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!trgrlf�nittaufgabrn in grolndrifdJrt ßrbanblung.

�urd) bie Beljr.pläne vom �a1)re 1892 ift �en Be�rern ber Wlatgematif in I.}3rima bie

geometrifd)e �eganb[ung von Regelfd)nittaufgaben our �fHd)t gemad)t worben. �efannt ift, bab

Sfamblt) 1873 in feinem ffieferat für bie fd)lefifd)e �ireftorenfonfereno ausfügtte, baB bie Sfegeljd)nitte
in fl)ntgetifd)er �eganblung OU fd)werfäfIig ober 3u fdjwer feien. �efannt ift aud), bab biefer �ht5�

f.prud) bes beriigmten WlatlJematifers oum �iberf.prud) gerausforberte unb our �olge lJatte, baB eine

ffieifJe von �iid)ern erfd)ien, weld)e bas &egenteiI beweifen foUten. �ines biefer �erte: ..�rler, Ne

�lemente ber fi'egeffd)nitte in fl)ntI)etifd)er �eganblung" Iöft bie �rage fegr gefd)icft. �ie Säte laffen

fid) leid)t ableiten, unb nad) furoer .8eit fann man �ufgaben baran fd)Heben. 3d) gabe aus ber

gronen �lnoagl von Säten mid) auf wenige befd)räntt unb I)abe bann folgenben �eg eingefd)lagen.
Wenn bie mir genügenbe �n3agI von �arabeffä!3en abgeleitet war, fo Heb id) bie Sd)üfer auf einem

galben �ogen eine grobe, beuUidje �igur oeid)nen, unb am ffianbe wurben bann, wie in �igur I,

bie Säte unh �rUärungen furo baougefd)rieben. 931it �enutung biefer �igur wurben �ufgaben

geföft, b. lJ. es wurbe 3uniid)ft bie �ufgabe angemein bef.prod)en. 1)ann wurbe ber �ewei5 verfud)t.

Wie immer bei geometrifd)en �ufgaben fo oeigte fid) aud) gier, bab ber �ewei5 bie gröBten Sd)wierig�

feiten mad)t. 3eber meiner .perren �orregen wirb wie id) gefunben gaben. bab felbft fd)wad)e

Sd)iiLer eine �nalt)fis unb eine Sfonftruftion felJlerlos lJinfd)reiben fönnen, bab aber bie logifd)e

Sd)luf3folgcrung im �ewei1e I)äufig �u wiinfd)en übrig fäbt. �ie geometrifd)en �ufgaben forren leid)t

lösbnr fein, fie foUen, wenn irgenb mögfidj, megrere Böiungen 3u1affen. �reHid) tommt es lJäufig

vor, bab ein ftrenger �eweis fid) nur bei einer Ronftruftion fülJren räbt. �uf ben �eweis veroid)ten,

il)n ben Sd)üfern erLaffen, I)iebe ben beiten "tl)eif ber Böfung aufgeben, benn lJier befonbers fann

ber Sd)iHer feine matI)ematifd)e Sd)ulung oeigen. �er &ang ber WufIöfung verlief balJer meiftens

fo, bab von ben Sd)iHern bie verfd)iebenen Sfonftruftionen gefunben wurben; ber eine fanb bie eine,

ein anberer eine 3weite u. f. w., unb bann fam es barauf an, weld)e Sfonftruftion einen 3wingenben
�ewei� 3uHeb. �ar biefe gefunben, fo tUurbe bie �!nah)fi5 ausgef.prod)en. .pieB Ne Wufgabe: �ine

�arabel OU oeid)nen aus ber Bage ber unb ber munfte ober ber unb ber Binien, fo murbe bie �uf�

gabe faft immer auf bie )!öfung ber �Iufgabe: �ine �arabel au� ber Ba ge bes �renn.punftes unb

ber Beitfinie Ou 3eid)nen, 3uriicfgefiif)rt. �benfo verful)r id) bei ber �uflöfung Don �fIi.pfen� unb

pl).perbel��ufgaben, wobei bei igrer ,ßeid)nung bie �nah)fi� mit ber .8uriicffügrung auf bie Wufgabe:
�ine �fIi.pfe ober eine .pl).perbel aU$ ber Bage ber �renn.punfte F unb Fl unb ber �nb.punfte bet

groben ref.p. erften Wd)fe A unb AL OU oeid)nen, abfd)lob. �ie fi'onftruftion wurbe ftets bnrd)gefügtt,

1*
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unb 3war wurben bie �uruen anfang£i burd) iJeftIegung einer gröEeren �Iqaf)[ von �uruell.pUllften

ge3eid)net, f.päter au£i freier �anb. �ei ben 1)äu£iHd)en �rbeitett unb bel' fdJriftIid)en \lLbitllrienten:

.prüfung mUEten fie mit �inte nad)ge30gen merben. SDie erften .8eid)llungen entmarf id) fdbft an

bel' �afel, 3u ben f:päteren rourben bie Sd)iHer ljerange30gen; jeber mUEte mit3eid)nen. matÜrHdJ

faljen bie erften mit freier �anb ge3eid)neten �ut'Uell nidJt gerabe fd)ön au£i, aber bei bel' fort:

roäljrenben Übung murben fir ba[b befier. SDer �emei£i murbe bann 3um Sd)[uE nod) einmal mieber.

1)011. �atten bie Sd)iHer erft Übunn im @ntmerfen bel' Sturven, fo murben bie iJiguren I, II unb

III nid)t mef)r benu!3t; fie murben von fe£bft üb erfIiiffig, ba fid) burd) bie Übung bie Säte voU:

fommen eingeprägt ljatten. \Bon 3ntereffe maren ljierbei aud) SDreied'saufgaben, Bei me[d)en bie

eine Seite unb bie Summe ober SDifferen3 ber beiben anbern Seiten, bie Summe ober SDiffereIq bel'

beiben nid)t 3ugeljörigen WlitteUinien gegeben maren. �ar bie Summe gegeben, 10 mar bel' eine

geometrifd)e ürt für bie britte @d'e be£i SDreirds eine @([ipfe, mal' bie SDifferen3 gegeben, fo mal' er

eine �l)perbel. �ei beiben �uruen maren A unb AI, F unb Fl befannt. �enn man bie Seit

gel)örig au£inu!3t, fo mirb man von üftern bis 3U ben Sommerferien mit bem �enfum fertig. Jd)

mm nun �uf[öfu:lgen von �ufgaben bei jeber @rup.pe a[� Sd)ema fo[gen [afien unb bann bie

übrigen nur fuq ermä1)nen; bei einigen befinbet fid) eine llil1menbung bel' ljarmoaifd)en �ei(ung
unb bel' �onftruftion a[gebraifd)er �u5brücre. SDie �lufgllben finb aUe erprobt unb 3um groben :tei{

[eidjt OU [öfen. 3n bel' �ufgabenfteUung gebraudje idj �lbfiiroungen, beren @rflärung id) 1Uof)l über:

geljen fann.

1. @ine �arabel 3U

(F, P unb PI.)

�nall)fiK F fei bel' �renn:punft unb L bie BeitIinie bel' gefudJten �arabe[, von meldjer id)

bie Bage von F unb bel' �urvenpunfte P unb pI fenne. iJäne idj VOlT P unb pI bie Bote auf

bie BeitIinie, fo ift P F = PO uni) pI {<' = P I O l
. Sdj[age idj a[fo um P mit P F unb UII1

pI mit pI F bie �reife, fo betiiljren fie bie BeitIinie. .8i(1)e idJ an bie �reife bie gemein1djaftlidje

�angente, fo ift bie BeitIinie L befannt. �rui3 bel' Bage von F unb L fann idj bie �arabe[

3 ei djnen.

Stonftruftion. �dj verbinbe F mit P unb pI; id) fdj[age um P mit P F unb um pI mit

pI F �reife. �dj 3ielje an beibe Streife bie gemeinfdjafHidje �angente unb nenne fil' L. �(u£i F

a[£i �rennpunft unb L a[s S3eitlinie 3eidjne id) bie �arabeL

�emeiK i11adj �onftruftion ift F bel' �renn.punft unb L bie S3eitIinie bel' ge3eid)neten

�arabeL SDen �erüf)rungi3punft 0 verbinbe id) mit P. SDer ffiabiu£i nadj bem �eriif)rungi3pltnfte

einer �angente ge30gen fteljt auf iljr fenfredjt, fo[gHdj PO fenfredjt auf L. P 0 = P F a[£i

ffiabien be£ifelben �reife£i, fo[gHd) P ein �arabe[punf1. 3dj verbinbe pI mit bem �erül)rungi3:

punfte 0 1
; bann ift p I O l

fenfredjt auf L unb pI 0 1
= pi F, folgHdj pI ein �arabe[punf1.

2. @ine �arabeI 3u 3eidjnen au£i bel' Bage be£i �rennpunfte£i, einei3 �uruenpLtntte£i unb bel'

einen �angente. (F, Pt, T.)

Böfung. �d) fäUe von F auf T ba£i Bot unb verlängere e£i um fidj felbft, woburdj idJ 0

erf)aIte. 3dj fdjlage um pI mit pI F ben �rei£i unb oielje von 0 an iljl1 bie �angente, rooburd)

idj L erljaIte.

1. �araßcraufHa5en.
iJigur I.

3eidjnen an£i bel' Bage be£i �rennpunfte5 unb bel' Bmei �nra(JehJUllfte.
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3. �ine �arabel 3u (jeid)nl'n aus ber £lage hes !8rennpunttes unh her 3weier �angenten.

(F, T lInh Tl.)

Böfung. SdJ fäUe von F auf T unb Tl bie t!otl' unh verlän�ere fie um fid) feI6ft, wohurd)

ief) 0 unb 0 1 unb l)iermit L erb alte.

4. �ine �arabe[ 3u ijeid)nen alls her Bane bes !8rennpunftes unh her eines �urd)meffers mit

feinem 6d)eiteL (F, Bage von po mit P.)

Böjung. Sef) fd)[age P F = P 0 ab lInb errid)tl' auf po in 0 has Bot L.

o. <Eine �arabel 3u öeid:)nen au!:> her �agc hes !8rennpunftes lInh ber einer �angente mit

i�rem !8erii�nmgs;punfte. (F, T mit P.)

Böfung. �d) föUe von F has .8ot auf T unh verlängere es um ftd) felbft bis O. Sd) ver�

binbe 0 mit P lIub errid)te allf PO in 0 has 5!ot L.

6. �ine �arabel 3u öcid)nen alt!:> her Bänge hes �arameters, her Bage hes !8renn:punftes lInh

her eine5 �arabelpunfte5. (p, F, P.)

t!öfllng. �d) fcfJ[age um P mit P F ben streis unb um F mit p. 3d) 3ie�e an beibe

!'freife hie gemeinfd)aftlid)e :tangente unh erl)alte L.

7. �ine �arabcl ÖU ijeid)nen OllS ber Bage ber Beitlinie unh her öweier �arabelpuntte.

(L, P unb PI.)

Böjung. ,Jct) fälle Don P unb pI bie Bote PO unh plO l
auf L unb fd)[age um P mit PO

unh 11m pI mit pt 0 1 !'freife, wohurd) ief) F erl)alte.

8. �ine �a[(1bel 3u �eief)nen alls ber Bage her Beitlinie unh her einer �angente mit ilJrem

!8criil)rungspunfte. (L. T mit P.)

Böfung. Sd) fälle von P auf L bas Bot PO. Sd) fälle von 0 auf T bas Bot lInh vef.,

längere es mn fid) jelbft, roohurro ief) F erl)alte.

9. <Eine �arabl'l ÖU 3eid)nen alls her 5!age her S3eitlinie, ber 6d)eiteItangente unb einer �an�

gente. (L, N unh T.)

Böfung. �urcfJ hie Bage ber 6d)eiteltangente N unh her �angente T ift D berannt. Sd)

errid)te auf '1' in D has Bot unb er�alte O. Jd) verfängere 0 D um fief) fe[bft unh er�afte F.

10. �ine �arabeL 311 öeid)nen aus her Bänge hes �arametets, her Bage ber Beitfinie unh

ber eines �arabel:pnnrtes. (p, L, P.)

Böiung. 3d) fälle von P auf L bas 5!ot unh er�alte O. SdJ fd)lage um P mit P 0 hen

Rreis unh ijie111' im Wbftanhe von P 3u L :'ie �araUe1e, roohurd) id) F er�afte.

11. �ine �araber Öu öeicfJnen aus her Bänge hes �arameter5, her Bage her Beitlinie unh

hl'r einer �angente. (P, L, T.)

�ö:ung. 3d) öiel)e im Wbftanhe von �- 3u L bie �araUe1e unb er�aIte D. Sd) mÜf)te

allf T in D bas Bot unh er�a1te O. Sd) verlängere 0 D um fid) fe1bft unh er�afte F.

12. �ine �arabe1 3u öeid)nen aus ber Bage her 6d)l'iteItangente unh bl'r 3weier �angenten.

(N, T, Tl.)

Böfung. ßunäd)ft finb D unh Dl berannt. Sd) errid)te auf T in D unb auf Tl in Dl bie

Bote unb I'r�alte F. Sd) verlängere F D um fid) fe1bft unb er�aIte O. 3d) verlängere F Dl um

lief) fe1bft unb er�alte 0 1
. 00 1

ift bie Beitlinie.
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13. lEine �arabel 3u 3eid}nen au� ber Bage ber CSd}eiteUaugente unb ber einer �annente mit

i�rem �erü�rung�punfte. (N, T mit P.)

Böfung. �urd} N unb T ift D belannt. 3d) errid)te auf T in D bas Bot unb fäUe Don P

auf N ba� Bot. .pierburd) finbe id} C. 3d} ertid}te auf P C in C ba� Bot unb erfJalte L. 3d)
verlängere CD um rid) felbft unb erg arte F.

14. IEiue Biuie, weldJe burd) ben �rennpunft einer �arabel ge�t, einer il)rer CSd}nittpunfte
mit biefer �urue unb bie CSc(Jeiteltangente finb ber 2age nad} gegeben. �ie �arabeL ift 3u "eid)nen.
(Bage Don P F mit P, N.)

Böjung. 3d} fäUe Don P auf N bas 20t unb �afbiere ben �infel 3wifd)en bem 20te unb

ber Binie P F, bann ijt D befannt. 3d) errid}te auf D P in D ba� 20t unb erI)aUe F unb C.

3d) errid)te auf P C in C ba� Bot unb erl)afte L.

16. lEine �arabel 6u 3eief)nen au� ber 2ane beii CSdjeitels unb ber einer �angente mit il)rem
�erü�rungspunfte. (0, T IItit P.)

Böfung. �erbinbe iel) 0 mit P unb öieL)e iel) burel) D nur �ld)fe bie �araUe(e, jo wirb 0 P

l)aLbiert. 3dj Derbinbe 0 mit P, LJalbiere 0 P in Q unb fdjlage Über 0 Q ben .palbfrei�, ber T in

D trifft. 3d) Derbinbe D mit 0 unb errid)te auf 0 D in 0 ba� 20t. J'd) errid)te auf T in D bas

20t unh erl)afte F. 3d) Derlängere F D um iid) jelbft unb ergafte C. 3cf) errid)te auf P C in C

bas 20t unb er�aUe L.

16. 3ie�t mau burd) bie 9J1itte her �arabefjel)ne P pi bie �araUe[e öur �Ld)fe, fo trifft biefe
bie �arabel in K. '1}ie �arabel iit ans ber 2age ber �unfte P, pi unb K 3u öeid)nen.
(P, PI. K.)

2öjung. 3d) l)albiere P pI in E unb Derbinbe E mit K. .3'el) Derlöngere K E um fid)
felbft unb erl)aIte R. 3d) Derbinbe R mit P unb pi nnb trage ben �infel PR E an R pi in R

an, moburd) id) eine �ebingung fÜr F erl)aUe. iSd) 3ie�e buref) P 3U RE bie �aranell' unb trage
ben �infel C P R an R P in P an unb erl)alte F. 3dj fäUe Don F auf R P bas Bot unb erl)aUe
c. 3d} errid)te auf P C ia C bas Bot unb er�aIte L.

17. G:ine �arabel 3u 3eid)nen ans ber 2age be� �arabe[jef)eitelpunfte�, ber einer :tangente
unt ilires CSd)nittpunfte� mit ber �d)fe. (0, T mit s.)

2öfung. 3d) verbinbe S mit 0 unb errid}te auf S 0 in 0 bas Bot, moburd) id} D er�alte.
3d) errid)te auf T in D bas 20t unb er�aUe F. 3d} Derlängere F D um fid) felbft unb erl)alte C.

3dj fäHe Don C auf S 0 bas Bot unh er�alte L.

IR lEine �arabeI 3u neid}nen aus ber 2age ber �d}fe unb ber nm eier �uruenpunfte. (2age
Don A F, P unb pt.)

Böfung. iJäUe id} Don P unb pi bie Bote auf bie 2ld}fe, fo ift y
2

= 2 P x unb y�I = 2 P X
I

aIfo y� : y21 = X : XI. 91un Der�äU fief) x : Xl
= wP : w pi alfo y2 : y21 = W P : WPI.

3m red)tminffigen �reiecf Der�aIten fid) aber bie Quabrate ber �at�eten mie bie anfiegenben .pö�en�
fegmente ber �1)potenuje. 3eid)ne id) ano ein red:Jtminflige� �reiecf mit ben �atl)eten y unb Yt,

fo ift ba� �erl)äUni� y2 : y21 auf bas 3meier CStrecfen 3urücfgefül)rt. CSomit fann id} w, b. l).
einen �unft ber CSd}eiteltangente finben. 3d} fäUe von w auf bie 2ld)fe ba� Bot unb erl)alte o.

3d) Derbinbe 0 mit P unb �albiere 0 P in Q. 3d} fd)lage über 0 Q ben .palbfreiS unb erl)alte D.

3d} Derbinbe D mit P unb errid}te auf D P in D ba!:; Bot, moburd} id} F erl)alte. 3d} ver�

längere F D um fid} felbft unb er�aUe C. 3d} errid}te auf P C in C ba� Bot unb erf)alte L.
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19. G:ine �arabel 3u 3etd)nen au� ber S3age her Wd)fe unh her einer �arabeItangente mit

i�rem 5Berüf)rung��JUnfte. (£!age von A F, T mit P.)

Böfung. �d) 3ie�e burd) P 3ur Wd)fe hie �arallele unh trage hen �infeI C P D an P D in

Pan, 11Johurd) icf)F er�aIte. �d) fälle von F auf T ha� Bot unh er�aIte D unh hamit C. �d)

fäUe von C auf bie �lcf)fe ba!3 Bot unh erl)aIte L.

20. �ine �arabeI 3u 3etd)nen au� ber ffiid)tung her Wd)fe, her Bage eintr �angtnte. her i�re�

5Berü�rungspuntte� unb if)res 6d)nitt.punfte� mit her 6d)etteItangente. (ffitd)tung von A F, T mit

p unb D.)

Böfung. �d) 3iege burcf) P 3ur ffiid)hmg von A F hit �arallele unh trage hen �infe[ C P D

an T in P an; hiefe mnie ge�t hurd) F. �cf) errid)te auf T in D ha� £!ot unh er�aIte F unh C.

�dj errid)te auf P C in C ha� Bot unh erIjaUe L.

21. �ine �ar'1be[ 3u 3etd)nen au� her Bage her Wd)fe, her eine� S'l'urvenpunfte� unh her Bängt
bes �arameters. (Bage von A F unh P, p.)

Böfuug. �d) fäHe von P auf hie �ld)fe bas £!ot. fo ift y2 = 2 P x; �ieraus fann id) mir x

fonftruieren. �d) 3ieI)e burcf) P 3ur Wd)ft hie �aralle[e unh fdjlage um P mit x + � hen Rrei�.

11Johurd) id) C unb F er�aIte. �d) fäUe von C auf hie Wd)fe ha� £!ot unh er�aUe L.

22. G:ine �arabe( 3u 3eid)nen au� her Bage 311Jeier �uruenpunfte. he:n �er�äUng her 3u:

ge�örigen ffiabienveftoren unb bem von il)nen tingefdjloffenen �infeI. (P, PI, P F : pi F = 5 : 3,
�infeI P F Pi.)

�öfung. �d) fd)la�t Über P pi hen S'l'ret�bogen, weldjer hen �infeI P F pi aI� �erip�erie"
winfeI faf3t. �d) teHe P pi iunen unh aufwn im �er�äftni� von 5 : 3 unh fd)Iage hen apollonifdjen

�albfreiK �ierburd) ift F befannt. �ie weUtre Böfung ergiebt fid) au� 91r. l.

23. Q;ine �arabel 3u 3etd)nen au� her Bage 3weter �angtnttn mit il)rem 5BerÜ�rung�punfte.

(T mit P, TI mit Pi.)

Böfung. Scf) �albiere P pt in E unh verbinhe E mit R. �dj trage hen SffiinfeI P RE an

pi R in R an unb er�alte eine 5Behingung für F. �dj 3it�e hurdj P 3U RE hie �arallele unh

trage ben �infe( C P R an PR in P an unh erl)aUe F. �d) fäUe von F auf T ha� Bol unh

er�aUe C. �d) errid)te auf C P in C ha� Bot unh er�aUe L.

24. Q;ine �arabeI 3u 3eid)nen, weIdje hie 6eiten AB unh A C h� �reied� ABC in B

unh C berü�rt.

�iefe Wufgabe ift mit ber vorigen ihentifdj, nur her �ortlaut ift ein anbertr.

25. Q;ine �arabel 3u 3eidjnen au� her Bage einer �angente mit i�rem 5Berül)rung�punftt
unh her Bage he� iJuf3punfte� für ha� Bot, weId)e� id) lJon P auf hit BeitIinie fälle. (T mit P, C.)

Böfung. �d) verbinhe P mit C unh trage htn �infe[ R P C an T in P an. �d) fd)Iage
um P mit P C hen nrei!3 unh erlJaUe F. �cf) erridjte auf P C in C ha� Bot unh er�aIte L.

26. .8ie�e id) hurdj hen 6d)nittpunft htr �angenten R P unh R pi hie �arallele aur Wdjft,
fo fd)neihet fie hie BeitIinie in G. Wus her Bage her �unfte P, pi unh G foll hie �arabeI ge:

3 ei d)net wtrhen. (P, PI, G.)

Böfung. �dj l)albiere P P! in E unh verbinhe E mit G. �dj trrid)te auf E G in G ha�

Bot unh erf)aUe L. �ie weitere Böfung folgt au� 91r. 7.
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27. QSine marabel 3u Deid)nen aus ber �änge bts marameters unb aus ber �oge einer

�angente mit H)rem �erÜ1)rungspunrte unb iflrem @5d)nittpuntte mit ber @5d)eiteUan!lente. (p, T

mit P unb D.)

�öfung. �n bem �reied D P C fenne id) bie !tat!jete D P unb bas nic1)t anfiegenbe .f)öljen.

fegment gIeic1) � �lu� ber GHeid)ung P D2 = X (x + � ) fann id;J x fonftruieren. �d;J errid)te

auf T in D bas �ot unb fd}fage um P mit x + � ben Streg, woburd) id) C unb F finbe.

�d) errid)te auf Pein C bas �ot unb erljaUe L.

�ie näd)ften 4, �lufgaben finb im Dfterprogramllt Hf79 be5 !tgl. ffieafgl)mnafhuns auf ber

�urg DU Slönigsberg i. m. beljanbett. �c1) fiH)re fie besljalb ganD fllr3 an. �n meiner �igur I

bebeutet R ben mol unb bie �age ber Einie P pI bie molare.

28. QSine marabeI 3u 3eid)nen aus ber Bage Don mol, molare unb !Brennpunft.

Böfung. �c1) Derbinbe R mit F unb erDatte U. P, Pt, U unb V Hub 4 l)armonifd;Je

munfte. F U ift �illfe{ljafbierun!l5[inie im '1)reied P F pI, alfo U F fellfred)t auf F V. Sc1)

errid;Jtl' auf U F in F bas �ot unb er!jaUe V. �cI) fc1)Iagl' Über R V ben 4)afblreis unb er!jaUe

eine !Bebingung fÜr G. '1>as �ot Don Li' auf bie �olare gefällt g(1)t bure£) G, alfo G befannt unb

bamit L.

29. QSine �arabel 3u 3eid)nen aus ber 2age Don moc molare unb �eitfinie.

2öfung. �d) fäUe Don Rauf bie Beitlinie bas 20t unb er1)aIte G. �d) fäUe Don G bas

�ot auf bie moLare unb erljaUe Z unb eine !Bebin!lung fÜr F. �d;J fd)lage Über R V aI� �urd).

meffer ben .pafbfreiS unb erljaUe F.

30. QSine marabel 3U 3eid;Jul'n aus ber 2age Don mol, molare unb @5d)eiteUangente.

Böfung. J'c1) fäUe Don Rauf N bas �ot unb erljaIte E. �c1) ljaLbiere R E unb erI)aUe K.

�d) ciielje burc1) K 3u ber molare bie maraUele, fo ift fie eine �angente. 3d) trage ben �infeL

Hl K G an K HI in K an unb erljaUl' eine !Bebingung fÜr F. �d) errid)te auf H Hl im @5c�nitt.

puntte mit ber @5c1)eitettangente bas �ot unb erljaUe F. Sd) HiHe Don F auf N ba� �ot unb

erljaUe o. �c1) fd)Iage 0 A = 0 F ab, erric1)te auf 0 A in A bas �ot unb erljaUe L.

31. Q'jine marabeL 3u 3eic1)nen aus ber �age Don mol, molare unb �d)fe.

Böfung. �d) 3ielje burd) R bie maraUele 3ur �d}fe unb erI)aUe E. �c1) Ijalbiere R E unb

erljaUe K. �d) 3iel)e burd) K bie maroUeLe 3ur molare, fo erljaUe idJ eine �angente, weld)e bie

�d)fe fd)neibet. �ie WUtte 3wifd)en biefem @5d)nittpunfte unb K ift ein munft ber @5d)eiteUangente.

�a� in biefern munfte auf H Hl erric1)tete �ot geljt burd) F, alfo F betannt. K F = K G, alfo

G berannt unb bamit L.

1. @ine @Uipfe 6U 3eid)nen

(F, Ft, T.)

�naIl)fi�. F unb Fl feien bie !Brennpunfte, A unb A I bie @;nbpunfte ber grof3en �d)fe fÜr

bie gefud)te @Uipfe, an weld)er id) bit �age ber muntte F unb Fl unb ber �angenten T fenne.

�äUe id) Don F auf T bos �ot, fo ift C berannt. .t'>albiere id) F, Fl, fo ift 0 berannt. @5d)Iage

id} um 0 mit 0 eben StreiS, fo erljaUe id) bie muntte A unb A 1. �U5 F, Ft, A unb A 1 fann

id) bie QSUipfe 3eid)nen.

11. �rripren"ufga6en.
�igur H.

au� ber �age ber beiben �rennpunfte unb ber einer �angente.
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Stonftrurtion. Jdj f)albiere F, FI in 0, fäIIe von F auf T bas Eot F C unb fdjlage um 0

mit 0 C ben St'reis, roeldjer F Fl in A unb AI trifft. �us F, FI, A unb AI 3eidjne idj bie ij;Uipfe.

�elVeis. 'Had) St'onftruftion finb F unb FI bie �rennpunfte ber ij;Uipfe, A unb Al bie ij;nb�

punfte i�rer grol3en �Idjfe. 9ladj St'onftruftion ift 0 C = 0 A unb F C fenfredjt auf T, foIgIidj ift

T eine �augente.

2. G:ine �r{jpft 3u 3eidjnen aus ber S3age 3roeier �rennpunfte unb ber eines St'urvenpunftes.

t]!', FI, P.)

S3öjung. Jet) verbinbe bie brei �unfte untereinanber unb f)albiere F FI in O. 3dj verfängm

FI P um P F bis G. 3d) ljaIbiere Fl G unb fdj(age um 0 mit 1/2 FI G ben St'reis, roe(djer F Ft

in A unb AI trifft.

B. ij;inc (fIIipfc 6u 3cidjnen aus ber Eage ber �d)fe mit einem �rennpunfte unb ber 3weier

�angl'nteu. (Euge vou AAl mit F, T IInb Tl.)

Eöjung. 'Jd) ver6iube Ji' mit R unb trage ben ill5infeI P l R F an PR 111 R an; bann

erf)afte irl) 1.'1. S'lf) I)aIbiere F Fl iu 0 unb füUe von F auf T bas S30t F C. 3dj fdjlage um 0

mit 0 C ben Sfrris IInb er!)aUe A unb AI.

4. ij;inc �Uipfe 3u 3eidjnen aus ber S3änge ber fIeinen �djfe, ber S3age eines ij;nbpunftes ber

grol3en �(d)je unb ber eines �rennpunftes. (b, A. F.)

Eöfung. �cf) errid)te auf A F in A bas S30t unb trage ba rauf A E = b ab. S'dj verbinbe

E mit ]!' uub trage ben \!BinfeI E FA an E F in Fan, fo erf)aIte idj eine �ebingung für Bt.

3dj 3 ie lie burd) E 3U A F bie �araIIeIe unb erf)aUe Bl. 3d) fälle von Bl auf A F bas S30t unb

erf)aUe 0 IInb bamit Fl uub At. (E A unb E BI finb :tangenten.)

5. a5ine a5IIipfe 3u 3eid)nen, roenu ber �unft C, ber �rennpunft FI unb ber @5djnittpunft
ber gro[;eu �(d)fe uub ber :tangente ber S3age nad) gegeben finb. <F\ C, S.)

S3öjung. 3d) verllinbe S mit C unb Fl. .Jdj erridjte auf SC in C bas S30t unb erg aUe F.

3d) �albiere L" FI in 0 unb fd)lage um 0 mit 0 C ben S'freis, rooburdj idj A unb Al erg alte.

6. Q;illl' Q;Uipfe aU 3eidjnen aus ber S3age von Ft, G unb ber einer :tangente T. (1<'1, G, T.)

s.?i.\fllug. .;.1d) verbinbe FI mit G unb fäIIe von G nuf T bas S30t G C, bas idj um fidj feIbft

verIängerc. Jd) erfiaIte F, l)albiere F FI in 0 unb fd)(age um 0 mit 0 C ben St'reiS, ber F Ft in

A unb A I
trifft.

7. Q;ine ij;nipfe 3u 3eid)nen au� ber S3age ber �unfte F, A unb G.

Böfung. �1cl) verbinbe F mit A unb G. 3dj ga(biere G F in C unb erridjte auf AC bie

ill1itteIfenfred)te, Ive[et)e A F in 0 trifft. .piermit finb Al unb pl befannt.

R. ij;ine (fUipfe alt 3eid)nen aus ber S3age ber �uufte F, P unb S.

S3öfung. S'd) vcrbiube bie 3 �unfte unter einanber unb trage ben ill5infeI S P F an T P in

P au, bann crI)alte id) FI. 3d) �albiere F Fl in 0, fäHe von F auf S P bas S30t unb fdjIage um

o mit 0 C ben Sfreis, ber F FI in A unb Al trifft.

9. a5ine ij;IIipfe 3u 3eidjuen aus ber S3age ber �unfte A, F unb P.

Böfung. Jdj ver6inbe F mit A unb P unb galbiere beu �infeI A F P. 3d) erridjte auf
A F in A bas S30t unb erl)aIte J. 3d) ver6inbe J mit P unb trage ben ill5infeI J P F an PT

in P tUt; idJ ergaUe Ft. �dj fd)Iage FI Al = FA ab.

2
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10. @;ine @;((tpfe 3u 3eid,)r!en aus ber £änge ber groBen �{eI)fe, ber \:!age cine� 5Brennpunfte�

unb ber 3roeier �angenten. (F, T, Tl, 2 a)

£öiung. �d) fä({e von F auf T unb Tl b{e Bote, roeId)e id) um fid) feIbft verlängere; bann

er�aIte id) G unb GI. 3d) fd)Iage um G unb GI mit 2a �reife unb er�aUe FI. FFI �aIbiere

id) in 0 unb fdJIage um 0 mit a ben Streis, roeId)er F Fl in A unb Al trifft.

11. @;ine @;Uipfe 3u 3eid)nen aus ber £age von A, F unb C.

£öfung. 3d) verbinbe A mit F unb C. 3'd) errid:)te auf AC bie 9J1itteIfcnfreeI)te unb rr!Jahe

o unb bamit Al unb «'I.

12. @;ine @;((tpfe 3u 3eid)nen aus ber �age von A, F unb T.

£öfung. 3d) föUe 110n «' auf T bas Bot unb er�aUe C. �d) �abe bann A, F unb C. aIfo

�Iufgabe 11.

13. @;ine @;((tpie 3u ijeid)nen au% ber Bage ber �d)ie mit bem 5Brennpuntt unb ber einer

�angente mit if)rem 5BerÜ�rungspunfte. (Bage Don AAl mit 1<', T mit P.)

£öfung. 3'd) föUe von F auf T bas \:!ot F C 1mb verbinbe F mit P. I1)cn !ffiinfeI U P F

trage idl an T P in P an unb er11aUe FI. F FI �aIbicre id) in 0 unb fd)lage um 0 mit 0 U ben

SIreis, ber F Fl in A unb AI trifft.

14. @;ine @;Uipfe iju 3eid)nen aus ber Bage bes 5Brermpunftes, ber einer '.tangente mit il]rem

5BerÜf)rnngspunfte unb ber eines ijroeiten Sturvenpunttes. (F, T mit P, Pi.)

£öfung. 3d) verbinbe F mit P unb pi unb f)aIbiere ben �infcl P F IH, woburd) id) R

erl)alte. 3eI) trage ben �infeI pI R F an PR in R an unb erl)alte eine 5Bebiugung fÜr FI. .;seI)

fäUe von F auf T ba{i Bot Fe, verlöngere Fe um fid) feIbit b15 G unb verbiube G mit P; bann

ift F1 betannt. 3d) �aIbiere F F1 in 0 unb fd)Iage um 0 mit 0 eben Streis, weId)er F P in A

unb AI trifft.

15. @;ine @;((tpie iju 3eid)nen aus ber �age ber �unfte F, S unb D.

£öfung. 3'd) verbinDe S mit D 1mb F; id) föUe von D auf S F ba5 530t unb erl)aIte o. Jd)

fäHe von F auf S D bas Bot unb erl)aIte C. �d) feI)Iage um 0 mit 0 eben St'reis unb mit 0 F

ben Streis, mobureI) id) A, Al unb P erDafte.

16. @;ine @;Uipfe 3u ijeid)nen aus ber Bage bes 5Brennpunttes, einer ..tangente mit il)rem

5Berü�rungspunfte unb einer ijweiten ;tangente. (F, T mit P, Tl.)

£öiung. 3'd) verbinbe F mit R unb trage ben �infel pi R F an R P in R an. 3d) verbinbe

F mit P unb trage ben �infeI R P F an T P in P an unb er�alte P. �d) DaIbiere F P in 0,

fälle von F auf T bas Bot Fe unb fd:)lage um 0 mit 0 eben Sfreis, roeId)er F F1 in A unb

A l
trifft.

17. @;ine @(jpie iju 3eieI)nen aus ber £age ber �unfte F, P, BI.

�öiung. .3'eI) feI)Lage um BI mit BI F ben St're15 unb um P mit 2 BI F - P F, fo erg alte

id) P. �d) DaIbiere F}<'I in 0 unb fd)Iage um 0 mit BI F ben Streis, roeId)er:F 1"1 in A unb

A l
fd)neibet.

18. @;ine @;Uipfe 3u ijeieI)nen aus ber £age von F: T nut P unb ber £änge e. (0 F = e).

£öfung. �d) föUe von .1<' auf T bas Bot Fe uub verlängere es um fid:) feIbft b15 G. 3'd)

verbinbe G mit P unb fd)Iage um F mit 2 e ben �reis; ieI) er�alte Fl. Sd) 1:)aIbiere :J!' FI in 0

unb fd)lage um 0 mit 0 eben !'rre15, roeId)er .1<' Fl in A unb AI fd)neibet.
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19. (5;ille @;Uipfe aU ijeid)nen aus ber Bane Don F, T mit P unb ber mid)tung ber

f{einen �ldjfe.

Böfm1n. �d) fäUe VOll F auf bie midJhmg ber Ueinen �dJje bas Bot. �dJ fäUe von F auf

T bas Bot F C. S'd) verbinbe F mit P unb trage ben ID3infel C P F an T P in P an unb

ed)afte FI. �d) �albiere F F1 in 0 unb fdjlage mn 0 mit 0 C ben streg, ber F F1 in A unb

Al fd)neibet.

20. @;ine @;Uivje au ijeid)11en au!3 ber �ane ber �ullfte R. P, pI unb bem \ßerf)öltnis

F P : F pI = 5 : �.

Böfung. �d) uerbinbe bie �unfte R, P, PI. �d) te He P pI inllen unb auäen im \ßerf)ä1tni!J

oon 5 : ,3 unb fdjlage ben apo((onifd)en �albfrei!3. �d) verbinbe R mit bem inneren �ej[punft

oon P pI unb erbaUe F. '1:>ie meitere G5ntmief(ung folgt aus 91r. HL �
�L G5ine G5Uipje ijU ijeidjnen aU5 ber Bage ber �unfte S, A unb . V,
\.?i1junn. .;\'d) uerbinbe bie 3 �unfte unb errid)te auf A C bie 9J1ittelfenfred}te. 3dj erf)afte o.

�d) errid)te l1uf SC in C ba!3 Bot unb erbaUe F. 9J1it A, F unb 0 �abe idJ FI unb Al.

��. @;ine G5Uivfe iJu öeidjnen aU5 ber Bage ber jj3unfte S, � o. e ,

BöfulIg. Jdj verbinbe S mit C unb O. �dj fdjlage um 0 mit 0 C ben streg unb erhalte

A unb AI. 3dj errid)te ill C auf SC bas Bot unb er�alte F. 3d) fdj{age 0 F = 0 P ab.

23. @;ine G5Uipfe ilu ijeid)nen au� ber Bage brr �unfte S, G, P.

m1 fung. Jd) oerbinbe P mit S unb G. �d) fäHe von G auf S P ba!3 Bot G C unb ver�

längere es um fid) fe1bft b15 F. 3d) verbinbe S mit F unb erf)alte Fl. �dj �albiere F Fl in 0

unb fdjlage um 0 mit 0 C ben streg, ber S F ill A unb �,\I trifft.
24. G£:ine <:£lIipfe iju iJeid)nen au!3 ber Bage ber �unfte A, C unb U.

Böfung. .Jcf) oerbinbe A mit C unb U. �d) erridjte auf A C bie WHttelfenfredjte unb

erf)aUe O. Jd) jd)lage um 0 mit 0 A ben Streis unb erf)alte Al. Jd) erridJte auf AAl ill U

bas 20t unb erf)a1te V. �d) ijief)e an ben strei!3 0 in V bie �angente unb er�alte S. �d) ver�

binbe S mit C unb errid)te auf SC in C ba!3 Bot. 3d) er�alte F unb fd)lage 0 F = 0 FI ab.

25. <:£i1ll' G5llipfe �u i\eid)nen aus ber Bage ber �unfte A, C un� V.

2i.1fung. :.Durd) A, (' unb V ift ber �unft 0 beftimmt, ba A, C unb V auf ber �eripl)erie

beITelben streifes liegen. Jd) fd)lage 0 A = 0 Al ab. 3d) ijie�e in V an ben streis 0 bie

�augente unb erbaUe S. Jd) vedjinbe S mit C unb errid)te auf S C in C ba!3 Bot, weld)e!3 A 0

in [<' trifft. 3d) fdJ!age () F '= 0 F1 ab.

26. G5ine G5llipje 3u ijeidjnen aus ber Bage ber �unfte C, 0, BI.

Böfung. �d) oerbinbe 0 mit BI unb errid)te auf 0 BI in 0 ba!3 Bot. �dj fcI)lage um 0

mit 0 U ben StreiS nnb erl)alte A unb AI. 3d) fd)[age um BI mit 0 A ben �reis unb er�afte
F unb ]<'1.

27. @;ine <:£Uivje 3u öeid)nen au!3 ber Bage von A, 0 unb ber �angente T.

2i.1fung. �dJ verbinbe A mit 0 unb fd)[age um 0 mit 0 A ben streis; bann erf)alte idj bie

�unfte AI unb C. �d) errid)te iu C auf T ba!3 Bot unb erf)alte F. ,-�d) fd)lage OF = OFt ab.

2H. @;iue @;Uipfe ijlt ijeid)nen aus ber Bage von F, 0 unb ber �angente T.

m1fung. �dJ oerbinbe F mit 0 unb fd)lage 0 F = 0 Fl ab. �cI) fälle von F auf T ba!3

Bot unb er�alte C. 3d) fd)[age um 0 mit 0 eben strei!3 unb er�alte A unb AI.

29. @;ine @;Uipfe iju ijeid)nen au!3 ber Bage oon A, Al unb ber ;tangente T.

Böfung. Jd) �albiere AAl in 0 unb fd)lage um 0 mit 0 A ben strei!3, mobur,d) idJ C

erf)alte. �dJ errid)te auf T in C ba!3 Bot unb erb alte F. �cI) fdjlage 0 F = 0 Flab.

2*
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30. 3n einem ge�ebenen Rreife ift ein �urd)mefier ge30gen. �s foU eine �mpfr g e 3 ri d)net

merben, mrId)e biefen �urd):n('ifer 3ur �d)fe unb eine gegebene !heisfeljne 3ur 'tangente ljat.

Böfung. �iefe �ufgabe 1ft biefeIbe mie 9lr. 29, nur mit anberem �ortIaute.

31. �ine �1Iipfe 3u 3eid)nen aus ber Bage ber �unfte A, A' unb P.

Böfung. 3clJ lja[biere AAl in 0 unb fclJ[age um 0 mit 0 A ben .RreiS. 3clJ fäUe vou P

auf AAl bas Bot unb er�aUe V. 3clJ 3ielje in V an ben �rei5 0 bie 'tangente unb erljaUe S. .Jd)

verbinbe S mit P unb erljaUe c. 3d) erriclJte auf Sein C bas Bot unb erga[te F. J'clJ jd)fage

OF = OFI ab.

32. 3n einem gegebenen !treife ift ein �urd)mener ge30gen. �5 foU eine �1Iipfe ge3eiclJnet

merben, me[clJe biefen �urd)mefjer 3ur grof3en �ldJie gat unb me[d)e burd) einen \.I3lmft ge()t, ber

innerga[b bes !heifes ber Bage nad) gegeben ift.

'1>iefe �ufg<)be ift biefelbe mie mr. 31 nur mit anberen �orten.

33. �ine �Uipfe 3u 3eid)nen aus ber Bage von A AI mit 0 unb ber einer �an!:!ente mit P.

Böfung. 3d) fd)[age Üoer SO afS �urd)mefier ben .\)o[ofreis unb fäUe von P auf S () bos

Bot. Sd) erljaUe V. 3d) fd)(age um 0 mit 0 V ben �reh:; unb erl)aUe bie 13l1nfte A. C. AL.

3d) errid)te auf sein C bas Bot unb ergaUe F. Sd) fd)[age 0 F = 0 Fl 06.

34. G::in �reied 3u 3eid)nen aus c, a + b, hc.

Böiung. 3d) 3eid)ne eine G::Uipfe, bei meId)er F Fl = C unb AAL = a + b ift. �d) 3il'(W

im �bftanbe von hc 3u AA l bie �ara[[e[e unb erljalte bie britte �cre bes '1>reieds.

35. G::in �reied 3u 3eid)nen aus a + b. P
-

q. hc.

Böiung. 3d) 3eicf)ne eine �1Iipfe. fÜr mefcf)e F F I
=

P
-

q unb AAl = a + b ift. .Jd)

3 ie lje im �6itanbe von hc 3u AA l bil' �ara([e[e unb erlJalte bie G::de C. �dJ id)[age um C mit

C F ben �rei5 unb erf)aUe bie britte �de bes �reieds.

36. �in
.

�reied �u 3eid)nen aus C, t
a + t b . hc.

Böfung. 3d) 3eid)ne c breimaf neben einanber ljin unb 3eid)ne eine G::Uipfe, für meld)e

F Fl = 3 c unb AAl = 2 (1;,. + 1. b ) mirb. 3d) 3iel)e im �bftanbe Don hc bie �ara[[eIe 3 U

AA l unb erljaUe bie britte �de bes �reied5.

37. �in �reied 3u 3eid)nen aus c, 1;,. + t b ,
1. c .

Böfung. 3d) 3eid)ne eine G::Uipie. für meld)e F .P = 3 c unb AAl = 2 (ta + t. b ) ift. �'d)

fd)[age um 0 mit 1. c ben �rei5 unb er�a[te bie britte G::de bes '1)reieds.

3K �in %reied 3u 3eid)nen aus c, a + b, t c .

Böfung. Sd) 3eiclJne eine G::Uipfe, für mr[clJe F F I
= c unb AAl '- a + b ift. SclJ

fd)[age um 0 mit 1. c ben �reis unb erljaftr bie britte �de bes �reied5.

39. G::in �reied 3u 3eid)nen aus c, a + b, 1. a + tb.

Böfung. 3clJ 3eid)ne 2 G::1Iipfen, bie benfe[ben 9RitteIpunft ljaben. irür bie eine 1ft bie

��centricität g[eiclJ � unb bie lja[be grof3e �d)fe
a

t
b

; für bie anbere ift bie ��centricität
3

2

c

unb bie lja[be grone �clJfe 1. a + 1. b . �in Sd)nittpunft beiber G::Uipfen giebt bie britte G::de bes

�reieds.
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40. ij;in �rap('3 3U 3eidjnen, in weldjes fidj ein aUfeitig berü�renher !lrei� 3eidjnen länt,

aus a, C, (I.

Böfung. .peif3t bas �rape3 AB e D, unb 3ie�e idj burdj e öu AD bie �araUele, fo ift

E ß = a -

c, e E + e B = A D + e B = AB + e D = a + C unh hie .pö�e be�

c.1)reied's 2 (I. .Jdj �abe alfo bie �ufgabe, ein 'I}reied E B e 3u öeidjnen aus einer <Seite, ber

3ugel)örigen .pö�e unb ber <Summe ber beiben anberen <Seiten. '1)iefe �ufgabe ift in 91r. 34 geIöft.
91un fd}lage idj A E = c ab, 3ie�e burdj A. 3u e E bie �araUele unb burdj e öu AB, fll ift

AB e D befannt.

IH. �t?perßeraufgaßen.
%igur III.

1. ij;ine .pl)perbl'l 3u öeidjnen nus ber Bnge ber beiben �fl)mptoten unb ber eines !lutl1en=

punftes. (L, N, P.)

�(nah)fiK �' unb F I
feien bie �renn:punfte, A unb AI bie ij;nbpunfte her erften �djfe für

bie ge:udjte .plJperbel, uon weldjer mir bie beiben �ilJmptoten L unh N unh her �unft P her Bage

nadj negeben finh. .pal£1iere id) bie �infel, weldje �ie �lfl)m:ptoten mit einanber bUben, fo er�alte

id) bie Bage ber �djfell. aäUe id:) UOII P auf bie erfte �eI}fe has Bot, fo ift PV . PU = b 2
,

alio b befannt. Bie�e id) im �lbftanbe uon b 3u ber erften �djfe bie �araUele, fo er�aIte idj B.

�ä({c id) uon B auf bie erfte �d)fe bas Bot, fo er�aIte id) A. <Sdjlage iel} um 0 mit 0 B hen

tireis. fo erl)alte idl F unb F1. <Sdjlage idj OA = 0 Al ab, fo ift Al befannt. �us F, FI, A

unb AI fann iel} bie .plJperbel 3eid)nen.

ffonftruftion. �d) �albiere bie �infel, JUeld)e hie �flJmptoten bilben. 3dj fäUe uon P auf

bie erfte �Id)fe bas Bot Hnb er�aIte U unb V. �d) fdjlage über U V 11ls c.1)urdjmeffer hen .palb=
freis Ullb erricf1te auf U V in P bas Bot; idj erlJaIte b. �d) 3ie�e im �bftanbe uon b öu ber

erften ':IldJfe bie �ara[[ele unb er�alte B. �dj füUe uon B auf bie erfte �djfe ha� Bot unb er�aIte
A. �d) fel}lage um 0 mit 0 B ben ffreis unb er�aIte F unb F1. � fdjlage OA = 0 A l ab

unb 3eid)ne au� F" F I, A unb Al bie .plJperbel.

�8eroCi5. 91ad} ffonftruftion flnb F unh FI bie �renn:punfte, A unb Al bie ij;nb:punfte

ber erften �d)ie. ffiad) Sfonftruftion ift 0 B = 0 F unb BA fenfredjt auf 0 A, alfo 0 Beine

�flJmptote. 91adj ffonftruftion ift �infel BO A = A 0 V alfo 0 V bie öweite 2tfl)mptote. 91adj

ffonftruftion ift PU. P V = b 2
folgIidj P ein �unft ber .plJperbeL

2. ij;ine .plJperbel öu öeid)nen aus ber Bage ber �unfte l!', F1 unb P.

Böfung. 3'dj �a[biere F Ft in 0 unb uerbinbe P mit F unb F1. 3'dj fdjlage PF = PG

ab unb fd)lage um 0 mit 1/ 2
F1 G ben ffreis, roeldjer F F1 in A unb A l

fdjneihet.

3. ij;ine .plJperbel öu öeidjnen aus ber £lage her �unfte F unb F1 unb ber �angente T.

£1öfung. �dJ �a[biere F F1 in 0, fäUe uon F auf T bas Bot Fe unh fdjlage um 0 mit oe

ben ffreis, :ueld)er F �'1 in A unb A l
trifft.

4. (fine .plJperIiel öu 3eid)nen aus her £lage ber �unfte A, F unh e.

£1öfung. �dj uerbinbe A mit F unb e unh erridjte auf A e hie W1ittelfenfredjte, woburd) id)

o er�alte. �dj fdjlage OA = OA1 unb OF = OF1 ab.

5. ij;ine .plJperbel öu 3eidjnen aus her £lage her �unfte A, F unh G.

£1öfung. �dj uerbinhe F mit A unh G, �albiere F G in e unb �abe �ufgabe 4
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6. Q:ine t>lJperbeI ÖU öeidjnen au� ber Bage ber \.ßunfte F, 0 unb G.

Böiuug. 3d) verbinbe F mit 0 unb G. 3d) �aUJiere .f:4'G in 0 unb fd}lage OA = OA 1
= 00

ab unh OF = OF1.

7. Q;ine .plJperfJel ÖU öeid)nen aus ber Bage ber \.ßunfte F unb A unb ber Bänge ber �aIfJen

6roeiten �d)fe b.

Böfung. 3d} verbinbe F mit A unb enid)tE auf FA in A bas Bot, auf meld)em id) AB = b

abtrage. 3d) verbinbe F mit B unh enid)te auf F B hie 9JlitteIienfred)te, meId)e F A in 0 trifft.

.piermit finb Al unh Fl fJefannt.

8. G:ine .£Jl)perbeI Öu 3eid)nen aus her Bage her \.ßuntte F unb 0 unb her stangente T.

Böfung. .3'd) uerbil1he F 111it 0 unb fäUe von F auf T bas Bot F O. 3d) fd)Iage um 0 mit

00 ben S1reis unb erI}aIte A. .piermit finh }<'1 unb A l befannt.

9. Q;ine .pl)perbeI 3u öeicf)nen aU$ ber Bage her \.ßunfte 1<' unh A unb ber stangente T.

53öfung. ,ffd) verbinbe F mit A unb föne von F auf T has Bot 1!' O. .piermit I)abe id)

�rufgabe 4.

10. G;ine .pl)perbef Öu 3eid)nen aus ber 2önge her erften �Id)fe, ber 2age eine� �renn.punfte�
unh her einer stangente mit i�rel1l �eriil)run!-lspunfte. (2 a, F, T mit P.)

Böfung. ,-'d) verbinhe F mit P unh trage ben '!Bintel F PO an PO in P an. 3d) fd)Iage
um P mit P}<, + 2 a ben srrei� unb er�alte Fl. }<' Fl �albiere id) in O. �d) fd)lage um 0 mit a

ben �rei5 unb ed)alte A unh Al.

11. G;ine �;)l)petbel 3U 3eid)nen aus ber Bage her \.ßunfte F 1 unb G unh ber stangente T.

Böfung. .3'd) verbinbe 1."1 mit G unb föHe von G auf T bas Bot GO, ha� id) um fid) felbft

vedän!-lere. .i\'d) l}aLUiere F FI in 0 unh fd)la!-le um 0 mit 1/2 }<'lG hen �rei�, roohurd) icf) A. unb

A l eroalte.

I:!. G;ine �;)l)perbel ÖU ()eid)nen aus her Bage ber erften �rd)fe mit F unh her 3roeier 5tangenten.

(Bagc von AAl mit F, T, TI.)

2öfun!-l. 3d) verfJiuhe R mit F unb trage ben 'ffiinfcl I." R pI an R D in R an unh cr�alte

In. �d) I)albiere F F1 in O. �d) föUe von F auf T ba� 20t unb er�alte o. 3d) fd)lage
OA = OA1 = OC ab.

13. G':ine .pl)perfJeI 3u öeid)nen aus her Bage her �unfte F, A unh P.

Böiung. 3d) errid)te in A auf A F ba� Bot unh �albiere hen \!Binfel P FA: hann crl)alte

id) x. �d) föUe von F auf P x has 20t unh er�alte O. '1)a111it �afJe id) �rufgafJe 4.

l4.. Q;ine .t)lJperfJel 3U ijeid)nen au� her 2age von F, her stangente T unh einer �fl)mptote L.

Böfung. 3d) öie�e burd) F ijU her �lfl)mptote L hie \ßaraHele, hann ift biefe (\ugIeid) bie

�erfJinhung�linie he� �rel1npunfte� mit bem �erü�rttng�punfte her �lfl)mptote, hie aud) eine stan.

gente ift. 9J1itgin ift \!Binfel \V F E = E F P, aIfo P fJefannt. E P = P EI alfo EI fJefannt.

3d} fäUe von F auf bie �!fl)mptote ba� Bot unh fd)lage ba mit einen �rei5 um F. 3d) öiel)e Don

EI hie stangente an hiefen iliei!5 unh er�aUe o. 3d) verfJinhe F mit 0 unb fd)Iage um 0 mit

o F hen Streh;, burd) roelcf)en id) B er�arte. 3d) föHe Don B auf F 0 ha� Bot unh ergarte A.

'1)urd) F, A, 0 finb aud) Al unh F 1 fJefannt.

15. G':ine .plJperbel <\u ijeid)nen au� ber Bage her �untte P unh F unh ber einer �fl)mptote.

Böfung. .ffcf) 3iege hurd) F hie �ararrele öm �lf1)mptote unh �albiere hen 'ffiinfel WF P.

1)atnit l)afJe id) E unh hie stangente T, aIfo bie vorige �llfgafJe.
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16. �ine .pl)perbeI Öu öeid)nen au� bel' Bage beibel' �fl)mptoten unb bel' einer 'tangente.
Böfullg. 3d) galbiere E EI in P unb (Jabe bann �ufgabe 1.

.

17. �ine ,�l)perbeI ÖU öeid)nen au� bel' Bage beiber �fl)mptotert unb ber Biinge ber

�!centricitöt.

Böfung. 3d) I)atbiere bie �illfeI, meld)e bic �fl)mptoten bUben unb fdjlage um 0 mit eben

�rei{i, fo er(JaIte id) bie �unfte F. B, FI. 3d) föUe von B ba� Bot auf bie erfte 2ldjfe unb erf)aIte
A unb bamit AI.

18. �ine .pt)perbel ölt Deid)nen au{i bel' Bage Dweier sturvenpunfte P unb PI, ber einer

�fl)mptotc unb bem �infel HO Ht = 2 <po

Böfung. 3d) verbinbe P mit pt unb trage P H = pt Hl ab. 3dj öiel)e burd) H1 eine Binie,

mefd)r mit bel' �rfl)lI1ptotr L ben [Binter � <p bUbet I1nb erljaIte O. .piermit fomme id) auf

j}lufgabe L

19. (1;inc .�nJPerbel 3u 3eid)nen alt5 ber Bage einer 2lf1),mptote einer ':tangente mit i(Jrem

Q)erÜl)rungs:puntte unb belll [Binfer E 0 E = 2 <po

Böfung. 3d) fd)Iagc PE = PE1 ab unb 3ie1)e burd) Et eine Binie, mefd)e mit ber

2lfl)mptoh' L ben �infe[ 2 <p oiIbl't. �ann er!Jafte id) 0 unb fomme auf �ufgabe 1.

20. �inr .\)lJperoef DU �eid)lIen aU5 bel' Bage einer �fl)mptote, einer ':tangente mit iI.Jrem

!8erü!Jrung{ipunfte unb bel' eines aweiten �urvenpunftes P1. (Bage von L, T mit P, Pl.)

Böfung. 3d) verbinbe P mit pl unb trage P H = pt H1 ab. 3d) fdjlage PE = PE1 ab

unb verbinbe H J mit EI. .\)iermit I)abe id) 0 unb bamit �!ufgafJe 1.

21. �ine .\)1)prroeI iju 3eid)nen aU� bel' Bage bel' �unfte A unb P unb bel' einer �ft)mptote L.

�öfung. 3d) oerbinbe A mit P, erl)alte ben 6djnittpunft auf L unb bamit einen �unft

auf N. Jd) fäne von A auf L ba{i Bot unb fd)Iage um A mit bel' Biinge be{i Bote� ben streiS.

3dj 3 ie be von bem auf N gefunbenen �untte an biefen strei� eine ':tangente unb erI.JaIte O. �ie

2lufgafJe 1ft bamit auf 911'. 1 3urücfgefü!Jrt.
22. �ine .\;n)peroeI DU 3eid)nen au{i bel' Bage einer �Ifl)mptote L, ber ':tangente T mit P

unb S. (8 ift bel' 6d)nittpunft bel' ':tangente mit bel' �d)fe.)

Böfung. 3d) föUe von 8 auf bie �If1)mptote ba{i Bot unb fd)Iage um S mit ber Bänge be�

Bote{i ben �rei{i. 3d) trage E P = P EI ab unb 3iel)e von El an ben streg eine ':tangente N.

.piermit !Jabe id) O. SDie �!ufgabe ift auf 911'. 1 3urüdgefüf)rt.
23. �ine .\)l)perbeI 3u 3eid)nen au{i ber Bage einer �fl)mptote unb ber 6djnittpunfte einer

':tangente mit beiben �ffl)mptoten. (Bage von L, S, D.)

Böfung. 3d) fd)rage über 8 D aI{i SDurd)meffer ben .\)albfreiS unb erI.Jalte o. 3d) fölle von

Sauf L ba5 Bot unb fd)Iage um S mit bel' Bönge be{i Bote� ben streis; uon 0 au� öieI.Je id) an

iI.Jn eine ':tangente unb er1)aIte N. .\)iermit fomme idj auf �ufgabe 16.

24. �ine .\)l)perbeI 3u 3eid)nen au{i bel' Bage bel' �unfte A unb AI unb bel' einer �angente T.

Böfung. Sdj I.Jafbiere AAl in 0 unb fd)Iage um 0 mit 0 A ben streiS, bann crI.JaIte idj C.

Sd) errid)te in C auf T ba� Bot unb erI.JaIte F unb bamit Fl.

25. �ine .\)1)perbeI 3u 3eid)nen aU{i bel' Bage bel' �unfte A unb 0 unb bel' einer �angente T.

Böfung. Sdj trage A 0 = A 0 1 ab unb 1)abe �!ufgabe 24.

26. �ine .pl)perbeI 3u 3eid)nen aus ber Bage bel' �unfte A, C unb S.

Böfung. Sdj verfJinbe bie 3 �unfte untereinanber unb erridjte auf AC bie IDtitteIfenfredjte,

woburd) id) 0 erf)aIte. 3dj t'trid)te auf SC in C ba5 Bot unb erI.Jalte F. �urdj A, 0 unb F

finb Al unb Fl befannt.
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27. �in '1:>reied dU 3eidjnen aus c, a
-

b, h".

Böfung. 3dj t.eidjne eine .pl),peroe1, für me1dje FFl = c unb AAl = a - b ift. 3dj

aie�e im 210ftanbe Don hc 3U AAl bie �arane1e unb er�aUe bie britte (Me be!\ '1:>reied!3.

28. �in '1:>reied 5u 3eidjnen au!3 c, a
- b, t c .

Böfung. 3dj aeidjne eine 4)1)peroe1, für me[d)e F Fl = c unb AAl = a - b ift. 3d}

fdj1age um 0 mit t c ben Sfrei!3 unb er�aUe bie britte �e be!3 '1:>reied!3.

29. �in '1)reied 3u 3eidjnen au!3 p
-

q, a - b, hc.

Böfut1�. 3d) �eid)ne eine 4)1)peroe1, für me1dje F Fl =

P
-

q unb AAl = a - b ift.

3d} die�e im 210ftanbe von hc dU AAl Oie �arane1e unb er�a[te bie ameite �e be!3 '1:>reieds, bie

idj P nenne. 3d) fdj1age um P mit P F ben SfreiS unb erIjaUe bie britte �de be!3 '1:>reieds.

30. �in '1:>reied 3u aeid)nen aus c, a
- b, t a + t b .

Böfung. 3dj 3 ei djne eine 4)lJperoel mit bem ffilittelpunft 0, für me1dje FFl = c unb

AAl = a - b ift. iSdj 3eid)ne eine �Ilipfe mit bemfe1ben ffilitte[punft 0 unb berfe10en Bage ber

21d)fen, für me1d)e bel' �oftanb bel' !8rennpunfte 3 c unb bie große Wd)fe 2 (ta + t b ) ift. �n

@3djnittpunft bel' Sfurven ergieot bie britte �de bes '1}reied!3.
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;;'igur J.

PC --.L L, PO = PF.

OA = OF.

FD = DC.

ji""'D --.L rr.

PD = DS.

RC = RF = ROI.

PE = EP1.

REI/OA.
RH = HP.

RK = KE.

HH11/ ppt.

GF --.L PP1.

� CPD = FPD.

� RFP = RFpl.

�PRE = PIRF.

P, pi, Tl unb V 4 1)IHlltl1nifdJr lßuuf1e.

(£rfltltltngcn unb

;figur 11.

AAl = FP + PFI = ia.

PG = PF.

ji""'lG = 2 a.

RF = RG = RGI.

FC = CG.

oe = a.

FC ...L T.

�RPF =]FIPD.
�Rji""'P = R1<'Pl.

�PRFl = PtRF.

VP ...L AAl.

�fli.pfettittfJQft = aurr

;\"igur 111.

AAl = PFt - PI<� = Za.

PF = PG.

Gji""'t = 2a.

FC ...L T.

OC = a.

UP . PV = b�.

HP = HIPI.

EP = PEt.

�FPC =- <x Gp}<'1

<XFRP' = DRFI.

-9::PI<'R = P'FR.
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