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Inż. Dr. Alfons Chmielowiec, 
korn;truktor budowy mostów w Politechnice Lwowskiej. 

Największe momenty i siły poprzeczne drewnianych mostów drogowych. 
Liczba z gwiazdką * w tekście odnosi się do źródeł wymie

nionych na str. 316 przed artykułem autora p. t. ,,Obliczenie dy
liny i poprzecznica. 

Bryla wzory i tablice liczbowe dla momentów i sil po
przecznych w belce wolno podpartej pod obciążeniem za
sadniczem. Można je stosować we wszystkich przypad-

Naciski walca i tłumu ludzi na belki główne. kach poprzednich, w których moment i silę poprzeczną, 

Najnowsze polskie przepisy 1 * § 24 wprowadzają wywołaną w belce przez jezdnię, otrzymuje się z obcią
do obliczenia mostów drogowych obciążenie zasadnicze, żenia zasadniczego przez pomnożenie spółczynnikiem F:ze
przypadające na pas jezdni ~,5 m szeroki. Jest niem wa,- roko:foi a i spólczynnikiem klasy <p. Natomiast w przypadku 
lee parowy O wadze 20 ton, (z czego przypada 8 t na oś ostatnim, w którym należy wziąć pod uwagę szerokoBĆ 
przednią i 12 t na oś tylną) i tłum ludzi przed i za wal- obręczy kół walca, najw. moment i najw. siła poprzeczna 
cem o ciężarze 500 kg/m2 (dla l < 50 m) czyli 1)25 t/m, nie dadzą się wyznaczyć z tablic, obliczon)'ch dla pasa 
(rys. 1 a). Obciążenie chodników stanowi tłum ludzi jezdni 2,5 m szerokiego. 
0,5 tjm 2• Zasadnicze obciążenie jezdni i chodników należy Tu trzeba dla każdego odstępu belek c obliczyć od
pomnożyć przez spólczyunik klasy mostu cp (dla kl. I dzielnie naciski obu osi walca i tłumu ludzi na belki 
cp = 1,0, dla kl. II <p = 0,8, dla kl. III rp = 0,4). Całkowity główne. Wielkość tych nacisków zależy nietylko od od
ciężar, dzia.łający na jezdnię mostową przyjmuje się, mno- stępu belek, ale i od położenia walca względem tychże. 
żąc ob<·.iąże11ie zasadnicze (rys. 1 a) przez spólczynnik a, W przeciwieństwie do Melana (G*), a zgodnie z opinją 

b Thulliego (2*), nie będziemy rozpatrywać ukośnego położenia 
kt<'>ry dla .i ezdni o szerokości b < 5 m wyuosi a = ~,5 m walca względem osi mostu, gdyż takie położenie jest nie-

(więc jest proporcjonalny do szerokości b). Dla b > 5 m, prawdopodobne, a naciski niem spowodowane są trudne 
b do uchwycenia rachunkiem. Przyjmiemy zatem, że po-

a = 1 + -5 m . dłużna oś symetrj i walca w rzucie poziomym jest równo-
, . , . . . legła do osi mostu, a więc i do belek. Z pośród wielu 

Jezeh belek_ ~ło~nY_ch Je.st dwie, to Ha kazdą przy- możliwych położeń walca względem belek, dwa charakte-
pada po,ło~a obci~zema Jez~m._. , rystyczne należy wziąć pod uwagę: 

.J ezeh belek Jest w1ęceJ nrn 2 w rownych odstępach I 1 T 1 k l 1 · , G t, (dl kl I) 
c > 2,5 m, to na każdą belkę przypada część obciąże11ia t . ·d f :1e (o O ~\c)a O męzarze on a asy 
jezdni o szerokośei c. .T eżeli c < 2,5 m, to należy odróżniu 8 01 n2a O , e ą rty~: 1 · k · · b lk. 
d · t 1 , · . s syme rJI wa ca na rywa się z OSll\ e 1. 

wie ewe11 ua nosm: . . . , . 
1. U strój pomostu zapewnia ściołe współdziałanie be- . .fest r~eczą J asn,, że silne_ st~zema. po~rzeczne, zm_u-

lek (np. most żelbetowy z silnemi stęże1 Jiami poprzecz- szanc bel~1 _do. w~polnego ug1ęc1a, działają. knrzystme, 
nemi), wtedy 11 a belkę przypada obciążeJiie jezdni O sze- zatem n.ac;sk1_, Jakie :valec sprowadza, s, ~1ększ~, _gdy 

u ) tych stęzen mema. O ileby więc oba wyzeJ wymiemone 
rokości c (jak powyżej, czyli a= 2 5 m . po~oż~nia _-~alea spr,~,win.ly mn_iełsz~ naciski _i il'omenty 

n U t , · t · '· , . ł 'łd . zg1ęcrn, mz to wymka z obc1ązema zasadmczego przy 
.c.. s roJ pornos u me za pewma sms ego wspo zia- \ · 

łania belek. Wtedy ciężary działające na belkę należy uwzględnieniu spółczynnika a= 
2

; , to oczywiście za„ 
wyznaczyć z uwzględnieniem szerokości kół walca i obcią- . , , . . , m_ . . 
~~enia każdego z nich (rys. 1 b). Ten ostatni przypadek, ~tosuJemy wart~sc WH~k_szą 1 ,mekorz~st1:IeJ~zą, uwzg_lędn~a

Bt 

Jom- n) 

/(1p.;. I. 

Jąo w ten sposob mozhwosc znaleziema się dwu poJazdow 
jeden obok drugiego, n'p. walca i samochodu ciężarowego. 
Będzie to trzeci przypadek obciążenia belki. 

Dla znalezienia nacisków będziemy się posługiwać 
prawem dźwigni t. j. będziemy przyjmować, że belka ba
dana jest podporą teoretyczną szeregu beleczek o roz
piętości c, opartych zatem jeszcze na belkach sąsiednich. 
Przyjmować będziemy, że belka badana dżwiga jezdnię 
i jest oddalona od krawężnika co najmniej o wymiar c, 
który będziemy przyjmować jako stały, t. j. taki sam 
z obu stron belki badanej. Pod powyższymi założeniami 
ustawimy wzory i wykresy nacisków w zależności od c. 
Przeprowadzona dyskusja, tych wzorów pozwoli zreduko
wać ilość możliwych przypadków najwyżej do dwu. 

O ile odstęp belek sąsiednich od belki badanej jest 
nierówny, albo też, gdy jedna z belek sąsiednich znajduje 
się poza obrębem jezdni, to wzory poniższe nie są ściśle 
ważne; zato ważnym jest sposób ich wyprowadzenia. 

THa uproszczenia rachunku i na korzyść pewności, 
pominięto ewentualny, Hieznaczny zresztą, wpływ roz
kładu ciężarów poprzez żwirówkę i podwójną dylinę, który 

t. ,,Największe Momenty i Siły Po- gra wielką rolę w obliczeniu dyliny. · Pominięto również 
Drogowych" (B*) podał prof. Dr. S. wpływ szerokości belek, przyjmując ją równą zeru. W ten 

zachodzi w mostach drewnianych o odstępie belek głów-
11ych c < 2,5 m, a także w obliczeniu podłużnic mostów 
żebwych niestęfo11ych płytą żelbetową i silnemi po
przecznicami. 

W pracy p. 
JJrzeczne Mostów 
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sposób jedyn~ zrntenuą \\r poniższych wzoracl1 jost ud
stęp belek c. 

1. przypadek (rys. 2). Tylne kolo walca znajduje 
się nad belką (rys. 2 a) i wywołuje nacisk: 

P 1 = ( 1- ~~ :m) 6·t. . 1) 

-Wówczas krawędź przedniej osi wystaje poza podporę 

c) 

1111·1111111·111111 1 111 11 1·111· 1 ;1 11 -, . 

rf) 

r, 
T?ys. 2. 

Q1 (rys. 2 b) o 5 cm. Xacisk przedniej osi wynosi w przy
bliżeniu: 

Q = c+ lO cm 2 t 
1 70 cm · · (2) 

Jeżeli c > GO cm, to z boku walca na szerokoś<'i 
c - 60 cm (rys. 2 c) .mie~ci się tłum ludzi, jako ciężar 
p = 0,5 t.'m 2• "\V skutek tego belka badana doznaje nacisku 
j ednostaj 11ie rozłożonego: 

q 1 = le ( C - GO cm) 2• • 3) 

Tłum ludzi przed i za -walcem powoduje nacisk jedno
staj nie rozłożony: 

[ 
(60 cm) 2 l r 1 = p c - q 1 = -l p c + 120 cm - c . . 4) 

2. przypadek (rys. 3 i 4). O~ symetrji wal('.a, 
w rzucie poziomym schodzi się z osią belki. Przyjmijmy 
c > 70 cm. Nacisk osi przedniej wedle rys. 3 a: 

P2= ( 1- 35ccm) .8 t = Q2'· :>) 

Ć<fi?51',m. 
i------

o) 

rl) 

nys. ,'J. 

Nacisk 1,si Lyhwj, jeżeli c > '.H> cm (rys. :} b): 

Q2= ( 1- G5 ccm) 12 t = P2', 6) 

jeżeli c < ~)0 cm (rys. 3 c): 

Q " = ( c - 40 cm) 2 12 t. 7) 
2 c.100 cm 

Z równania P2 = Q 2 wynika c = 125 cm, P2 = Q2 = 
= 5,76 t, P1 = 5,4 t. 

Dla c > 125 cm, byłoby Q2 > P2 • Ponieważ chcemy 
większy nacisk nazywać literą P, przeto zamia.st Q

2 
bę

dziemy pisali P 2 '. zamiast P 2 Q2 '. Będzie to przypadek 
2' (rys. 4). 

c> 12l>cm 4 ~ ~ i "J 6'1 /:;' 6/ 

- C --- C---

r) 

rl) 

/(1;.i.;. 4. 

Jeżeli c > 125 cm, to z obu stron walca tłum ludzi 
powoduje jednostajny nacisk (rys. 4 c): 

q2 ' = 1!_ (c - 125 cm) 2• 8) 
C 

Tłum ludzi przed i z::t walcem powoduje jednmitajny 
nacisk r: 

dla c ~ 125 cm (rys. 3 d), r 2 = p c 
" c > 125,, (rys. 4d), r2 = pc-q2'. 9) 

Dyskusja przypadków 1. i 2. 

Dla, c = 102,5 cm, P1 = P2 = 5,26 t, Q1 = 3,26 t, 
Q'). = 4,4 t 

Dla c = HO cm, Q2 = Q./' = 3,3i13 t, Q1 = 2,85 t 
Dla c = 83 cm, Q1 = Q2 " = 2,<i8 t. 
Zatem dla c < 83 cm należy stosować przypadek 1, 

zaś dla c > 102/> cm, przypadek 2. 
Dla 83 cm < c < 1( )2,:> cm należy zbadać oba przy

padki. 

") 

/,) 

r') 

/.'y.c.;. {j, 



3. przypadek (rys. fi). Spól<-zynnik szerokości 
C 

a = 2r>O cm. Nacisk tylnej osi walca: 

P3 = a .12 t = 25b cm. 12 t. . W) 

Nacisk przedniej osi (rys. 5 b): 
Q3 = a .8 t = f P 3 • • 11) 

Dla tego przypadku mamy tablice (3* i 4*) na najw. 
moment i silę poprzeczną. W 3. przypadku 

q=O, r = p c = c. 0,5 t/m 2, (rys. 5 c). 
Ostatnie dwa równania ważne są: 

w 1. przypadku dla c < 60 cm, 
w 2. n n c <;: 125 „ 
D y s k u s j a przy p ad k ó w 2 i 3. 

Dla c = 116,7 cm: P2 = P 3 = 5,6 t 
Q2 = 5.325 t, Q3 = 3, 73 t. 

Dla ~ = 208 cm: Q2'= Q3 = 6,6i:'> t. 
Zatem pomiędzy 116,7 a 208 cm 11ależy stosować 

przypadek 2. i 3, zaś ponad 208 cm tylko B. 

o 

35\l 

Przypadek 3. /'3 =8,Hi t, (_)3 =fi,45 t, q-=O, r ==8,5: 10 -= 
= 0,85 t. 

Dla każdej z obu grup ·wartości należy znaleźć bez
względnie największy moment i wykres największych sil 
poprzecznych celem wyznaczenia ·wymiarów dź,vigara. 

I 

Bezwzględnie największy moment. 

Jeżeli l'rf0 =} g l'l .i est momentem w środku belki 
wskutek ciężaru stałego (g t/m), llfą = ¼ q l2 - momentem 
z powodu obciążenia pasem tłumu ludzi (przypadek 1 dla 
c > GO cm, przyp. 2 dla c > 126 cm), zaś :JJ = bezwzględnie 
na.jw. moment z powodu ciężarów P, Q i r, to będzie 
w przybliżeniu na korzyść pewności największy moment 
zgi11ający, miarodajny dla wyznaczenia wymiarów dźwi
gara glów11ego: 

najw . .1.1/ = Jll0 + lllq + M. . 12) 

Dla P = P3 = a 12 t, Q = Q3 = a .8 t jest 1111 = O, 
M = a AI~, przyczem ;J/I jest to bezględnie najw. moment 
z obciążenia zasadniczego, odpowiadający odstępowi belek 
c = 250 cm. Tablica 1 podaje llfz wedle 3*. 

- 1AQa .. 
. ....- . ~ 

8 

250_cm. 

/?,y,r..;. fi. 

Dla c = 175 cm jest P3 + Q3 > P:t + Q:t, a ponieważ 
także P:,, > P 2 , zatem przypadek 3-ci już od 175 cm 
wzwyż panuje niepodzielnie. Wątpliwośc: pomiędzy 2 i 3 
przypadkiem istnieje tylko \\' zakresie od c = lHi,7 cm 
do c = ] 75 cm. 

Na podstawie wzorów powyższych wykreślono krzywe 
(ciągle) nacisków P i Q w granicach ich ·ważności (rys. 6). 
Krzywe przerywane (z kresek i kropek) , przedstawiają 
dziesięciokrotną wartość q, gdzie ona jest różna od zera, 
zaś J irosta przerywana - dziesięciokrotną wartoH<.: sumy 
r + q. Zatem rzędna porniędzy krzywą przerywan,t a prostą 
przerywaną przedstawia dziesięciokrotną wartość nacisku r. 
Z rysunku 6 odczytać można dla dowoh1ego odstępu be
lek c naciski: P, Q, q i r. Niektórym mutościom c od
powiada,ią po dwie grupy nacisków. 

Przykla<l 1. 
c = li() tm. ½ diagramu (rys: G) czyta111y: l' = 4:,7G t, 

r,J = 2,0 t, q - O, r = 1\r 3,03 = 0,303 t/m (przypadek 1 ). 

Pr z y kl :.t d 2. 
,. = 170 fm. 'l'n trzeha rozpatrzyć 2 i 3 przypadek. 
Przypadek 2. /'2 ' = 7,4 t, (,!,/ =fi,3G t, q:' = /0 O,G t=O,Oli t, 

1· = /0 (8,5 - O,G) = 0/i!l t. 

\ 11 ablica 1. 

li 
l~ .li, 

li 
l 111: l 

I I~ li m tm m tm m 

3 9,00 8 30,3:ł 13 G2,3 
4 12,085 9 36,1 14 GD,6 
5 15,33 10 42,1 15 77,2 
(-i 19,55 11 48,5 16 85,1 
7 24,82 12 55,3 17 D3,5 

Dla innych wartości P i Q t. j. dla przy pad kn. 1 
i 2 tablicn Jfz nie ma zastosowania. Ponieważ P > Q 
przeto bezwzględnie najw. moment 11/ wystąpi pod cię
żarem P. Zależnie od rozpiętości dźwigara l, a także od 
wielkości nacisków P, (J i r może zajść jeden z czterech 
przypadków (rys. 7). 

Przypadek I. (ry:-;. 7 a) l < 3 m, .Jl = -!- Pl. 
Pr z y pad e k IL (rys. 7 b I. Odległość ciężaru 11 od 

lewej podpory niech będzie x, to: 
Jl= A x. a) 

Niewiadomt\ x znajdziemy z równania: 

* 



dlll = A --+ x d A = n. 
dx dx 

Oddziaływanie low ej pod pory : 
1 

A= -l [P (ł-x) + ½ r(ł'-x) 2], 

. 13) 

przyczem l'= l-1,G m 

b) 

c) 

to 

Il) 

b) 

C) 

A 

a P 

Q 

A 1 
2 

A ~x 

--X-

Q 

p 

p 

p 

d) r 

4 -----X= [-z __ _ 

T?y . .:;. 7. 

1. 
2 

Różniczkując b) otrzymamy: 
dA 

l -d x = - P - r ( ł' -x). 

Podstawmy to w równ. 13), to: 
d1lf , 

l. ~ = p ( l - X) -f- ½ T ( l' - X) 2 - p X- T X ( l' - X) = Q 
1 

.T eżeli 

C= :}_ (z'+ p) 
3 r ' 

D= _ l (2 ł p + ł' 2) 
3 r ' 

.Jeżeli x > 3 m, to należy stosować przypadek III. 

Przykład 3. l\Iost I. klasy. 

d) 

c = 60 cm, P = 4,75 t, fj = 2,0 t, r = 0,303 t/m (por. 
przy kl. 1), l = 6,G m, l' = Z - 1,5 = 4,0 m. 

P: r = 4,75: 0,303 = 15,G8 m, 
C= ¾(4,0+ 15,68)=13,1 m (równ. d), 
D = t (2. 5,G .15,G8+ 4,0 2) = (172,48+ 1 G): 3=G3 m'l, 
C2= 171,8, C2 - D = 171,8-- 63 = 108,8 m2, 
x = 13,1- I 1U8,8 = 13,1 - 10,44 = 2,GG m < 3 m, 
l- x = 2,84 m, (l' -x) 2= 1,3,l2= 1,798 m2, 
Al= 4,75. 2,84 O,G. 0,303 . 1,798 = 13,GO + 0,272 = 

= 13,772 tm (równ. b), 
A = 13,772 : 5,5= 2,G t, M = 2,5. 2,GG= G,G5 fm (równ. n). 

Dla przypadku 3 byłoby (por. tablicę 1): 

M: = } (15,33 + 1 U,55) = 17,41 tm, 

GO 4 9 .Jl= -- . 17, 4 = 4, 1 tm, 
250 

zatem rzeczywiście uwzględnienie szerokości k<')l walca daje 
wynik niekorzystniejszy. 

Pr z y pad e k III (rys. 7 c). W arnnek stosowa In ości : 
3 rn < x < 4,5 m. Podobnie jak wyżej znaleźć można: 

Jl= A x - Q. 3 m, . a.) 

1 [ r . j A = ł l'(ł-x)+Q(ł-x+Bm) + ~ (l'-x)", u) 

l' = ł - J ,5 m, c) 

C = -: (t' p + Q) D = -
1 [ł' 2 + 2 ł J J + Q + Q . G m I <i) 

.., r ' 3 r r ' 

.T eżeli x > 4-,5 m, należy stosować: 

Pr z y pad e k l V. (rys. d): 

J/ = Hz- ; (z 1
- 2,2b m 2

). 

Pra ,,,e oddziaływanie: 
1 

B = l (E- z. F), 

a) 

przyczem: r 
E = ł C - D, F C - - - l 

ł ' 

/J) 

c) 

zaś C = P + Q + r ( ½ ł - Gm)} 
D = 3m,lQ-3m.r) · 

d) 

Różniczkując b) otrzymamy: 

łdB = -F. 
dz 

Niewiadomą z znajdziemy z równania: 
d.,_lf dB 

l -- = 0=lB+ zł-- - lrz = ł O- D-~ Cz 
dz dz ' 

l D 
więc z= -2-- -2 C . . C) 

Oczywiście musi być spełniony warnnek 
l D 

X = ł - Z= 2 · + 20 > 4,5 m, 

inaczej stosu.ie się tu przypadek III. Przypadek IV. za
chodzi w belkach o rozpiętościach ponad 8 m. Wyrażenie: 

D 
e = '2 O 

przedstawia mimośród niebezpiecznego przekroju belki. 
Klasę mostu uwzględnia się mnożąc otrzymane dla 

I. kl. Jl wzgl. T przez 0,8 dla kl. II,, ( ),4 dla kl. III. 

Przy kl ad 4 . 
Most II. kl. l = 1 Om, c = 170 cm (por. przy kl. 2), 
P = 7,4 t, fJ = 6,35 t, q = O,OG tim, r = 0,7!J tm. 
Przypadek JV. r(½ ł- Gm)= 0,7D (\t - G) =- 0,79 t 
C= 7,4 + 6,3t> - 0,79 = 12,96 t (równ. d), 
/J= 3 (fi,35 - 3. O, 79) = i3. 3,98 = 11,94 tm, 
e = 0,5 .11,94: 12,U(j = 0,46 m, x = 5,4G > 1,:>, 
z == 5 - 0,4G = 4,54 m (równ. e), 
E = 10.12,9G-11,fl4= 117,GG tm, 
I·'= 12,UG - 0,5. 1 O. O, 79 = 9,01 t (r<',wn. c), 
z F = 4,54. 9,01 = 40,87 tm, 
Ul= 117,GG - 40,87 = 76,79 fm, (równ. b), 
B = 7,678 t, M= 7,in!J.4,54-0,5.0,70.(4,G4 2-2,2G)= 

-- 3·1,R -- 7,2G = 27,Gf> tm, 
).li,, = O, 125. 0,06. 100 = 0,7G tm, M + JL, = 28,4 tm. 

Db przypadku 3 otrzymamy wprost z tablicy <lla 
ł=lOm, Mz = 42,l trn, zatem lllq+M = ½U42,1 = 28,Gt> 
> 28,-L Niekorzystniejszy jest więc przypadek n. 

Wresz,·ie . ..1/[I = 0,8. 28,6 = 2~,9 tm. 

Najw. siła poprzeczna. 
Analogicznie do równ. 12 jest najw. T= 'l'." + T,, + T. 

Dla danego przekroju w odległości x od lewej podpory, 
czyli l - x = z od prawej jest: 

T!I ½ gł- gx, 
z] 

T.1 = -ł q - l (parabola o pionowej osi w JJ), 

T + I !'z + Q (z - 3 m)t-~ (z - ,1,ii m)'], 
.. 1· 4 r, Je~e 1 z > ,,> m. 

1 
.Jeżeli 4,5 m >z> 3 m, to T= l [Pz+ {J(z-3 m)]. 

,Jeżeli z < B m, to T = p ; . ma z = ł, X = () otrq

mn my A!I = ·!fil, A,, = ! ql, zaś 



A =P+-~- l Q(l- 3rn) + ~ (l-4,5 m)2] · 

.f eżeli l < 4,5 m, ostatni wyraz w [ ] od pada. N aj
lepiej T wyznaczye z wykresu oddziaływa1i dla ciężarów 
P, Q i e.r, przyczem na, długości e = l- 4,5 m należy 
między dane 2 styczne wkreślić parabolę (por. rys. 8). 

p 

Rys. 8. 

Przykład 5. . 
c = 150 cm most klasy III. 
P2 = 6,8 t, Q2 = 6,2 t, r 2 = 0,75 -0,0~= 0,73, q

2
=0,02, 

P3 = 7,2 t, 'Ja = 4,8, r 3 =0,75, 
l = 10 m, g=0,32 t/m 2 • i,5 m = 0,480 t/m, 
Ag = } 0,48 .10 = 2,4 t, Aq = -ł 0,02. 10 = 0,1 t, 

A - 68 1[62'"" 0,
73

5 2] -- , + 10 , . 'm+-
2

- ,5 - 12,24 t, albo Aq=O 

A~ 7,2 + fo l_·i,8. 7 + 0~
75 

5,5']-11,7 t. 

Więc 2 przypadek jest niekorzystniejszy od 3-go. 
Najw. A= 2,4 + 0,1 + 12,24 = 14,74 t; dla klasy III. 

będzie: najw. A=0,4.14,74=5,896t. 

Siodełka. 

Siodełka służą głównie do lepszego pod parcia dź,\·i
garów 11ad jarzmem. W małym stopniu zmuiejszają one 
moment zgięcia w dźwigarze. Długość siodełka „2 a" (rys. 9) 

/ly:,;. !J. 

powinna byu tak dobraną, aby pod 1wjuiekorzystniejszem 
obciążeniem praw ego przęsła lewy konieu siodełka do. 
ty kal stycznie linji ugięcia lewej belki, obciążonej tylko 
ciężarem własnym. Przedłużenie siodełka poza tę dłu
gość jest niepotrzebne. Prof. Pszenicki (5*) wyprowadza 
tę ,Uugm~ć z równań różniczkowych linij ugięcia. Wedle 
l\felana, jeżeli: hs = wysokość siodełka, H =wysokość belki, 

dla li: h., = 1, 1,3, 2 
jest a: l = ~, O, 1, 0,07. 

½wy kle przyjmuje się a = 0,1 l. l\foie się jednak 
okazać, że tak przyjęta długoś<~ wymaga bardzo wielkich 
wymiarów (por. przykl. 6), wtedy trzeba ją zmniejszyć. 
,Jeżeli M., = najw. moment zginający w belce wzmocnio
nej siodełkami, których długość 2 a jest równa lub mniej
sza od teoretycznie poiyteeznej, 1Jf0 = najw. momellt 
w belce wolno pod partej o rozpi~to~ci l, g = ciężar własny, 
przypada,iący na jeduostkę długości belki, to Jls = .J/0 -

- i g la (por. li* str. 15G ). 
A l>y się zorjentowai'· co do warto~ci odjemnika 

~ g la = -/0 g l2 wyrażonej w pro1·entacli momentu JJJ0 -= 

= ~ g l 2 +Jl,., zestawiono na podstawie wzorów w PoJrę-

I 
I 
I 
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czniku Inżyuiersk1m W*') tabliczkę dla ciężaru własnego 
w kg ua m 2 (Tablica 3). 

Jeżeli ciężar pomostu na 1 m 2 = Yu zaś ciężar dźwi
garów na 1 m 2 = g2 , to g = g1 +g2 • 

Dla pomostu żwirowanego przyjęto g1 = 380 kg/m 2 

( 4* str. 778). 
Dla pomostu dylowanego 

dla klasy I 
przyjęto g1 = 140 
co od powiada grubości 15 

II III 
120 70 kg 

13 8 cm. 
str. 781): Dla mostów leżajowych jest (4* 

Y2=al -1- (3l2; 
spólczynniki a i (3 podano w tablicy 2. 

Tab lic a 2, 

pomost żwirowany dylowany 
----- ·-

klasa a (3 a I (3 

I 2s 1,8 22 1,7 
II 20 1,6 18 1,5 

III 8 1,4 8 1,0 

Dla dźwigarów złożonych g2 =y l+ó (4* str. 783): 

..µ 

00 

o 
,-< 

..... 

o 
~ 

.µ 

00 

o 

s 
o 

o., 

-

klasa I II III 
y 8 7 5 
ó 100 90 GO 

Tablica 3. g kgjm 2• 

I /kl./ 1=31 4 I 5 I G I 7 I s I 9 I 10 .11 1:J li {/1 

h 47l '.2..ll.l 520 1528 536 544 552 I 
I 

I .:: 509 
~ 

~ Il 451 48G ~ 512 519 52G 533 540 o 
I', I 5 ll O I 

·~ 417 434 1455 ..±..:..2..1 475 480 485 III 490 495 
•N 

I 4 7 
1' I i -

I I ll80 I I I 
t>--, I 221 253 I t 9 3 I 288 296 304 312 320 
i:1 
t,;l 

~ u 188 216 l..!.il..' 252 259 I 26G 278 280 287 
o 

I "" I ~> lII 103 180 11 190 "O 118 135 1 r. 0 1 r, ~ 170 175 

l'''l'"I I 
D;.wigary pojedyncze zł oż o n·e 

\ 

kt i l=s I 

I ~>; I 947 
~ .. 
~ II 910 o 

.t:: 
~ ]Il 902 

•N 

=== 
I ~. 1 I urn 

i:1 
ro 
~ ]I 973 
o I ~ 

"O lil 970 
I 

T a b l i u a 4. 1000 .Jf~ : 11!0 • 
\ 

4 I\ 5 I 6 
I 

7 I 8 I !) 

928 914 904 898 1892 885 

927 902 893 886 879 8'13 

87(i ~~ 8mi 
I I 

831 8:24 81G 

1 __ 

941 I 93G 91\l I Uł~ 931 9'.2li 

93~ 193,1 8G0 94(i 928 92B 

95, 1 9,11 I 9~8 919 912 90(i 

- -~ -

I 10 I 11 

8(i5 

810 804 

9~1 

918 913 

900 1894 

DJ,wigary pojedyncze zlo:=:011e 

380 

140 

120 

70 

;1 2ml 

I 

889 

Mr wzięto z tablicy 1. Z tablicy 4 (dla _Jf9 : Jlv) wi
dać, że korzyM siodełek ro~nie z rozpiętością i jest więk
sza dla mostów żwirowanych, niż dylowanych. Stosunek 
N~: M0 w,1ha w granica.eh O,SO,J-0,873. Je~li przyjmiemy, 
że moment ro~llie z kwadratem rozpiętości, to zmniejsze
nie rozpiętości z powodu siodełek wyraziłoby się równa-
11iem ls = 0,9 - 0,H9 l, ~rednio 0,95 l (a nie 0,9 l jak to po
d„1j e 4 * str. 779), a więc jest bardzo nieznaczne. 
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O b 1 i c ze n i e si o d e l e k odpowiednio 
10 byłoby następujące: 

do rysunku I µ ( < 1) wyraża odciążenie zastrzału wskutek 
siodełka i .i eieli : 

hs 3 2 (i ba hs 3 ) 

sztywności 

_ l-x 1 (l - x-l,5m) 2 

D1 - P l - + 2 r l + G1 • a) 

D = Qe_-3m+2a+x _l (p.4,5 +2 a+x) 2 b) 
P + ,>r -----+~ p ~ p 

przyczem U1 = iz (l+a)2, GP = {- (p +2 a). 

nvs. JO. 

Z równ. D1 = DP = D zuajdziemy x, a z rów11. a ) D,; 
moment D.a =łba h/·.a. 

Sposób obliczenia siodełka podany przez Melana 6*, 
za którym idą Laskus 1

) i Gesteschi ') jest zakorzystny 
i nie odpowiada przepisom, gdyż uie uwzględnia sil sku
pionych. 

Zwykle hs = h = wysoko8Ć pojedynczej belki. 

Przykład 6. 

Dla l=p=8 m, a_:cc0,1 (8+~ a) = Lm. Odi-;tęp di-vigarów 
1,25m, _q = l,25.0,32 = U,4t/m, Gt = Gp = 5.0,1 = 2t, P = fJ = 
= 5,76 t (przypadek 2), r= 0,5 .1,25 = 0,G2G t/m, a+x=l,5 m, 
x = 1,5 m - l = 0,5 m, l-x = 7,5 m, l - x - 1,5 m = 6 m , 

_ ,... 7,5 0,625 36 
D =v, ,6 g + -

2
- -8 +2=5,4 + 1,4 + 2 = 8.8 t, J/= 8,8.1 = 

= 8,8 tm. 

Przekrój pojedynczy prostokąta nie wystarcza, więc 
należy siodełko skrócić, tak, aby przekrój największy I 

„ fi 06 
36.88 wystarczył 3J. Zatem a= ~

18 
= 7--! cm = 0,07'1 l, 

a więc zgodnie z l\Ielanem, o ile H =2 ha. Lepiej jednak 
podeprzeć siodełka zastrzałami. 

Zastrzały. 

Jeżeli D= najw. pio11owy nacisk belki na siodełko 
w miejscu podparcia go zastrzałem, a = kąt odchylenia 

h 

/?_,p;. 1 I 

zastrzału od p10uu (rys. 11) to uaj w. siła podłużna w za
strzale: 

S = /l D. sec a = V. sec a 

1) Laskus: ,,Hiilzerne Briicken". l:erlin IV:ł2. 
2 J Gesteschi: ,,Der Holibau". 
3) Przekrój ten prieniesie moment ti,Ofi /111. 

. U) 

a tg a= E, f + b~ h., cosec a -=B, to 

4+3c 
ft= 4+6 c+ B 

por. ri* str. l GO. 

Najw. moment w siodełku: 

~li 1 = [ 1- /t ( 1 + -~ ) j Da = (? D a 

.Ula hs = lt;; =a: 4, bs = bz, a = 450, /t = 0,764, 
.M1 = 0,14 Da. 

. 15) 

lG) 

Przyjąwszy mimośród ~ siły S otrzymamy na prę-
żenie w zastrzale : 

S 6.St hz 4S 
az = bz h-; + -b--; hT = b: h; 

zaś przekrój zastrzału : 
4µD 

Fz = bz hz = -- -
a cos u 

17) 

J 8) 

W Podręczniku Inżynierskim 4* .3tr. 780 zamiast 4 µ 
jest 2,4, co odpowiadałoby wartości µ = 0,6 (zbyt ko
rzystnie) lub mimośrodowi mniejszemu (dla mimośrodu 

h · 4 . 1 b l b 2 ,F> D ) ~. 1 /t = y o y Fz =-- . 
a cosa 

N a prężenie w siodełku w połowie jego długości : 
Il G .J/1 aa' - - - + . Hl) 

bs ha b,Y h,, 1 

zaś w pobliżu zastrzału: 

tg a 

4H a 11 _ -~~ 
,t bs h.,. · 

Długość /4 otrzymuje się z równania: 
b1 2 i= S sjn a = II = Vig a. 

. 20) 

. 21) 

Zwykle przyjmuje się bs= b, hs = h, t. j. _jak w belce 

Przykład 7. 

a = l m, D=8,8 t (por. przykład (i). Przyjmijmy p = 0,7(H, 
. ,- 4.0,764.8800 

1, Slll a= cosa= \0/> = 0,70U, Fz = ---- = 
100. 0,70fi 

= 380em 2 (równ. 18). 

Przyjmijmy zastrzał :20. 20 t. j. liz= hz = 20 cm, I-~= 
= bz. hz = •WO cm 2 i takiei siodełko hs =ba= 20 cm, lt8 : a= 
= 20: 100 = 0,2, f = 0,2 .1 =0,2, sec a=cosec a= \

1

:2 = 1,412, 
cosec 3 a=2.83, B = 3,0,0·1 (:2,83+1)=0,4U 

2+3.0,~ . 
fl= 4+u.o,~+0,4(i =0,814 (rown. 15), 

f 
/l-2 = 0,081, () = 1-0,814- 0,081 = o, lUi\ 

J/1 =0,105. 8,8. I ,O =0,925 tm (równ. Ui), 
.S=0,814.8.8.1,112=10,1:2 t (równ. H J, 

hz 4.10120 2 Jl:=S. 2 =1,012 tm, a~ = -!00 = 101,2 !cy/cm (r<',wu. 17), 

/1 = 10,12.0,706=7,15 t, 
7150 (i.8250 

a/= 
400 

t 
400

_ 1
0 

=l 7,9+tW,4=87,i~ lcy/cm 2 (równ. 1 !J), 

4.7150 
a 11 = ---= 7 1 ;", ko/cm 2 (rów n 20) . 

$ 400 ' 1 • 

Dlugo~ć wystająca i-;iodelka : 
71 f>O 

2 = ~u. 1 ~ = ('-) 30 rm. 
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Prof. W. Mozer. 

Typy naprawni taboru kolejowego i zagadnienia transportu w nich . 
. Naprawa taboru kolejowego stanowi zawsze znaczny 

pro('ent wszystkich wydatków każdego przedsiębiorstwa 
kolejowego: Na k,osz_ta llapraw,y wy_wierają w~datny wpły_w, 
obok stopma zuzycia poJazdow, liczby typow naprawia
nego taboru, ich konstrukcji i zamienności części, dalej 
wewnętrznej orłsanizacji_ sł~żby _w~rsztat?wej tak pod 
względem techmcznym Jak i admmistracyJ nym, wyposa
żenia maszynowego, regularności dopływu jednostek taboru 
do n~p~awi:ii i jnny_ch .~,zględó_w, także rozplanowanie hal, 
oddzialow 1 pododzialow, a więc wielkości i kształtu pra
cowni, obrany bieg pojazdów i ich części składowych oraz 
sposób przenoszenia przedmiotów w obrębie pracowni. 

Aż do czasu uzewnętrznienia się skutków nadmier
nego eksploatowania taboru, spowodowanych wojną nie
doceniano należycie sprawy obiegu naprawczego i nie 
starano się upodobnić wielkich warsztatów do fabryk. 

, , . Zast.anó_wmy się prze_de~szy~tkiem na czem polega 
rozmca pomiędzy na pra wiamem 1 wytwarzaniem ta boru. 
Otóż naprawianie pojazdów musi poprzedzać zawsze ich 
rozbiórka i badanie stopnia zużycia poszczególnych części 
składowych, poczem dopiero może nastąpić oznaczenie ro
bót, które należy wykonać. ·wytwarzanie natomiast cechuje 
zgóry przewidziany i dla tego samego przedmiotu zawsze 
ten sam tok roboty. ·wytwory nowe mogą być wykonane 
oddzielnie wedle przepisanych wymiarów, pasowań i tole
rancyj. Przedmioty wymagaj,1ce naprawy, chociaż te same, 
doprowa,dza się zależnie od ich stopnia zużycia w różny 
sposób do stanu pierwotnego, względnie do stanu używal
ności, przyczem dopasowywanie jest bardzo często nie
uniknione. Ponieważ fabrykacja jest, ze względu na ścisłe 
ujęcie toku robót, tańsza aniżeli naprawa, winniśmy się 
za wsze starać o jak największe zbliżenie sposobu naprawy 
do metod wytwarzania. Należy rów11ież - na zasadzie 
obliczenia kosztów - sprawdzić w poszczególnych przy
padkach kiedy opłaci się jeszcze naprawa, a kiedy ko
rzystniejsza będzie wymiana .. 

Zanim omówimy rozmaite typy warsztatów kolejowych 
ze względu na ich rozplanowanie w rzucie poziomym, za
pozna.i lllY się z dotychczasowemi, powszechnie stosowa
nemi, metodami naprawiania pojazdów. 

1. Met od a. - Pojazdy stoją przez cały czas na
prawy na tych samych stanowiskach. \Vszystkie części 
z rozbiórki, wymagające naprawy zapomocą obrabiania, 
wędrują do wspólnej tokarni, względnie oddziału mecha
nicznego. Większe oddziały mogą mieć oddzielne tokarnie. •· 
Przy każdym naprawianym pojeździe pracuje jedna partja 
robotników, albo specjalne drużyny robotnicze wędrują od 
pojazdu c1o pojazdu. System ten nadaje się do warsztatów 
o różnorodnych naprawach. Aby wykorzystać ja;k ~ajlepiej 
?rużynę robotnicz:~ przydziela się jej zazwyczaJ kilka po
Jazdów jednocześnie. Używanie specjalnych drużyn po
lepsza znacznie warunki pracy. 

\Vaclę opisanej metody stanowi głów11 ie to; że w okresie 
obróbki zajęte są wartościowe stanowiska, a t_akże, że te 
sa~e roboty wykonywa się na róż,nych _stanow1s_kach, sku
tkiem c,r,ego zastosowanie urządzen specJalnych Jest utrud
nione lub niemożliwe. Przejrzystość całokształtu roboty 
Zatraca się. · 

2. Met od a. - Pojazdy pozostają przez cały okres 
llaprawy na tych samy~h stanowiska_ch., I~h c~ęści skła
dowe zdążają do specjalnych pododdziałow 1 doprnro stam: 
tąd elementy wymagające o?róbki i~rz~chodzą do ':'spólneJ 
tnkarni. Przez to osiąga się skupieme rękoczynow tego 
%rnego rodzaju. O ile podo~dzialy wyposaży się w~ 
WszyRtkie obrabiarki i mządzema, pot:z~bne d~ osta!e?zn~J 
h.aprn wy osiąga sie znacz11e korzysm, gdyz częs('l me 

' t · 1 · k . }) 1 d 1nusz!\ jui zd_ążat'· do oddzie 11eJ to fnnt. ersone po • 
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oddziałów, zajmując się tylko specjaluemi i powtarzają
cemi się robotami, przyczynia się wydatnie do skrócenia 
postoju pojazdów w naprawni. Ze względu na znaczne 
koszta zakładowe usamodzielnienie pododdziałów przez 
całkowite wyposażenie maszynowe znajduje; zastosowanie 
tylko w dużych założeniach. 

Pojazdy naprawiane wedle podanych metod przeby
wają dość długo na stanowiskach, co znacznie podnosi 
koszty napraw. Zresztą specjalizacja robót jest nawet 
przy umiejętnej organizacji bardzo niedoskonała. Chcąc 
usunąć powyższe braki, a przytem zbliżyć się najwięcej 
do warunków pracy w wytwórniach taboru, wprowadzono 
odniedawna w Niemczech nową metodę, odbiegającą 
znacznie od poznanych właśnie metod, którą pokrótce 
scharakteryzuj erny. 

3. Me to d a. - Pojazdy wędrują przez liczne stano: 
wiska, których rozłożenie i podział zależą od kolej noścI 
i postępu wykonywanych robót. W ten sposób osiąga się 

r-r J 

West (rys. 1). Wszystkie prac.;,ownie są tu umieszczone 
w jednym budynku, oświetlonym górnem światłem. Koszty 
utrzymania wypadają tanio, drogi transportowe są krótkie, 
założenie jest przejrzyste. Wadę tego założenia stanowi 
zwiększone niebezpieczeństwo pożaru, co dziś jednak nie 
jest zbyt istotne. Wedle powyższego systemu budujit; war-
staty albo ban1zo rnałe, albo bardzo wielkie. ' 

2. Założenie w kształcie litery U (np. w ars z taty 
L w ó w , rys. 2). \V j ednem skrzydle umieszcza się mon -
townię parowozów, w drngiem montownię wagonów. -
W środku budynku znajdujemy wspólną tokarnię dla o_by
dwu działów naprawy, zaś prostopadle do niej kuż11ię. 
Typ ten znamionuje również dobra przejrzystość i lepszy 
dostęp, niż poprzednio, w razie wybuc.;,hu ognia - jednak 
koszty utrzymania są tu nieco droższe, aniżeli w po
przedniem założeniu. 

3. Założenie w kształcie ramy (np. niemieckie war
sztaty Lin gen w prowincji Hannover rys. 3). Najważ-
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montownia parowozow 
' 

F kotlarnia 
G lakiernia 
H odlewnia 

,, ,, wagonow 
tendrownia 
tokarnia J resorowma 
kużnia 

liys. :J. 
11 rrt r.-;ztr1ty kofrjo1cc / .. i11,r;<'!I (Sic111<·y). 

zcentralizowanie obróbki tych samych elementów składo- I 11iejsze pracownie zgrupowane są w jednej budowli w po· 
wych, a nadto miejscowe skupienie robót tego samego ro- staci dużego prostokąta, w którym mieszczą się naj czę
dzaju przedsiębranych bezpośrednio przy pojazdach. ś('iej dwa podwórza, oświetlone od góry. Po jednej stronie 

Naprawnię parowozów, opartą na tym systemie pracy, 1 budowli znajduje się monto;Vnia parowozów, zaś po drn
zbudowano poraz pierwszy przed kilku laty w pobliżu giej montownia wagonów. Srodek zajmuje tokarnia, pro· 
Brandenburga na linji Berlin-Magdeburg stopadle do niej położona jest kuźnia. Do specjalnych 
(rys. 1). Do tematu poruszonego powrÓ<'imy jeszcze. zalet tego systemu zaliczają dobre boczne oświetlenie. Do 

Przyjrzyjmy się teraz rozplanowaniu pracowni w war- wad llależą: trudność rozbudowy, którą można osiągnąć 
sztatach i zapoznajmy się z typami warsztató,v. Przeważa- tylko przez ustawienie osobnych budynków, co pociąga 
jąca liczba warsztatów kolejowych łączy w sobie pracownie za sobą zanik przejrzystości prac i niewygodne drogi ko· 
do remontu lokomotyw z pracowniami do remontu wago- munikacyjne. Z pmrndu dużej ilości ścian wypadają znaczne 
nów. W takich warsztatach zespolonych, a także w war- koszty zakładowe i ruchowe. Typ ten jest, bardziej niż 
sztatach odrębnych poświęconych naprawianiu bądźto tylko poprzedni, trudno dostępny w razie pożaru. 
lokomotyw bądź tylko wagonów, dadzą się odnośnie do 4. Założenie rozrzucone - o szeregu odrębnych bu· 
ukształtowania rzutu poziomego rozróż11ić cztery rozmaite dowli (np. projekt studenta, wykonany jHko <:wiczenie 
założenia. konstrucy,ine z Urządze{1 kolejowych na Wydziale rneclrn· 

1. Założeuie kształtu prostokąta lub kształtu z war- nicznym Politechniki Lwowskiej - rys. il, lub np. nie
tego (rys. 1) np. warsztaty parowozowe J3 rand enbu r g- mieckie warsztaty Sebaldsbriil·k kulo Bremy - rys. ó 1, Tak 



główne oddziały, jak i pudddziały, mieszczą się w od
rębnych budowlach. Do zalet tego systemu należą: łatwość 
rozszerzenia zakładu, wiele światła dziennego, zabezpie
czenie przed pożarem i dobre dostosowanie kształtu war
sztatu do zmiennych potrzeb ruchu. Z powodu długich dróg 
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komunikacyjuych i znacznej liczby budynków urządzenie 
i ruch zakładu są bardzo drogie. 1\aprawę lokomotyw 
i wagoHÓw łączono doniedawrnL w jedną całość. Ponieważ 
jednak metody pracy i warunki ruchowe są przy lokorp.o
tywach zgoła inne ui.ż przy wagonach, buduje się obecnie 
.inż oddzielne napraw11ie dla lokomotyw i wagont'nv. 

8posób przenoszenia wielkich mas z miejsca, na miejsce, 

a także poduos,rnnie pojazdów, oraz przyjęte metody pra,cy 
ustaliły już oddawna pewne typy założenia hal montażo
wych tak w naprawniach paFowozów jak i wagonów, które 
kolejno opiszemy. 

1111 

Montownie lokomotywowe. Rozróżniamy tu dwa 

1111

1 

. , , , , 

., . 
,, . 
I ' 
1'. 
1;: 
; ,; 
,: I 

'I; 
;; I 
, .. 
',, 
I:! 
',, 
I ,1 , ,, 
1,1 

I ol 
',\I 

''\ 
'. \ \ 

,, ,, 
,1 

:: ,, ,, 
I' 

I ,, 
,, ,, ., 
;:1 

,, 
;;, 
.,, 
,,, .,, ,,, ,,. ,,, ,, ·,, ,,, 
11, 

•:, 
:,: 
,'• ,, 
•,, ,,, 
: ~ : 
,I' 
.1: 
,., 

1 ,11 
11•, 
11'1 .. :, 

I o 
I 1, 

1:•, 
1;:: 
:::: ,,,, 
1,,1 

1::: 
1,1: 
;;:, 
,,:: 
11 11 
·::1 

,I 

;,:: 
,1,1 

? 
, 't, 
,'1I 
11

1r 

::,-
:11 

sposoby ustawienia pojazdów w okresie napra,wy: I. albo 
na stanowiskach poprzecznych do głównej osi hali, krótko 
założenie o sta110wiskach poprzecznych, albo II. ustawienie 
parowozów na torach równoległych do głównej osi hali, 
czyli założenie o stanowiskach wzdłużnych. 

Dalsze zróżniczkowanie zależy ad sposobn transporLn 
pojazdów. 
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L Założenie. 
l. Stanowiska poprzeczne o wewnętrznych pr;r,e

suwnicach, 
2. Stanowiska poprzeczne Lez przesuw11ic z przenu

sze11iem lokomotyw za pomocą żóra wi, 
3. Stanowiska poprzeczne z przesuwnieami i podno

szeniem lokomotyw zapomo('.ą żórawi. 

II. Założenie. 

1. Stanowiska wzdłużne, na których pojazdy ptizo
stają w określonych miejscach. 

2. Stanowiska wzdłużne, po których pojazdy prze
suwają się kolejno z miejsca na miejsce. 

Zdecydowanie się na jedno czy na drugie założenie 
zależy głównie od rodzaju dokonywanych napraw i metod 
pracy. ·warsztaty przeznaczone do drobnego i zmiennego 
remontu lepiej wyposażyć w stanowiska poprzeczne, na
tomiast do warsztatów duiych, zajmujących się głównym 
remontem najlepiej nadawać się będą stanowiska wzdłużne 

RtF'· (j, lVirluk pit'l'11'8Zl'j 111n1tlu1l'11i 11rfl·a1coz1,w 1rru·.-;z(rt/11w 
kol1;jowvr·h 1cc l.,,11·u1cic. 

fi.'Jf'. 7. 11 'irlu/,- 111011/u1c11i lu!,·rmwl,1;w .fi1·111// /Jn,·.·-u',r; 11: T<',rJ<'( 11orl !Jn·li11c111. 

i to specjalnie wtedy jeżeli pojazdy będą wędrowały przez 
montownię 11a własny('h kolach. 

Ustrój z przesnw11icą wewnętrzną i poprzeczuemi stano
\\·iskami (np. pierwsza montownia pnrowozów w warsztacie 
we Lwowie ryc. <i) charakteryzuje bardzo złe wykorzystanie 
przestrzelli w porównaniu do ustroju o stanowiska<"h wzdłuż
nych. Każde stanowisko musi być wtedy tak długie, aby po
mieścić mogło najdłuższe lokomotywy przeznaezone do utrzy
mania; rn1dto przesuwnica zajmuje znaczn:~ nie,vykorzy
st.aną pnrnstrze11. Koszty zakla<lowe, utrzymanie (trans
port) i ogrzewanje wypadają bardzo wielkie. Wady testa
rano się usunąu ('zęściowo przez ustawienie dwóch krót
szych lokomotyw na jednym stanowisku - w razie braku 
cllugi{'h - nadto przez umieszczenie doln pod przesuwnicą 
celem pomieszc'zenia rozmontowanych · części (n. p. mon
townia l11ko11iotyw '_ firmy Bor si g pod .Berlinem ryc. 7). 
Pew11a swoboda ustawiania zbędnych części rozm()ntowu.

/ty,· S. I I 'irlu/,· '"' /)("/ 11 u/:.11;1·I', 1uii ir·.-;;,.r·.:.o 111 . w 1,ii'l'l(·s::..i;m ll'o/, ,.;I' I nych 11ojazdów i umieszczenie torów wąskich pomiędzy 
pil'l'u:t>::..ej mo11 low11i fH1J·u1cu:u1c m11·.-;;,_/ff/r,11· J,·nft;ju11·,y1·!1 ,;.,, /,1n,11·i,·. stanowiskami polącz011a jest zazwyczaj z podparciem kon-
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st.rukcji <lacl10wej co drugie stanowisko. Zwiększa to wpraw
dzio wykorzysta,,ie miejsea, zwiększa jednak i koszty bu
dowy (cjężka konstrukcja). Najprostsze rozwi1:z:111ie z prze
suwnicami wewnętrzuemi i poprzeczuemi stanowiskami 
stanowią podnośnice do dźwigania p:irowozów (pierwszy 
t r a k t p i e r w s z e j m o n t o w 11 i p a r o w o z <'> w w a r
s z ta, t ów lwowskich ryc. 8) i niekiedy tylko lekkie żó
rawie do podnoszenia kotłó-w, o udźwigu do 40 t. Po
tanienie kosztów zaklr,dr)wych uzyskać również moina 
przez ułoze11ie przesuwnicy na zewnątrz hal montażowych 
(np. warsztaty ameryka1'1kie Dep ew w Północnej Ame
ryee rys. 9). ·wielka ilość drzwi, a więe trudne ogrzewanie 
i przeciągi, niekorzystny dostęp do stanowisk, a zwłaszcza, 
niewygodny transport z pododdziałów, i pewne trudności 
w prawidłowem ruchu przesuwnicy w okresie zawiei foie
żnych stanowią znaczne wady tego rozwiązania. 

Rozwiązania o stanowiskach poprzecznych bez prze
suwnic z przenoszeniem parowozów zapomocą żurawi 
(rys. 10), jest pod względem budowlanym i z uwagi na 
koszta utrzymania tanie. Do wad zaliczyć jednak trzeba 
konieczność przenoszenia parowozów. Typ ten ma pierw
szeństwo zwłaszcza w małych warsztatach, przeznaczony('h 
dla głównego remontu, gdzie łatwość wprowadzania i wy
prowadzania pojazdów odgrywa podrzędną rolę. 

Wiadomości z literatury technicznej. 
Mosty. 

- Most wiszący na Ohio w Portsmouth opisuje prof. ~fol
Ienlioff w n<lie Bautechnik" (1928 str. 2G7). Zasługuje tu na 
uwagę sposób wykonania kabla. ½nany jest od czasów Ri\l>linga 
Sposób wykonania kabli z drutów równoległych. Jednak sposób 
ten staje się z powodu potrzebnych urządzeń dla mostów mniej
szych do 200 m za kosztowny, dlatego dla takich mostfrw 
używa się innego sposobu zwanego „Ohio u. Kable wykonywa 
się według tego sposobu na brzegu z drutów równoległych, 

wi:~zki przewiązuje się w odstępach metrowych. W tym stanie 
przenosi się je przez rzekę i układa na pylonach i zakotwia. 
Gdy w ten sposób nłoźymy wszystkie wiązki i zregulujemy 
ich dlngo~ć zapomoc:~ zakotwienia, usuwa się wiązania i wy
ko1'icza kabel. Kabli plecionych używa się w Ameryce tylko 
dla całkiem małych mostów i to normalnych a nie zamkniętycl1, 
które są znacznie droższe. \V kablach plecionych powsta.i:t 
w 111iejscach zmiany kierunku na pylonach znaczne dorlatkowe 
llaprężenia, dlatego i naprężenie dopuszczalne jest mniejsze, 
niż dla kabli z drutów równoległych. Także i ugięcia kabli 
1,lecionych są większe niż z drutów równoległych. 

- O nitowaniu mostów podaje K. Scliaechterle zajmujący 

artyknl w nDie Bautechnik" (1928 str. 82). Jak wiadomo, 
trzony nitów nie wypełniają szczelnie dziur. Jeżeli więc tarcie 
inięrlr.y główką a Llachą się zmniejszy, nit się rozluźni, a przy 
zmia11ach częstych naprężenia trzony uderzaj~ o blachy i wskutek 
tegow yilahiają si,2. Dla trwałości zeskładu koniecznem jest, by 
nit nie był luźnym a więc tarcie było wystarczającem by prze
szkodzić ruchowi nitu. vVielko~ć tarcia nie jest jednak zależną 
od wytrzymałości nitu na ciągnienie czy ścinanie, lecz tylko 
od spókzynnika rozszerzalności i ciepłoty, przy której nito
\\'anie się ukoi'1czylo. \\' nowem rozporządzeniu niemieckiem 
przy zastosowaniu stali \vyborowej powiększono też i naprę
%cnia dopuszczalne dla nitów do 1120 i 1280 kg/cm'\ Kie wy
daje się to usprawiedliwionem, ho tarcie jest takie same przy 
atali wyborowej, co zwykłej, jeżeli więc powiększymy znacznie 
8ił(:, działająq na jeden nit, to siła ta będzie większą niż tarcie 
i nit się rozluźni. Kie pomoże tu wymiana nitu, bo nowy nit 
Wkrótce musi się także rozluźnić . .-\ by' temn zapol,iec, są <lwa 
kposoby możliwe. Pierwszy sposób polega na :-zczelniejszem 
wypełnieniu dziury przez 11it.y, niż dotychczas. 

Autor proponuje przyjmowau: 

1,rr.y ~red1iicy nitu 
kl'rrlnir.ę clzinry 

19 22 
20,8 22,G 

25 28 31 mm 
2G/7 28,8 82 mm 

Naj bezp1e<'zniejszerni pod względem mchowym i naj
cłroiszemi rozwiązaniami warsztatów s:t założenia o 8tano
wiskach 11oprzecznych z wstawianiem parowozów zapo
moeą przesuwnic i przenoszeniem tych pojazdów zapomocą 
rrzesuwnic i przenoszeniem tych pojazdów za pomocą żó
rawi. Kwestja tra11sportu jest tu wszechstronnie rozwią
zana (za przykład służyć mogą warsztaty niemieckie N ie d 
rys. 11). 

Wszystkie typy warsztatów o stanowiskach poprzecz
nych cechuje ta niedogodność, że nie można się zbliżyć 
do obiegu fabrykacyjnego. Nadto zmiana raz przyjęteJ 
metody pracy jest bardzo trudną . .lako pewną zaletę tego 
systemu możnaby określić pewien spokój pracy. 

U strój o stanowiskach wzdłużnych odznacza się prze
dewszystkiem jak najlepszem wykorzystaniem miejsca. 
Lokomotywy mogą być tu ustawione za sobą. Ogólny 
kształt na prawni jest prosty; możliwość ustawienia do
wolnie długich lokomotyw nie ogranicza rozwoju pojazdów. 
·wadę ustroju stanowi tylko konieczność przenoszenia pa
rowozu 11a stanowisko w wypadku pozostawania parowozu 
przez okres naprawy w tern samem miejscu. W nowo
czesnych założeniach gdzie pojazdy wędrują w okresie 
naprawy na własnych kolach wzdłuż hali nie ma powyż-
szej wady. (Dok. nast.). 

Zastosowanie spawania do nitów nie wydaje się odpo
wiedniem. Przy spawaniu wcale nie potrzeba nitów. Drugim 
sposobem hyłoby zwiększenie tarcia. Możnaby to osiągnąć 

większem ściskaniem blach śrubami, niż dotychczas. 
Dr. M. Thullie. 

RECENZJE I KRYTYKI. 
Inż. Dr. Maksymiljan Thullie i Inż. Dr. Alfons Chmie~ 

łowiec: ,,Naprężenia drugorzędne w belkach kratowych 14 (Lef 
efforts secondaires dans les pou tres a treillis) G4 stron drukt 
21 rysunków i 12 tablic cyfrowych. Nakładem Akademji Naul~ 
Technicznych, Zeszyt Nr. 5 z roku 1928. 

Sprawa bada11 naprężeń drugorzędnych w belkach krato
wych płaskich była dotychczas w polskiej literaturze technicznej 
nie często poruszaną, a jeżeli się ją w podręcznikach niektó
rych znachodzi to traktowaną jest jakby mimochodem ~ez na
leżytej wagi - to też powitać należy pojawienie si( pracy 
prof. dr. rrhulliego i dr. Chmielowca poświęconej t.emn ważnfnnn 
zagadnieniu. \ .. 

J<:ngesser w pracach swoich (,, Uber die Durchbiegung 
• von ~,achwerktr:igern und

1 
die hierbei ~~ftretenden zusatzliche1 

Spannungen" Z. f. Baukunde 1879, i n U ber die Nebenspannun
gen der Ii,achwerksbbe bei steifen KnotenYerbindungen", Z 
\r. d. Ing. 1888) dzieli naprężenia w belkach kratowych na 
naprężenia, które bezwarunkowo muszą istnieć celem utrzy
mania równowagi belki i te nazywa naprężeniami kouiecznemi 
(notwendige Spannungen) głównemi i na naprężenia, które nie 
zawsze istnieją a gdy się pojawiają, to nie są potrzebnemi do 
utrzymania równowagi belki i te nazywa naprężeniami uborz
nerni (Nebenspannungen) drugorzędnemi. 

Pewną analogję tego określenia możnaby znaleść w teorj 
ruchu pociągów, w której występuje tarcie użyteczne, adhezja 
lokomotywy w przeciwstawieniu do tarcia szkodliwego oporr 
kół wozów. 

Obrazowo można, według Engerssera, naprężenia drngo
rzędne następujące~i przykładami przedstawić. 

1. Wyobraźmy sobie pręt (belkę) podparty dwiema pod 
porami na obydwóch ko1'teach i obciążony jednostajnie. Pręi 
ten pod wpływem obciążenia wygnie się a wygięcie to zburz) 
równowagę tego ustroju. Gdy jednak w kierunku osi pręta na 
jego obydwóch ko11cach zaczepimy dwie siły ciągnące równe 
i wprost przeciwne, a co do wielkości równe obciążeniu pręta 
wywołującego zginanie natenczas równowaga tego prosteO'o 
ustroju będzie utrzymaną. z tego wynika, Że ciągnienie j~t 
tn naprężeiiiem gl<'iwnem potrzPhnem do utrzymania n'>wnowagi 
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rn,tro,iu a zginanie 11aprężeuiern rlrngorzęrlnem szkodliwe111 dla 
tej równowagi. 

2. "\\' osiowo ciągnionern silą J-> żelazie wstęgowem z otwo
rem na nit wywierconym w osi wstęgi, wystąpią największe 
naprężenia we włóknach stycznych do otworu, równolegle do 
kierunku działania siły J> malejąc w kierunku krawędzi wstęgi 

(ry::;. 1 ). Równowagę jednak można utrzymać zastępując naprę
Żf-nie istniejące rzeczywiste zmienne co do wielkości v naprę

żeniem stałem jednostajnie rozłożonem v1 + naprężenie zmienne 
V1I przyjmując przytem naprężenie vu 

1 

za główne a + ,vn za drugorzędne. 
Przy zwiększeniu siły J> nastąpi 

p zwięk_szenie naprężenia v szczególnie 
, we włóknach najbardziej naprężonych ------t---... 

i po przekroczeniu granicy elastycz-
ności materjaln w tych włóknach na
stąpi ich odciążenie kosztem reszty 
włókien a naprężenie rozłoży się bar
dziej jednostajnie z czego wynika, że 
przy dalszym powiększeniu obciążenia 

j naprężenia będą się coraz bardziej 
jednostajnie rozkładały czyli w gra-

l
ip nicznym przypadku malejące napręża

nia vu znikną zupełnie pozostawia
jąc pracę naprężeniu V1. 

Na podstawie powyższych przy-
Rys. J. kładów można istotę naprężei'i drugo

rzędnych następująco określić 1
). 

Istota napręże1'i drugorzędnych leży w tern, że z jednej 
strony nie są koniecznie potrzebnemi dla utrzymania równo
wagi ustroju; ponieważ wystarczają tu zupełnie naprężellia po
trzebne (glóvme), podczas gdy napn:żenia drugorzędne można 

zupełnie wyeliminować a z drugiej strony można wielkość na
prężeń drugorzędnych ograniczyć zapomocą zwiększenia na
prężeń potrzelmych \Pierwszorzędnych) którymi są drugorzędne, 
w pewnej mierze (zależnie od własności materjalu) ograniczone. 

Jest to określenie istosty napręże1'i drugorzędnych, którą 

podaję, ponieważ autorowie omawianej pracy definicji tych 
naprężeń nie podali i wogóle ścisłej definicji naprężei1 drugo
rzędnych nigdzie nie znalazłem. Pozatem dokładne zaznajo
mienie się z naprężeaiami drugorzędnemi - których oliliczanie 
było dotychczas pracą bardzo żmudną 2) - a których wielkość 
dochodzi w belkach kratowych płaskich, zależnie od ich ustroju, 
do 1000/o naprężeń pierwszorzędnych, zaś w lukach ze ścięgnem 
nawet do 150°/o tych naprężeń - jest bardzo ważnem dla 
konstruktorów. Pomijanie tego ważnego czynnika - szczególnie 
przy projektowaniu i doborze ustroju belki - przy obecnie 
wcięż rosnącej drożyźnie ielaza, która zmusza do oszczęcl n ości -
nie jest dopuszczalne. 

Omawiana praca (T. C.) 3) przyczynia się do wyjaśniei'i 

względnie wyjaśnia niektóre momenty w istniejących i używ~
nych sposobach obliczei'1 naprężeń drugorzędnych oraz podaJe 
nowe prostsze sposoby do wyznaczenia wielkości tych napręże1'i 

z równą dokładnością. 
Całość podzielono na trzy części. "\V pierwszej podano 

dokładną teorję napręże1i drugorzędnych, w drugiej przyliliżony 
sposób wyznaczenia naprężeń drugorzędnych a w trzeciej linje 
wpływowe dla tych naprężei'i„ 

U z ę ś ć pierwsza obejmuje sposoby l\Ianderli dokładny 
i przybliżony sposób Mohra ora:l przykład liczbowy belki 
o kracie prostokątnej pojedyi'1Czej systemu N, którą obliczono 
),;posohem dokładnym Manderli i Rittera a wyniki zestawiono 
tabelarycznie. ½ porównania wyników okazuje się zadowalająca 
zgodność obu sposobów ponieważ znaleziono, że tam gdzie róż
nice są liczbowo znaczniejsze tam są znikome procentowo. 

--1)-& F. Bleich: ,,Theorie urnl 11erechnung der eisernen 
Jfrilcken", Berlin 1924. 

2) Ba z n t podaje w swem dziele „Podrużn:'L napeti prutovych 
soustav" Praha 1926, · przykład liczbowy obliczenia 11aprę;i:e{1 drugo
rzędnych, który zajmuje 47 stron druku. ' 

3J rrym znakiem będą w dalszym ciągu nazywał omawianą 
pracę dr. Thnllieg-o i dr. Chmielowca. 

½gocluo~ć fa jesl tern ,vi1~ce.i ndcr~ająG,~, Że ol,ie metody s~ 
metodami kolejnych przybliiei1, w1~c me mogą <lać wartości 
zupełnie dokładnych. Licząc wykreślną metoaą J{,ittera użyto 

trzeciego przybliżenia a więc liczono bardzo dokładnie. 

~ tego wyniku porównawczego wnioskują autorowie, że 

w p l y w s i l y o s i o w ej n a w y g i ę c i e p r ę t a w o 1 n o z a
n ie db a ć wobec wpływu momentów węzłowych 
a więc nie warto stosować skomplikowanych równań do obli· 
czania napręże1i drugorzędnych, gdy równania proste prowadzą 
prędzej do celu. 

Następnie autorzy podają róvrnież uzasadnienie przyjęcia 
l\Ianderli, które dotychczas żaden autor nie podał. :Manderla 
bowiem przyjmuje w swej teorji, że przesunięcia węzłów belki 
kratowej nitowanej jest takie same jak belki doskonalej (ide
alnej), że zatem wykres Williota i wzory na przyrost kąta 

w trójkącie belki kratowej wyprowadzene dla belki doskonalej, 
są ważne także dla belki nitowanej. Autorzy (T. C.) na pod
stawie wspomnianego uzasadnienia dochodzą do wniosku, że 

zbliżenie węzłów wskutek wygięcia prętów jest praktycznie 
równe zeru, jeżeli strzałka wygięcia jest małą. ½atem wza
jemne przesunięcia węzłów pochodzą jedynie od sil o:-:iiowych, 
są więc takie, jak dla belki kratowej doskonalej. 

W drug i ej części (T. C.) znarhodzimy nowe sposoby 
obliczania. naprężeń drugorzędnych, analityczny i wykreślny. 
Zasady tych sposobów oparto - uwzględniając wyżej po(lane 
wnioski - na podziale ustroju kratowego na dwa zasadnicze 
elementy mianowicie: na obwód belki i wpływ kraty. Autoro· 
wie er. C.) uważają obwód belki, t. j. pasy i narożniki jako 
jeden ciągły element, dla którego znachodzą momenty wskutek 
przesunięcia węzłów a następnie obliczają dodatkowo i w przy· 
hliżeniu wpływ utwierdzenia kraty ,vewnętrznej. 

Oprócz tych uproszczeń wprowadzono tu także metodę 

kolejnych przybliżei'i. dla olJliczeniu momentów przyjmując, że 

spólczynnik Am momentu 1llm jest co najmniej dwa razy większy 
auiżeli przy momentach Mm-l i Mm+1 są:,;iedllich wychodząc 
z zasady trzech momentów belki ciągłej o zmiennym przekroju 
dla której momenty podporowe są takie same jak w belce cią· 

glej o stałym przekroju w jednem przęśle a więc stałym mo· 
mencie bezwładności . 

N a tej podstawie obliczono przykład liczbowy dla obwodu 
wykazując, że już pierwsze przybliżenie Jl' daje naogół dobry 
oLraz przebiegu linji momentów, zatem moina na lliej, wzglę· 
dnie na <lrngiej wartoHci przybliżonej N'' poprzestać. ,T eżeli 
chodzi o większą dokładność, to lepiej obrać sposób wykre8lny 
ponieważ rachunek szukania dalszych przybliże1i staje się za· 
wilszy. l\Iomenty węzłowe w prętach kraty obliczono według 
sposobu Mohra przyjętego także przez Rittera, wprowadzają~ 
i tn pewne uproszczenia mianowicie z powodu niewielkie.] 
sztyw11ości prętów kraty w stosu11k1~ do prętów obwodu belki, 
opuszczo1~0 w rachunku bardzo mały przyrost kąta jaki pręty 
obwodu tworzyły z prętami kraty przed odkształceniem. 

Z tego powodu zestawienie cyfrowe ol1liczenia przykładu 
metodą dokładną oraz przybliżoną daje dla prętów sztywniej
szych kraty wartości nieco za wielkie. Można je jPdnak popra
wić uwzględniając zmniejszenie kąta między styczną do cięciwy 
danego pręta a prętem wskutek momentów węzłowych kraty. 

Obliczenie wpływu momentów węzłowych kraty na ol,wód 
belki wykazuje znaczne uproszczenie pracy w porównaniu z nży· 
ciem któregokolwiek dotychczaso,vego sposobu dokładnego. 

N a prężenia drngorzę(lne otrzymuje się z momentów wę· 
zlo,;ych równaniem - Me 

vu = 1 
dlatego sposób ten ogranicza się do ich wyznaczenia. . 

r1• rzec i ro z d z i al zawiera przybliżony i dokla<lnie,1~zy 
sposób wykreślenia linji wpływowych dla napręż01'1 drngorzę<l· 
nych, lla poc.h;tawie równai1 l\Tohra wraz z przykla<larni. 

Praca prof. Dra rrłrnlliego i Dra Chmielowca pisana języ
kiem pięknym i jasnym a przytem ściHlym wprowadza kou· 
strnktora z łatwością w dziedzinc; tych zagadniei1, które dotych· 
czas z powo<lu zawiłości w operowaniu niemi najchętniej przy 
olilicza11in opnszr-zano, mając zbyt wiele zaufa1iia ,lo t. zw, 
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c;d erolmif ue,i pe,rnr,~ci. 'f1y1ucZ,MiClll okaz11,ie 8i12 ~e tak ll ie .iesi, Hkbd ,J nry j esL uasL~puj ą(·y: Dyrek Lor J >eparL. M iui
bo, jak flotycbczasowe teoretyczne i do~wiadczalue 1) badania sterstwa Rolnictwa p. S. Królikowski, Prof. S Biedrzycki, 
wykazały, _ pewuo~ć ta w belkach kratowych płaskich si acla Radca Ministerjalny Min. Rolnictwa p . .J. Wolski, Dyr. 
(szczególnie w slupach) do jedności a w lukach ze ścięgnem Państw. Banku Rolnego ,J. Borowski. 
suma napręże11 może spowodować trwałą deformację mater,iałn, IV. Miedzynarodowy Kongres Nauk. Org. w Pary:z:.u 1929. 
przy obliczeniach nieuwzględniających napręże11 drugorzędnych. Działając z 'ramienia 1\Iiędzynarodowego Komitetu Naukowej 

½ powyższego powodu i z mvagi na celowe projekto·wanie Organizacji Polski Komitet Nauk. Org. poda.ie do ogólnej wia
(to jest takie, któreby ograniczyło naprężenia drugorzędne do domo~ci, że JV. Międzynarodowy Kongres Naukowej Organi
minimum - jako niepotrzebne do utrzymania równowagi ustroj n ' zacji odbędzie się w Paryżu w dniach 19-23 czerwca 1 D:Z9 r. 
belek kratowych) "powi11ie11 każdy konstruktor poznać istotę , Komitet Honorowy: Przewodniczącym Kongresu obrany 
tych napręże1'i, sposoby ich obliczania, wreszcie zdobyć Ulllie- został p. A. Tardien, 11jnister robót publicznych. Protektorat 
jQtność operowania niemi t. zn. zdobyć czucie konstrukcyjne nad Kongresem objęli p. G. Doumerge, prezydent republiki 
nwzględniające nietylko naprężenia główne ale i drugorzęflne. francuskiej, jako przewodniczący Komitetu Honorowego oraz p. 

Autorom omawianej pracy zawdzięczamy rozszerzenie R. Poincare, prezes rady ministrów. 
horyzontu tej tak mało w praktyce znanej dziedziny oraz Komitet Protektoratu Nauki. Utworzono również specjalny 
znaczne uproszczenie zawiłego rachunku dotychczas używanego Komitet, składający się z wybitnych sil naukowych. Prze-
do obliczania napręiei'1 drugorzędnych. wodmczącym tego Komitetu jest Prof. Henry Le Chatelier, 

Dr • .Aleksander Pare1iski. Generalny Inspektor Uórnict\,·a, Członek Instytutu. 
===== Komitet Organizacyjny. vV skład Komitetu Organizacyj-

R O, z· N E sp RAWY. nego wchodzą: Francuski Komitet Nauk. Org., który zajmuje 
się organizacją Kongresu, Komitet Międzynarodowy Naukowej 
Organizacji, l\Jiędzynarodowy Instytut Naukowej Organizacji, Konkurs. Pa{1stwowy Bank Rolny ogłasza konkurs 

na skonstruowanie sie-wnika do siewu nawozów sztucznych 
na następu.i ących warunkach : 

I. Przebieg konknrsu podzielony został na dwa etapy: 
pierwszy etap obejmuje rysunek konstrukcyjny siewnika, 
drugi zaś - ·wykonanie modelu i jego wypróbowanie. 

II. Konstrukcja siewnika odpowiadać winna nastę
J mj ącym wymaganiom: 

a) siła pociągowa siewnika powinna wynosić do 
100 kg; 

b) wysiew określa się w ilościach maximalnych 
i minimalnych od 400 do nie niże.i 75 leg na 1 ha; 

c) stopień równomierności podłużnej i poprzecznej 
me powinien przekraczać '20¾ nieró·wnomierności; 

d) nie powinno mieć miejsca szkodliwe pylenie; 
e) opróżnianie i oczyszczanie sie-wnika powinno się 

odbywać z łatwością; 
f) siewnik J )O"\\'inien być trwały ; 

Komitety Narodowe poszczególnych krajów, większe ngrupo
wania naukowe, przemysłowe, handlovrn, rolnicze i t. p. 

Komitet Wyko11awczy - składa się z pp. A. Tardien, 
przewod11iczącego Kongresu, l\I. Fould, Komisarza Generalnego, 
R. Satet, Sekretarza Generalnego ( administracja i propaganda), 
l\L Ponthiere, Referenta Ueneralnego ( ocena i klasyfikacja re
feratów) oraz z szeregu Sekretarzy poszczególnych ~ekcyj. 

g) cena sie,Ynika nie może być wyższą 
GOO zł. 

Referaty. Pierwsze1istwo przy klasyfikacji referatów do 
przyjęcia dawane będzie tym referatom, które zawierać będą 
koukretne zastosowania metod organizacji już wprowadzone 
w życie, a nie znane każdemu zasady ogólne. Przyjęte referaty 
wydrnkowane będą i rozda11e uczestnikom na 6 tygodni przed 
Kongresem, tak aby mogli oni zawczasu przygotować się do 
ewentualnego wzięcia udziału w dyskusji. Powinny one być 

przedstawione w języku francuskim, angielskim lub niemieckim 
w dwuch egzemplarzach. Referat nie może przekraczać 10 stron 
pisma maszynowego (format normalny, t. ,i. 210 X 297 mm. -

od sumy 30 wierszy na stronie). Do referatu autor winien dołączyć 

III. Rysunki konstrnkcyjne, opatrzone godłem pro
jektodawcy winny być złożone w Państwowym Banku 
Rolnym, ul. Nowogrodzka Nr. GO (Sekretarjat Generalny, 
pokój nr. 147) do dni.i, 1 lutego 1929 r. godz. 12 w po
łudnie włącznie w zamkniętych kopertach, zaadresowa
nych: n Państwowy Bank Rolny -- Konkurs na skonstruo
wauie siewnika do siewu nawozów sztucznych". Ponadto 
wewnątrz pierws~rnj koperty winna znajdować się druga 
zalakowana koperta z godłem projektodawcy na wierzchu, 
wewnątrz której winno być wymienione imię i nazwisko 
projektodawcy oraz jego dokładny adres. 

IV. Za najlepsze rysunki kostrukcyjne zostaną przy
znane dwie nagrody: I. w wysokości 5.000 zł. i II. w wy
sokości 3.000 zł. - Państwowy Bank Rolny zastrzega 
sobie prawo nieprzyznania żadnych nagród w wypadku, 
gdy wszystkie złożono projekty nie będą odpowiadały 
wyżej podanym warunkom. 

V. \Vszystkie projekty nagrodzone i nienagrodzo11e 
pozostają własnością wynalazcy bez żadnych ogra.11iczei'i. 

VI. W konkursie uczestniczyć mogą oprócz pomy
słów nowych r/)wnież typy ist11iejące. 

VII. Autorom nagrodzonych rysunków konstrukcy,i
nych zapewnione będą fundusze na wykonanie modeli 
i ich wypróbowanie. 

1) Komisja tecltnir,zn,a R,zw!ijc,a,rskie~o 1/.wiykn ~ali_r_yk bu<lo,wy 
111ostów żelaznych '11. K. \. :--. I>. ( l eeh1rn,r,lte h.omnnss10n <les \ er
ban(les scl1weiz. Brnckenl.rnnfa.Lriken) przeprowadziła pomiary na.
prę:i.ei'1 <lrugorzędnych na 1-1 istniejących . rnostac~1 (około 55.00_0 
pomi.i.rów ) w latach otl 1!117 do 1922 oglasza,1ąc wymk osobną pubh
kac.ią w r. 1822. W wyn_iku ,i,;~wil'r<lzo110 <lobrą zgocl110~<~ teorntyr:;1,
nyd1 olJli<'.:;t,ei'1 z rzeczyw1stosc1ą. 

skrót (15-do 20 wierszy) w języku francuskim, angielskim 
i niemieckim (również w dwuch egzemplarzach). \\Tszelkie ry
sunki i tablice powinny być wykona11e w wymiaracf: ustalo
nych przez Polski Komitet K ormalizacyjny (KreśleniG techni
czne. Ponnaty Papieru. PX. o-501) na trwałym białym pa
pierze - tuszem. l1„otografJe powinny być tak wykonane, aby 
nie zachodziła potrzeba I ich retuszowania przy robieniu klisz 
cynkograficznych. 

rrerminy Kongresu. \ Uroczyste posiedzenie otwarcia od
będzie się w dniu 19 czerwca 1928 r. W dniach 20, 21 i 22 
czerwca w godzinach rannych odbywać się będą prace Sekcyj , 
w godzinach popołudniowych wygłaszane będą przedstawione 
na Kongres referaty najwybitniejszych przedstawicieli poszcze
gólnych krajów. Przed wieczorem lub w godzinach wieczor
nych wy~wietlane będą filmy naukowe. Uroczyste posiedzenie 
zamknięcia Kongrei·m odbę<hie się w sobotę dnia 22 lub w nie
dzielę dnia 23 czerwca. Po zamknięciu Kongresu odbędzie si r 
szereg wycieczek do najważniejszych ośrodków przemyslowycl 
i zakładów wytwórczych J!7 rancji. 

Podział prac Kongresu. Prace Kongresu podzielone będ:ł 
na szeHĆ Sekcyj, miano-wicie: 1. Sekcja przemysłowa (prodnk
cja), 2. Sekcja rolna (produkcja), 3. Sekcja handlowa (wy
miaca i transport), ·L Sekcja a<lministracji pa11stwowej i pry
watnej, G. ~ekcja gospodarstwa domowego, 6. Sekcja ogólna. 
Każda z Sekcyj może być podzielona na pollsekcje, które zaj
mować się będą poszczególnerni zagadnieniami działów za:-;a

dniczych. A więc naprzykład Sekcja przemysłowa dzielić 8i~ 
będzie na trzy podsekcje : wytwarzanie, koszty własne, czyn
nik ln<1zki. 

, \ ut.orzy 
(lyllir mogli 

uie hę<l:~ wygłaszać swych referatów, lHtcl,~ ,ie
w pięciominntowyclt przemówieniar,lt wyrnzi(i 
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istotne my8li zawarte w referatach, następnie zaś odpowiadać 
na pytania i krytykę. Każdy z uczestników Kongresu może 
zahrać głos podczas ohrarl. i;ekcji w sprawie referatów. 

\\' związku z postauo\vieniem wydrukowania referatów 
przed rozpoczęciem Kongresu, termin zgłoszenia referatów prze
sunięty został na dzie11 20 stycznia 1929 r. toteż osoby, pra
gnące zgłosić referat na Kongres powinny przesłać go przed 
tym terminem wra,r, ze skrótami i ,vszelkierni rysunkami do 
Polskiego Komitetu Naukowej Organizacji w Warszawie, Mo
kotowska 51/53 (tel. 38-13). Ponieważ przemówienia podczas 
obrad ograniczone będą do minimum, uczestnicy proszeni są 
o jak najobfitsze ilustrowanie swych referatów schematami, 
grafikami i rysunkami, które ,mogą być wywieszone w Sa
lach Obrad. Za najlepszy referat przyznana będzie nagroda 
w postaci bronzowego medalu, ofiarowanego przez l\liędzynaro
dowy Komitet Naukowej Organizacji. 

"\\~arunki uczestnictwa. \Vpisowe na Kongres uatalone zo
stało na fes. fr. 125· - dla osób prywatnych i fes. fr. r,oo·
dla firm i instytucyj. Rodziny uczestników mogą hraó udział 
w Kongresie opłacając wpisowe w wysokości 60 fes. fr. od 
osoby. Wpłaty przyjmuje Polski Komitet Nank. Org. w War
szawie, l\Iokotowska 51/53. Konto PKO. N. 16GD9. 

Osoby, życzące sobie wziąć udział w Kongresie proszone 
są o przesyłanie zgłoszeń począwszy od zaraz do Sekretarjatu 
Polskiego Komitetu Naukowej Orgrnizacji w ·warszawie, ul. 
Mokotowska 51/53, tel. 38-13. Karty uczestnictwa wydane hędi~ 
zgłaszającym się natychmiast po ich otrzymanin z Paryża. 

Uu:agi w sprawie rf,[eratów. 
Ponieważ wskazanie szeregu zagadnie11, których prze

dyskutowanie na terenie międzynarodowym może przyczynić się 
od skoordynowania wysiłków i znacznego posunięcia naprzód 
rozwoju nauki organizacji, przeto Komitet Organizacyjny Kon
gresu postanowił zwrócić szczególną uwagę ,vszystkich tych, 
którzy zamierzają zgłosić referaty, na niżej wymienione, a zda
niem jego najbardziej aktualne zagadnienia, które posłużyć ro
winny, jako tematy referatów. 

Sekcja I. - Przemysł. Podsekcja 1. - Wytwa
rzanie: 

1-o. Normalizacja: a) Przykłady fabrykacji poszczegól
nych części, wyrobów gotowych, narzędzi i obrabiarek, upro
szczonej dzięki normalizacji. Marnotrawstwo poprzednie, koszt 
reorganizacji i jej wyniki. Centralizacja i ujednostajnienie nor
malizacji w danym kraju. Rola międzynarodowego In:stytutu 
X ormalizacj i. 

2-o. Chronometraż: a) "\V jaki sposób należy ustalać, 
zapisywać i klasyfi_kować dane chronometrażowe w zwi:\zkn 
z wykorzystaniem ich następnie w tej samej fabryce lnb w in
nych. b) Sposób wykorzystania przez różne przedsięlJiorstwa 

danych chronometrażowych osi~gniętych przez jedno z nich, 
w celu uniknięcia kosztn po,vtarzania tych samych badai1. 
c) Potrzeba utworzenia Miętlzynarodowego Biura, kt<'Jre cen
tralizowałoby dane chronometrażowe: zbierane przez poszcze.
gólne kraje. Czy zadanie to może być powierzone .:\Iiędzyna

rodowemu Instytutowi Naukowej Organizacji w Genewie? 
3-o. Biuro Organizacji: jego działalność ( czasy wyzna

czone, obliczanie czasów rzeczywistych, premje za wydajność) 
Biuro Organizacji robót w wypadku, a) fabrykacji seryjnej, 
b) faLrykacji jednostkowej, c) utrzymania i mloskonalauia na
rzęrlzi. 

Podsekcja ~- - Rachunkowość przemysłowa : 
1-o .. Analiza kos,r,tów pośrednich i fe.i wpływ na olrniżenie 

kosztów własnych. 
2-o. Rachunkowość przemysłowa a ogólna. 
\V jaki sposób należy przy fabrykacji seryjnej: a) do

bierać pracowników i przeznaczać ich do właści,wej robot}·, 
b) rozwijać w pracownikach zdolność do precyzyjnej pracy 
i wydajności przez stosowanie należytych sposobt'1w uczenia. 

Sekcja II. - Rolnictwo. Pod8ekcja 1. - Wytwa
rzanie: 

1-n. 8posohy po<hialn pracy, pozwalaji1ce na st.ahilizarjit 
rnbotuików. :!-o. Racjonalne narzędzia r~czne. 

Podsekcja 2. - Rachunkowość rolnicza: Hachunkowość 

w gospodarstwach chłopskich i szczególnie w tych gospodar
stwach, które nie posiadają zawodowych buchalterów. 

Podsekcja 3. Czynnik ludzki: Wzglę9-y psychologiczne 
i fizjologiczne, jakiemi kierują się poradnie zawodowe przy kie
rowaniu poszczególnych pracowników do pracy w rolnictwie. 

S e k c j a III. H a n d e I. J>odsekcj a 1. - Badanie rynku : 
Konjunktury i przewidywauia. Określanie zadań sprzedawców. 

Podsekcja 2. - Rachunkowość handlowa: Koszty wła

sne. l ~ stalenie kosztów l1andlowych. 
Podsekcja 3. - Czynnik ludzki. a) Wys~czególnienie 

uzasadnione i klasyfikacja różnych zawodów znanych pod na
zwą „sprzedawca". b) Przykłady zastosowania metod psycho
technicznych do doboru sprzedawców. 

Sekcja IV. - Administracja. Podsekcja 1. -
Administracja przedsiębiorstw prywatnych: Przykłady ząsto

sowania 1~etody administracyjnej H . .b1 ayola. Referaty grupo
wane będ~ podług zasadniczych działów tej metody, miano
wicie, przewidywanie, organizacja, rozkazodawstwo, koordyna
cja, kontrola. Szczególną uwagę zwraca się na przewidywa11ia 
i kontrolę. Podsekcja 2. - Urzędy pa11stwowe: Przykłady pod
niesienia wydajności w urzędach. Biura • przygotowania i re
organizacji. 

8 e kc ja V. - Gospodarstw o dom owe. Podsek
cja 1. - Prace przy utrzymaniu <łomu : Kurz : jak powstaje, 
jak go nniknąć, jak usuwać. 

Podsekcja 2. - Rachunkowość domowa: U stal anie ko
sztów własnych prac przy gospodarstwie. Obliczanie kosztu 
pracy wykonywanej przez osoby nie będące na stałem wy
nagrodzeniu. 

Podsekcja 3. - Czynnik ludzki: Badanie zmęczenia, wy
wołanego pracą przy gospodarstwie. 

Sek ej a VI. - Spr a wy o g ó 1 n e. Ks z talce n ie. 
Pr op ag a n da. Podsekcja 1. - 'I1erminologja: Wnioski i uza
sadnienia terminów z d:1.:iedziny naukowej organizacji. 

Podsekcja 2. - Statystyka: l\Iożliwość organizowania 
ankiet i zbierania statystyk w różnych krajach zapomocą znor
malizowanych kwestjonarjuszy, dzięki którym można hyłol>y 
wyciągm1ć dające się porównać wnioski. 

Podsekcja 3. - Kształcenie: Sposoby wprowadzania nauki 
organi,r,acji do wszelkiego rodzaju szkól. Kształcenie i propa· 
ganda zapomocą filmów. 

Sprostowania omyłek druku do artykułu L. Grabowskiego 
p. tyt. ,,O odwzorowaniu elipsoidy quasi - stereograficznem 
Gaussa - Krugera". ( Czasop. Techn. 1928, Nr. 22). 

Str. 343, wiersz U-ty ustępu 3: ,r, am i a H t 2 N0 po
,v i n n o h y ć N 

O
• 

W drugiem z równa1'i (9) zamiast Atus 5 powinno 
hyć A 4 us 4• 

\V formule przed równaniami ( 1 O), w mianowniku z a· 
miast 1-(X-iY) powinno być l+A(X-i r). 

Str. 345, szp. lewa, wiersz 3 od doiu: ostatni mianownik 
z a m i a s t cos 2 {J p o w i n i en by ć cos 2 {J. 

Str. 3'15, szp. lewa, wiersz 1 od dołu: w mianowniku 
zamiast cos 3 {J cos 2 a po w i n n o być cos 2/1 cos 2 a. 

Str. 345, szp. lewa, wiersz 5-ty Przykładu : z am i as t 
prostopadłych po w i n n o h y ć prostokątnych. 

Str. ~45, szp. lewa, wiersz 6-ty Przykładu: zamiast 
r,oo 000·006 po w i n n o być 500 000·000. 

Str. 346, szp. prawa, wiersz 2: w liczi1iku z am i as t. 
t g:i ];0 p o w i n n o b y ć tg i L". 

Sprostowanie. \V artykule A. Chmielowca p. t. ,,Oblicze· 
nie dyliny i poprzecznic ... " :-;tr. 34G-350 należy poprawić: 

Str. • szpalta wiersz od zamiast ma być 
3°Vi lewa 31 dołu 644 (i32 

n prawa 8 g<iry 634 G32 

" n 20 dołu l > 7 5 cm l-«::: 7 G cm 

Redaktor naczelny odpowiedzialny Inż. Włodzimierz Roniewicz. Nakładem Polskiego 'l'owarzystwa Politechnicznego we Lwowie, 
Pierwsza ½wiflzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Linuego 4. 
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