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Inż. Dr. Aleksander Pareński. 

Zarys 1nonografji rzeki Prypeci. 
(Ciąg dalszy). 

W kilka lat później Rząd rosyjski organizuje służbę 
wodoskazową, której coddzienne spostrzeżenia publikowane 
przez Ministerstwo komunikacji w Petersburgu pod tytułem 
Wiadomości o poziomach wody 1ia śródziemnych drogach 
wodnych Rosji (Swiedenja ob urownie wody na wnutrien
nich wodnych putiach Rossii) a oprócz tego poszczególne 
,,Partje opisowe" zorganizowane celem badania poszcze
gólnych rzek zakładają szereg wodoskazów, które jedna
kowoż pracowały albo sezonowo (w okresie żeglugi) lub 
też czasowo dla specjalnych celów. 

Oprócz tego wspomniane „Partj e opisowe' przepro
wa<lzaly także pomiary hydrometryczne, całkowite zdjęcia 
sytuacyjne rzek, niwelację znaków stałych i zdjęcia prze
krojów podłużnych ,rzek. .Jedna z tych „Partji" pod kie
runkiem generała Zyli11skiego z polecenia ros. l\1inister
stwa Dóbr Państw· w Petersburgu wykonała obszerniejsze 
prace pomiarowe na calem dorzeczu Prypeci - za wyjąt
kiem g<.>rnych biegów południowych dopływów - będące 
w związku z projektem częściowo wykonanym osuszenia 
bagien poleskich. SJ)rawozdanie z czynności tej ekspedycji 
wydano w roku 189V do którego znany klimatolog rosyjski 
Wojejkow dołączył m011ografję klimatu Polesia, Tanfiljew 
,,O glebie i botanice" wres,rnie Nikolski „O faunie Polesia 1). 

,,Znajdująca się obecnie w granicach Polski część do
rzecza Prypeci - za wyjątkiem górnego dorzecza Styru, 
które leżało w granicach b. zaboru austryjackiego - przed 
wojną niemal całkowicie leżała w b zaborze rosyjskim. 
8tałe obserwacje wodoskazowe na tej części dorzecza 
(około GO.OOO km 2) ograniczyły się zaledwie do kilku na
stępujących stacji; na Styrze, w ł'_jucku i Rafalówce (obs. 
od r. 1900), na ,Jasiołdzie, w Horodyszczu i na Prypeci, 
w N yrczy i Kaczanowiczach, prócz tego jedna stacja na 
śluzie Nr. 1. kanału Ogińskiego (wszystkie obserwowane 
od roku 1877. Na ostatuio wymienionej stacji obserwacje 
odbywały się cały rok, na pozostałych zaś, tylko w okresie 
żeglugi. 

W b. zaborze austrjackim istniała na rzece Styrze 
stacj ,L wodoskazowa w Szczurowicach założona w r. 1898, 
której obserwacje publikowano w rocznikach Centr. Biura 
Hydrografiezuego we ·wiedniu. 

PrÓl'Z stałych obserwacyj dawnych wodoskazów ro
syjskich, prowadzone były przez „Partję opisową" ekspe
dyeji generała Żylińskiego obserwacje czasowe, których 
,yyniki znajduj:~ się w poprzednio wymienionym dziele 
Zylińskiego. W atlasie tego dzieła znajdują się wykresy 
codziennych obserwacji wodoskazowych ze stacji: Dawid
Gródek za czas 1880-81, Białoguszy (1894:-97), Horyniu 
(lSU-1-07) i Dąbrowicy (1874, 1880-1) na rzece Horyniu, 
ze stacji Stare Konie (1893-97) na Sty,rze, Cuy (lSUG
~17) na Cnie i Lnbaczyna (189G - U7) na Smierdzi a oprócz 
tego podano charakterystyczne stany wód ua Pinie w Pii1-
sku za czas od l 877 do 18U7 r. 

. Pu blikowanie wyników stałych obserwacyj we wspom-
nrnnych powyżej wydawnictwach rosyjskich, doprowa
dzone zostało do l\llO r., póź11iejsze obserwacje nie zostały 
ogłoszone i znajdują się prawdopodobnie w wywiezioriych 

1
) Żylii'1ski "Oczerk ra.Lot :r:;apadnoj Ekspe<licji po o~H87:~11ii 

hołot" 187B-1898. 

do Rosji archiwach. Pozyskanie ich dla celów polskiej hy
drografji byłoby bardzo wskazane" 1). 

'ra sieć obserwacyjna (wocloskazowa i opadowa) zo
stała podczas działań wojennych przeważnie zniszczona, 
tak że w chwili obejmowania w zarząd przez odnośne 
czynniki Władz Polskich, wynosiła zaledwie kilka stacji 
a dorzecza na wschodzie i północnym wschodzie Państwa 
były pod względem studjów hydrologicznych i meteorolo
gicznych zupełnie zaniedbane. Dat co do pomiarów na rze
kach b. zaboru rosyjskiego brak zupełnie. Jedyną pozo
stałością są litografowane elaboraty trzech pomiarów obj ę
tości przepływu na Wiśle w przekroju Mściów-Dąbrowa 
Wrzawska z r. 1904-1906 oraz serja. pomiarów z okresll 
wielkich wód z r. 1908 pod Sandomierzem. Z dorzecza 
Prypeci niema nic. 

Taki obraz przedstawiały studja hydrologiczne i ich 
organizacja na obszarze jednej z najciekawszych pod 
względem hydrologicznym rzek Europy. 

Ale nie tylko przed wojną lecz także i po niej sy
stematyczne obserwacje wodostanów oraz studja hydrolo
giczne zostały w dorzeczu Prypeci nieco później zorgani
zowane aniżeli na innych obszarach rzek Państwa Pol
skiego. 

,, Przyczyną tego opóźnienia były działania wojenne, 
które na obszarze dorzecza Prypeci trwały jeszcze w roku 
1920. Następnie zaś trudności techniczne i komunikacyjne 
nie pozwoliły na szybkie założenie i uruchomienie sieci 
obserwacyjnej. Dopiero w lecie r. 1922 lwowskie Biuro 
Hydrograficzne obejmując swym terytorjalnym zakresern 
działania całą zlewnię Morza Czarnego, przystąpiło do za
łożenia stacyj wodoskazowych co jednak wobec ,~pom
nianych już niezwykle trudnych warunków kontunika
cyjnych oraz trudności w wyszukiwaniu odpowiednich 
przekrojów obserwacyjnych i osób obserwatorów w tej 
części kraju - nie mogło doprowadzić odrazu do urucho
mienia szeregu projektowanych stacyj wodoskazowych, tak 
~e sieć wodoskazowa w'\ tern dorzeczu musiała być stop
niowo rozszerzaną w ciągu lat następnych 2). 

Obecnie sieć stacji wodoskazowych liczy 51 czyn
nych wodoskazów i jest uzupełnianą w dalszym ciągu. 

Dotychczas założono : 
na Prypeci 8 stacyj : Krymno (1925), Lubiaź (1922), 

Sińczyce (1925), Wojwicze (Prypeć-Styr 192ó), Pi{1sk 
(w cofce wód Prostym i Prypeci na Pinie 1922), Kacza
nowicze (Prypeć-Strumień (1925), Mosty Wola,11skie (UJ22) 
i Nyrcza (1922), 

na Wyżewce 1 stacja: Wyżwa (192fi), 
na Turji 2 stacje: Kowel (19:22) i Buzaki (192:2), 
na Stochodzie 5 stacyj : Hołoby (Stochó<l mały 1923), 

Holoby (Stoehód duży 1923), Perespa (rów osuszający 1923), 
Powursk (1922), Lubieszów (1922), 

na Styrze 9 stacyj Szczurowice (wo(loskaz austrjacki 
1898), Podhajce (1927), Łuck wodoskaz rosyjski założony 
1900 reaktywowany 1922), Rożyszcze (Hl23), Kolki (1925), 
Połonne (1922), Młynek (1925), Wołczyca (1925) i Iwan
czyce (192G), 

1) ,,-" Rocznik hydrograficzny 1922-1923 Dorzecze Dniepru. 
2) ,,-" Rocznik Hydrograficzny 192:2-1D23. Dorzecze Dniepru. 



262 

Tablica V . .Ze~tawienie długości, spadów, wielkości dorzeczy oraz objętości wielkich średnich 
ro cz 11 y c h wód, rzek base n u Prypeci. 

t. 
p. 

Wyszczególnienie 

A) Prypeć. 

1 Źródła 
2 Koniec rowu osuszającego 
3 W odoskaz Krym no . . . . 
4 Ujście Wyżewki p .. 
5 Ujście Turji p. . . . 
6 Kanał Wyżewski 1. . 
7 Wodoskaz Lubjaż 
8 Ujście Stochodu p. 
9 Ujście Prostyru p. 

10 W odoskaz Pińsk . 
11 Ujście J asioldy 1. . 
] 2 Ujście Styru p. . . . . . . 
13 Wodoskaz :Mosty "\Vola11skie 
14 Uji'.;cie Cny 1. . . . . . . . . . . . 
15 Djikie Horynia (Wodoskaz Nyrcza) 
16 Ujście Słuczy (litewskiej) 1. . . . . 
17 UU.jście Uborci p. . . . 
18 .1ście Ptyczy 1. . . . 
19 W odoskaz Zagora11 . . 
:20 "\Vodoskaz Barbarowo 
2l Pjście Slaweczni p. . . 
22 W odoskaz z Lelew . . . . 
23 Ujście Prypeci do Dniepru 

JJ) 
1 
2 
3 
4 
5 
G 

C') 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

DJ 
1 

Turja. 
Źródła 
Ujście potoku Srebrnica p. 
Ujście potoku Staw p. . . 
"\Vodoskaz Kowel . . . . 
W odoskaz Buzaki 
1.Ijście Turji do Pryp{\ci . 

Stochód. 
Źródła 
Wodoskaz Holoby .. 
\Vodoskaz Powursk . 
Ujście Czerewachy p .. 
\Vodoskaz Lubieszów . . . 
Ujście Stochodu do Prypeci . 

Styr. 
Źródła 

2 Ujście Boldurki p. . . 
3 Ujście Słonów ki p. . . 
4 ·w odoskaz Szczurowi ce 
5 Ujście Sudylówki \. . 
G Ujście Płoszówki p. 
7 Ujście Lipy 1. . . . 
8 Ujście Ikwy p. . . . 
U Ujście Polanki 1. . . 

10 Wodoskaz Luck 
11 Wodoskaz Rożyszcze (ujście Rierny) 
12 Ljście Konopelki p. . . . . . . . 
i3 Wodoskaz Kolki 
14 Ujście Oko11ki 1. 
15 ·w odoskaz Polonno 
IG Wodoskaz ~Hynek .. 
17 Pierwsze ujście Stubl_y 
18 "\Vodoskaz Stare Konie 
19 Drugie ujście Stubly . 
20 Ujście Styru do Prypeci 

/·,') Horyń. 

1 Źródła ..... 
'2 Ujście Żyraka p. 
B rjście Kalinki p. 
4 l 'jście Polkwy p. 
5 rjście ~udy p ... 
(i 1 'jście Cwietochy p. 
7 l"jście Wilii 1. ... 
8 Wodoskaz Mogilany 
U .. \\' odoskaz Wołoszki 

10 rjście Uścia 1. 
11 rjćcie Stubly (wschodniej) 1.. 
12 W odoskaz Deraźno . . 
rn rjście Zamczeska p. . 
J 4 rjście Mielnicy 1. . . 
15 "\Vodoskaz Antonówka 

Jl 
II 
II 
III 
III 

361·0 2) 

338·0 
315·5 
291·0 
263·0 

II 
III 

IlI 
III 
Jl 
III 
III 
JII 
III 
III 

- 258-5 
209·6 
196 5 
152·6 
132·5 
104·0 

II 
II 

IJJ 
II 
I 

90·8 
69·2 
48·8 
25·5 
0·0 

101-3 
144·0 
173·9 
211·2 
254·9 
332"8 
374·0 

III 185·0 
IV 108·5 
IV 91·2 
III 87-4 
III 22·3 
II 0·0 

III 165·0 
III 133·0 
.I Il 81·2 
JV 57·1 
III 15·3 
U 0·0 

III 49G·O 
l V 447·6 
JV 441-6 
Hl 439·5 
lY 430·3 
lV 414'5 
lV 398-2 
IV 345·0 
IV 315·5 
]Il 297·5 
Jl] 2G2·0 
JY 258·5 
111 200·2 
lV 176·4 
lII 152 5 
]Jl 10(}5 
IV G7·2 

1V 22·4 
II 0·0 

ll1 GG5·0 
I V 613·8 
IV 598·0 
J V 578·2 
1 r 533·2 
.IV 497·3 
IY 453·9 

I llJ 441•9 
11J 32fN 
lY 299·0 
IV 290·0 
1 I f 275·6 
I\" 235·9 
I\' 187-5 
111 171 ·2 

·o 
~ .,-4 

•c,; ,.!,: 

'"O ~ o i;.. Spad 
,-o ..... 

~:~ 
w 

•C) • ....., 

Powierz- ·.fl
0
- -~ h 

..µ ,.!tł '"O chnia a)> ...... o 
dorzecza g·: i:= 

----1--- ---1----1----- ----
m 

167·0()1>) 
161'()() 
15533 
150·85 
146·58 
145·51 
137-40 
136·98 
133·14 
131-4:3 
129·08 
128·23 
126·52 
124·82 
121·83 
120·27 
113·87 
110·95 
109·23 
107-11 
104-89 

98·57 
95·16 

214'CX) 
172·50 
165·03 
164·71 
151-49 
146-58 

192·20 
174·68 
160·91 
151·90 
141·67 
136·98 

28(}00 
197·00 
194·00 
193·00 
189-60 
187·30 
185·00 
179·00 
175·28 
174·74 
171·26 
170·90 
1G7-27 
163·65 
158·74 
148-40 
140·G3 
140·39 
131{)0 
128·23 

3f>O·OO 
~G1·90 
255·00 
2-!7·50 
223·50 
205·92 
188·82 
18G·(i9 
164·93 
l(i1·09 
160·13 
158·31 
155·33 
14!)-78 
14r)Ti1 

¾o %o 

0·261 0·261 
0·252 0·256 
0·182 0·231 
0·152 0·208 
0·236 0·209 
0·166 0·196 
0·033 0·183 
0·087 0·162 
0·085 0·156 
0·083 0·147 
0065 0·143 
0·079 0·138 
0·083 0·135 
0·128 0·134 
O 061 0·129 
O·OG3 0·115 
0·068 0·111 
0·057 0·108 
0·057 0·105 
0·051 0·101 
0·081 0·0\19 
0·085 0·098 

0·542 
0·430 
0·085 
0·203 
0·220 

0-548 
0·265 
0·373 
0·245 
0·306 

0·542 
0·522 
0·505 
0·384 
0·364 

0·548 
0·373 
0·373 
Mm 
0·335 

1 ·715 1·715 
0·500 1·581 
0·476 1·542 
0·369 1·376 
0·145 1·137 
0·141 0·971 
0·113 0·669 
0-128 0·580 
0·029 0·530 
0·099 0·46!> 
0043 0·449 
0·077 0·389 
0·122 0·3G4 
0·210 0· 35:3 
0·233 0·332 
0·233 0·325 
0·200 -
0·191 0·314 
0-124 0·30(i 

1·720 
1·436 
0·:179 
0·5B3 
0·492 
0·393 
0·178 
0·19r3 
0·12G 
0·107 
0·12G 
0075 
0-144 
0·2G~ 

1-720 
h11U 
1·167 
0·959 
0·859 
0·763 
0·73G 
0·551 
0·51G 
O·G07 
o- .. w2 
0·4:i3 
O·.JW 
0·414 

Jrm'J 

296 
623 

2061 
5425 
5507 
6485 

10870 

28598 
33007 
35408 
37786 
68611 
74156 
86296 
98264 

107631 

62 
102 
226 
428 
433 
482 
67G 

125G 
1373 
1433 
14lH 
2117 
2210 
2396 
25G2 

2740 

1·4'i5 
2·882 
8·570 

20·60 
20·90 
24·21 
38·68 

90·54 
101"4 
107-7 
114·0 
]8fi 
197 
223 
244 
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118900 1) 2880 3) 282 •) 

1014 
1507 
lGOO 
2934 
31G9 

731 
1G98 
2GOO 
3495 
3G90 

lGBU 
2031 
2038 
2435 
2835 
3453 
Gl330 
7259 
7421 
8054 
8(i04 
92!H, 
flWG 

10:iDR 
11368 
12477 

10<J2 
1355 
2143 
27G7 
B583 
5859 
E,975 
7003 
7985 
88D5 
!J4G8 

1030R 
1142B 
11785 

146 
190 
198 
297 
313 

118 
20G 
274 
334 
346 

329 
375 
376 
41G 
455 
507 
684 
719 
724 
747 
7fi0 
774 
787 
WG 
W!) 
80G 

2rio 
281 
3G7 
4~5 
48:! 
(i37 
G42 
(i97 
73!) 
777 
801 
H'2!J 
8(;;) 
875 

4'50 
G·4U 
6·88 

12·00 
12·82 

3·35 
7'25 

10·72 
13·!)7 
14·70 

10·25 
12·34 
12·35 
14-42 
1G·52 
19·54 
81·!)8 
35·61 
rrn·20 
B8·94 
40·83 
,13·15 
45·18 
47 82 
50·34 
ó3·GO 

7·1(, 
S·Gti 

12·70 
16·2G 
21·00 
BO·lO 
B0·(i0 
B4·73 
38·(iB 
41·80 
,n,o 
4G·-W 
óQ-31 
51·Gf'i · ' 

Uwag a 

Wypływa między miejscowościami Hu
pały. Smolary stolańskie i Salendzin, jako 
rów osuszający bagno lężące między temi 
miejscowości ami. 

Kanllłem Wyławskim i jeziorami Święto, 
Wolańskiem i Bialem, wreszcie kanałem 
Białojezierskim zasila Prypeć niemal całą 
swoją wodą kanał królewiki. 

W odoskaz Pii1sk ustawiony na rzece 
Pinie stoi w cofce wód Prypeci (Strumie
nia) i częściowo Styru (Prostyru). 

Słucz północna (litewska albo czarna 
nazwy zdecydowanej odróżniającej ją od 
Słuczy południowej, dopływu Horynia, ni
gdzie nie znalazłem) jest rzeką graniczną. 
Dorzecze Prypeci w gr1micach Pailstwa Pol• 
skiego wynosi 60·682 kmi (połowę całego do
rzecza). 

Żródła st.yru leż!\ między pagórkami 
Makitrą 27!:! m (n. p. m. Cz.) i Podpolan(\ 
370 m oraz miejscowościami Czernicą. Po· 
nikwą, Huciskiem brodzkiem i Pereliskami. 

Przy pierwszym ujściu 8tubly Styr roz• 
dzieła swe wody na Prostyr, który wpada 
do Prypeci w Irm 152·6 i na właściwy Rt.yr 
którego ujście jest w km Prypeci 90·8. Wo· 
doskaz Stare Konie umieszczou•J na Pro• 
styrze. 

Rzeka Horyi1 opuszcza Pa11stwo Polskie 
w /rm 611·0 i pri:yl.Jywa powtórnie w granicA 
Pa11st.wa w km 4GO·O. 
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Pot'zątek delty Horynia. 

Prawy dopływ Horynia, wypływa z gar
bów woły11skicb 10 km na zachód od miej
scowości Ba.zalja na terytorjum Paóstwa 
Rosyjskiego. 

Słucz wpływa w gmnice Państwa Pol
skiego w km 162·4. 

Stwiga uchodzi do Prypeci poza gra
nicę P1u'1stwa Polskiego. 

Wodoskaz Pińsk stoi w cofce wód Pry
peci (Strumienia) i Styru (Prostyru). 

I 

Powierzchnie dorzecza rzeki Ła11 odno
szą się takżo do kanału Uzerbatowski!'go. 

Wypływa na południowy zachód od 
miejscowości Workały jako ri,w osuszający 
bagna J aźwinieckie przopł'ywa przez Słuck 
a od km 84 t. j. od ujścia Moroczy płynie 
wzdłuż wscliodniej grani,1, Państwa Pol
skiego. 

Całkowita powierzchnia dorzecz11. Prypod wynosi: według 1'illa. 116,383km\ według .M,iksymowiczii 119.176km'I, a według ½ylii1skiogo 123.RJ9k111~. 
2

) Kilometrowanie t. j. pomiar dlugo:'.;ci rzek doko11ano (na mapach pruskiego szt11hu jenor:dnego 1 :100,000) dla samej Prypeci od miejsc11, w którom 

Prypeć po raz ostatni opuszcza granice P11.1'tstwa. t. j. od ujsri11 Słuczy Litewskiej przy.1muj,tc w tym przAkroju km 0,0, w kierunku :i.ródeł rzeki (na obszarze 1'a11stwa 

Polskiugo) omz w kierunku ujścia rzuki (na obszarze l'ańst.wa Hosyjskiogo). Na dopływach mierzono opleglosci od ich uji;ci,t w kierunku źródul. 
3

) Sokundowe objQtości wielkich wód, które przedstawiają "artośd orjentacyjne obliczono wzorom autora (nObjQtoś.-: przepływu w rirnlrnch i potokach 
I[ OLliczonie objętości wielkiej wody" CzaJopi.rnw T,chn. 1!ll5). 

. . •) Sekundowe obj1;tości średnich rocznych odpływów oliliczono również wzorem autora (.Stosunek odpływu do opadu w klirnn.cio wiI..rotnym o równo-

mrorn10 rozłożonym opadzie .czasopi.'1no TPclin." 1n7J zestawiając wyniki z wynikami pomiarów hydrometrycznych (przeszło 100) w róimych odcinktlCh Pryped 
i joj <!opływów 

~) Wysokości pomid poziom J\lorz,i Czarnego poil:tno nit po,htawie ciągów niwolacyjnych wykomrnych przez okspedycję genllrała Żyli1'1skiego. 

* 



.. 
na Prostyrze 1 stację Stare Konie (1fl22), . około 100 m zależnie od <lzielen1a się rta ramiona mieJ-
na Strumieniu 2 stacje! Dzikowice Duże ( 1923) 1 Przy- scowego spadu rzeki. 

kladniki (1925), . 
na Pinie 3 stacje: Kuziliczy1i (Kanał Królewski 19:2G), 

Kuziliczyn (Pina 192G), Duboje (192~) i Pińsk w cofce 
wód Prostym i Prypeci (l922), , 

na J asioldzie 7 stacyj : Bereza Kartuzka (1925 J, Sta
romlyny (1925), Zdzitowo (dopływ Dorohobufa 182;)), rr:3-
lechany (kanał Ogińskiego 1925), Przewóz (1925),. P;zewoz 
(.Jaz Nr. I. Hl26) i Horodyszcze wodoskaz rosyJsk1 zało
żony 1877 reaktywowany w r. 1922), 

na Bobryku 1 stację: Parachońsk (1925), 
na Cnie 1 stację: Kożau - Gródek (1925 ), 
na Śmierdzi 1 stację: Łach wa (1923), 
na Kanale Czerebasowskim 1 stację: Czerebasów (1923,', 
na Horyniu 9 stacyj: Ożenin (1G23), Wołoszki Lubo-

mirskie (1922), Równo (Uście 1926), Klewań_ (Stubiel 192f>), 
Deraźno (1922), Antonówka (1923J, Dąbrow10a (192:2), Ho
ryń (1922) i Dawid· Gródek (1922), 

na Słuczy wołyńskiej (południowej) 3 stacje: Berez110 
(1922), Sarny (1923) i Kolki (1D22), 

na Łaniu l stację: Mokrawo (1923). 
Zera wodoskazowe - które J >rzyj mowano z reguły 

1 ·5 do 2·0 m pod dnem rzeki - nie zostały dotychczas za
ni welowaue ze względu na zupełny brak znaków stałych 
i podstawowej niwelacji kraju. \V rocznikach hydrogra
ficznych podane zostały różnice m!ędz~ z~ra_mi wodoska
zów i punktów stałych. Rozszerzame teJ sieci wodoskazo
wej w dalszym ciitgu uatrafja na znaczne trudności, po
nieważ ludność miejscowa niechętnie podejmuje się tej 
pracy na pozór drobnej a jednak wymagającej codziennej 
bytności a podczas wielkiej wody kilkakrot110j na dzień 
przy - czasem więcej jak kilometr odległym -- wodo-

Pr zek,ój Sluc,~ ruoł pod B,•retnem 

~harakte"_f!~czn~ prz~kroJ „V" 
Przekrój Hon;nia pod Hor~nie~ 

Charakt~r~st~czn~ p rzekraj „U 
) 

Przekrój Prypeci (Strumienia) pod Dzikoruicami, 

Charakteryst~zr-.~ przekrój z ,u~staJącemi brze9amt 

fr!)-~. 18. 

skazie. Podobnie prze(1stawia się rzecz z szerokościami do-
Stosunki powierz1Jhniowe spadów miej~cowych i ogól- pływów. Średnio można przyjąć szerokość Styru na od-

nych, dlugośei rzek or~z ?bjętoś_ci przepl~w~ wielkich cinku, na którym rzeka ta jest żeglowną t. j. od ujścia 
i średnich rocznych wod 1lustruJe zestawieme podane Ikwy do miejscowości Stare Konie - około 40 m. \Vody 
w tablicy V. . . . . brzegowe Horynia w granicach Państwa Polskiego (bez 

Tablicę V. zestaw10no na podstawie k1lometrowama górnego biegu) mieszczą się w średniej szerokoś('i f>0 m 
rzek i planimetrycznych pomiarów powierzchni dorzecza, a wreszcie Prypeć od jeziora Lubjaż do Pi1iska (odcinek, 
dokonanych na polskim '1 obszarze d<;rzecza P~ype~·i oraz na którym odbywa się żegluga) posiada szerokość średni~ 
całego Horynia wraz z Słuczą Wolynską, Stw1gą 1 całym około 25 30 m. Szerokość na tym odcinku bardzo trudno 
obszarem dorzecza Słuczy Litewskiej przez autora, ·wreszcie określić ze względu na liczne rarniona, które po wezbraniu 
niwelacji całego obszaru dorzecza Prypeci kilometro~a1~ia ·wiosennem zmieniają tu nietylko swoje szerokości i glę
rzek i pomiarów powierzchni na pozostałym rosy.1ski~ bokości lecz także i biegi. Często się bowiem zdarza, że 
obszarze dorzecza Prypeci, dokonanych przez ekspedycJ ę boczne ramię staje się po opadnięciu wielkich wó<l ramie
generała Żylińskiego. . niem glównem a temsamem ramię główne schodzi do 

Spady rzek podane w powyższej tablicy odnoszą się rzędu drugiego lub nawet trzeciego. 
do t. zw. wody brzegowej. Rzeki poleskie bowiem posia- Podobnie jak z szerokościami rzek ma się rzecz także 
dają dość regularne, mało zmieni~jące si~ _prze~roje _wy- i z ich głębokościami, które głównie zależą od spadów, 
raźnego kształtu litery „ U" lub ,, \ " zalezme od wh biegu N a.i większe głębokości średnie wód brzegowych doch?dza_ee 
wzdłuż południka lub ró,~noleżn~ka ziemskiego oraz 0 ~ na Prypeci od Pińska w dól od 3-6 m napotyka s1ę me· 
bieo-u w luku lub prosteJ. Oprocz tego sama Prypec, rzadko także u północnych jej dopływów. Szczególnie .Ja
ws;ystkie dopływy zachodnie i północne oraz średni~ i dolne siolda po('ząwszy od kanału Ogii1skiego do ujścia, posiad~ 
biegi dopływów południowych (w miejscach gdzie prze- znaczne średnie głębokości dochodzące do 3 m. Inaczej 
biegają one płaskie okolice) charakteryzuje płaskość _brze- przedstawia się ta sprawa na południowych <lopływa_cl:· 
gów (rys. 8) z nieznacznie pod1;1~esionemi kra_wę?ziami cz_y- Tutaj głębokości na ogól są mniejsze z powodu znaczrner 
niącemi ,uażenie rzeki plynąceJ w bardzo mskim nasypie. szych spadów. Znaczne głębokości średnie na poty ka się • 
Przyczyną podnie~ienia ty?h krawęd_zi brze~o,~ych szukać tylko w ich biegach śred ni_ch, k~{iremi (ta?]~ca ?> rzek~ te 
należy w osadz~mu materJalu erozyJ1_1eg~ mes10"?eg~ prz~z przebiegają podłużny prawie poz10rny stopien. (m~mal row· 
wielką wodę w10senną. przy opadamu i co~a:uu ~ 1,ę wod nolegly do Prypeci) poludnio,~ego_ stoku meck1_ ba_senu 
do ich n_at~ual1:łych lozysk, - przycze~ ro~h~nosc brze- I Prypeci. 8topi_e1~ ten. prz-~cz.yma się w znaczneJ mierie 
gowa (wiklma 1 trawy) w zatrzymywamu mes.onego ma- do żeglownosc1 sredmch lnegow ty('h _rzel~.. . . , 
terjalu, ważną odgrywa rolę. . . . Przy obliczaniu sekundowych obJętosci w1~lk1ch :"od 

Szerokości i głębokości rzek poles~ich ( oheJ muJącycl~ podanyeh w przedostatniej rubryce tablicy V-teJ, przy Jęto 
wodę brzegową) _s,ą rozmait~,a.często z~11enne_. 8ama Pryp~~ pewne założenia ogólnie st,oso_w~ne_ P,1::ZY apro_ksymaty~
począwszy od Pmska _d? UJsc~a. łlorynrn posiada szerokn~c nych oLliczenia('h w praktyce 1~zyrnerJi wo'.lneJ, _sz?zegol~ 
od óU do 100 m a mieJscami .1est na 2;J0 ~. r?zlaną. I,(: niej w odniesieniu do obliczama ahsolutme naJw1ększeJ 
przyjęciu teg3 potężnego _d?plyw? doc~o~z1 _JeJ szerokosc wody 1), 

średnio do 2:J0 m aby mrnJscam1 zwęzyc się do pol_ow_y 
tego ,vymiaru. Największe szerokoś('i od Nyrczy _do l~J~cia 
Prypeci do Dniepru wynoszą przeszło 3ó0 m a naJmn1eJsze 

1) Żylii'1ski otrzymał wzorem Gauguillet-Kuttern w prze~rojn 
Lelew olJjęto~ć przepływu fiCifi m 3/s. Obj~to~e stanowczo za wielka 



Szczególnie nie uwzględniono _zmian obję~o~ó wody 
spowodowanych ciepłotą i parowamem. Czynm~1 te wy
wierają tu znaczny wpływ z powodu rozlewności rzek po
leskich oraz długości trwania fali. 

Równocześnie z ustalaniem i zakładaniem sieci wo
doskazowej lwowskie Biuro Hydrograficzne wykonywało 
szereg pomiarów hydrometrycznych, których ilość również 
się powiększa 1 ) . 

Do pomiarów hydrometrycznych użyto z P?WO?;U ma
łych chyżości młynków kieszonkowych o sygnahzacJ1 elek
trycznej firmy Gansera a objętości przepływu obliczono 
wykreślnie sposobem Harlachera. . 

N aj ważniejszy ,przekrój hy_drometr~cz1~y ~zeki P_r->:
peci w granicach Panstwa Polsk10go znaJdu,1e się w mie,1-
scowości Nyrcza w km 25·0 tuż po ujściu Horynia w któ 
rym wykonano do roku 1925 sześć pomiarów hydrometrycz
nych, przy odczytach wodoskazowych 272, 303, 352, 3G(_), 
4-34: i 450 cm. Oczywiście pomiary przy dotychczas na,1-
niższym i 11ajwyższyrr:1 spostrzeżon_ym stai:ii~ wody, z po
wodu trudności szybkiego przybycia na rn10J sce oraz trud
ności dostępu nie zostały wykonane. - Pr~ekrój ten j~k 
zresztą wszystkie charakterystyczne przekro,1e rzek Polesia 
t. zn. Prypeci i jej północ11ych dopływów wreszcie średnich 
i dolnych biegó;v poludn_io'Yyc~ !3-o_pływów .- prz.y :v. w. skła
dają się z dwoch wy_bitme rozn_iących s1ę_ częsci, na _gr~
nicy któr~ch następ1:Je z~~amame krzyweJ k~n~umc:YJneJ, 
która traci tu swą ciągłosc. Z powodu plaskosci kraJu ko 
ryto wody brzegowej t j. sięgającej równo z brzegami 
jest wyrobione i dość regularne a koryto w. w. - roz
lane po całej okolicy badanego przekraj u - brzegów w o
góle n in posiada. _Szcz_ególnie okolica ,zalana w. V:. wio
sen n~ w sąsiedztwrn większych dopływow w z ględ me oko
lica wezła Pińskiego w czasie wezbrań wiosennych przed
stawia' się jako jedllo wielki~ jezioro, z którego tu i óyv~ 
dzie sterczą wyspy wydm piasczystych, zatem tr~dnosci 
pomiaru takiej w. w. są tu 11iemal nie do pokonama. 

W takich przypadkach uciekano się do przekrojów 
sztucznie zwartych mianowicie przekrojów mostowych 
ogra11iczonych nasypem dróg kołowych lub _żelaznych . .Jed
nak pomiar w. ~- wy~on~\\:anr w ~ych me ezęsto spoty
kanych przekroJach rowuiez me daJe dokladn_e~o oLrazu 
przepływu wielkiej wody, ponieważ przepływ JeJ odbywa 
się po spiętrze11iu przez uasypy a otwór mostowy w ta
kich przypadkacl: dzia~a w sp?1,<Jb s~ący, - zate~. chy
żość wody po sp1ętrzemu będzie powiększoną zalezme od 
wysokości spiętrzenia, róvn:ież spad . wielkiej WO?Y na tych 
odcinkach pomiarowycl; me odpo~1~d~ zup~lme_ spadom 
naturalnym wielkich wod .• Jedyną iloscią po~ia~aJ ttcą war
tość miarodajną jest - w przypadkach pomrnrow w prze
krojach mostowych -- objętość wielkiej wody w danym 
przekroju. 

Oprócz tego zna('zne trudności P?wstają p~zy_ ni·we
lowaniu z reguły bardzo małych spadow szczegolme tam 
gdzie wskutek cofki i spiętrzenia wielkich wód spady te 
są jeszcze mniejsze od llaturalnych. . 

~raki przekrój hydrometryczny obrano dla Prypem 
w miejscowości Mosty ·w olańskie, w miejscu, w którym 
drfJga żelazna Luniniec - Sarny, przekracza rzeką dwoma 
mostami, dochodząc do niej nasypami walów kolejowych 
w km 6!J·25 Prypeci. 

Przekrój ten nie obejmuje jednak wód Horynia i Slu
c:zy wołyńskiej, rzek posi,Ldaj ących stosunkowo znaczn~ 
spólczynnik spływu, dlatego też spólczynnik ten dla rzeki 
Prypeci po njś<'iu Horynia prawie nie maleje. 

Pomiary w przekroju Mosty \Vobńskie wykonano do 
ffiku 1B2fl przy odczytach wodoskazowych 2!J4, 314, 357, 
421, 4:',0, 1l73 i 4!H a więc różnica pomiędzy najniższym 

1
) Dokład11ej cyfry oraz przekrojów i stanów wód, przy kt?

tych wyko1iane zostały nie mogę pouać poniewai od roku Hl:25 me 
f-ą te daty (1la mnie dostępne a pomimo nawet intenzywnego ko
łatania o nie zastałem wszi-;dzie drzwi zamknięte. 
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a m1jwyższym stanem wody dochodzi tu blisko do 2 m, 
co przy Prypeci stanowi znaczne wahnienie stanów wody. 

Z pomiarów. chyżości w przekroju hydrom. pod Nyr
czą uzyskano średni stosunek powierzchni l'hyżości śred
nich w przekroju =v111 do powierzchni śre(lnich chyżości 
powierzchniowych = v0 

21
~ = 0·861! 

2fv0 

a w przekroju hydrometrycznym pod Mostami Wolańskiemi 
stosunek ten wy11osi: 

2fv.~ = 0-832 
~fv0 

co wskazywałoby na pewne spiętrzenie w. w. w p_rzekroj~t 
<lrugim, - przy tym samym charakterze przekr~JU rz~~1. 
Ogółem uzyskano chyżości wody bardzo małe, rmanowicrn 
największa dotychczas pomierzona chyioM średnia wynosi 
pod Nyrczą 0·600 m/sek a pod Mostami Wolańskiemi 
0-372 misek. 

Oprócz pomiarów w tych dwóch głównych przekro
jach wykornmo jeszcze na rzece Prypeci pomiary hydro
metryczne w miejscowości Lubjaż km 20!J·60 u wst.ępu 
węzła Pińskiego przy odczycie wodoskazu 240. 

Z dopływów pomierzono objętości wody a) Horynia 
w przekroju hydrom. 1. pod Horyniem w km G9·80 rzeki 
przy stanach wo(1y 221, 248, 306, 335, 388 i 446 przyczem 
uzyskano iloczyn : 

?fv111 = U·807 
2fv0 

oraz największą chyżość średnią w przekroju Vm = 0·488 m/sek. 
2. pod Dąbrowicą w k':1' 11~·70 przy odczycie _wocloskazo
wym :225 i 3. w Dawidgroclku km 12·00 rzeki , przy od
czycie wod. 2.J7 i b) Słuczy \Volyńskiej w przekrojach 
hydrom. 1. pod Sarnami w km 4-1·-!0 _przy stanach wody 
192, 250, 253 i 288 uzyskując iloczyn: 

~
1
-~ = 0·8G6 

~fv0 

oraz największą chyżość śre<1nią w przekroju O·GOO m/selc. 
2. pod jJereźnem w Iem 99·fi0 rzeki przy stanie wody 210; 
c) Styru w przekrojach hydrom. w miejsc(rwości 1. Stare 
Konie powyżej rozwi(llenia się w deltę km 66·0 rzeki przy 
stanach wody 208 i 24G uzyskując 11aj w. chyżość śrj<lnią 
w przekraj u vm = 0·583, 2. pod f.iuckiem km 2~7 ·50 przy 
stanie wody 167 wreszcie d) Stochodu w przekroJU hydrom. 
po(l Lubieszow~m km 15-30 przy stanach wody 164, 173, 
182, 200 i 210 cm. \ 

,. Oprócz tego wykona'no równi~ż kilka TP07:lliaró:" h)'.-
drometrycznych na Prostyi:_ze w _Starrch h.orna?h ~ 1?z1-
kowicach, Mucha"·cu pod h.obrymem i kann.le Bial0Jez1er
skim w Siliszczach. 

Wyniki tych pomiarów hydrometrycznych nie oLej
mnją jednak objętości średnich najmniejszych i średnich 
11afwiększych wód, ponieważ stany tyl'h wód uio są jeszcze 
zrnrne a z materjałów hydrograficznych rosyjskich nie 
można ustalić zwi,tzku między wodoskazami dawnemi 
a obecnemi, założonemi przez Pa11stwo Polskie. 

.Jedynie stacja wodoskazowa Horyr'1 ua Horyniu po
siada pełny grafikon wodoskazowy za okres 4-letni 1894-7, 
z czasu przed powstaniem Paiistwa Polskiego, w którym 
brakują obserwacje za miesiąc grudzie11 1897 r. - Róż
nica wahniel1 zw. wody między max. z dnia 27. III. 1895 -
1 ·89 s. a mi11. z dnia 6. wrześllia 1805 - 3·85 s. zamie
niona na, miarę metrow,~ wynosi 4•18 m 1). \Vięk:-;zą jeszcze 
róż11icę wahniei1 spostrzeżono na tym wodoskazie w ostat
nich czasach, mianowicie max. z dnia J. IV. 1V2± wyno
szące 645 cm oraz min. z dnia 24. VIII. 1V22 wynosząc~ 
20:> cm z1ttem różnica 4·40 m. Ponieważ podane powyżeJ 
cyfry nie możua uważać ani za absoluti~e max. ani abs. 

1) Zylii'1ski: ,,Oczerk rn1,ot zap. eksp. po osu~zenii bolot". 
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min. przeto należy przyjąć, że różuica tych skrajnych war
tości może dojśu do 5·0 m. Krańców tych ściśle na razje 
określić nie można ani też na tej podstawie ustawić ścisły 
związek między wodoskazem dawnym (rosyjskim) a obec
nym, a to z powodu braku punktu stałego związanego 
z zerem wodoskazu. - Ustawienie tego związku może na
stąpić w sposób luźny przez porównanie średniej z odczy
tów wodoskazu rosyjskiego z średnią odczytów (między 
wartościami krańcowemi) wodoskazu polskiego. Zatem oc1-
czyt 2·87 s. = 6·12 m odpowiadałby odczytowi 425 m przy
czem wartości krańcowe wodoskazu rosyjskiego byłyby 
oczywiście mniejsze od takichże wartości wodoskazu polsk. 

Sprawa związania rosyjskich wodoskazów z polskiemi 
na rzece Prypeci, napotyka na jeszcze większe trudności. 
Istni11je wprawdzie pełny grafikon wodoskazowy za okres 
23-letni 1

) ( 1876 -1897) odnoszący się jednak do stacji wo
doskazowej w Mozyrze. \Vahnienia zwierciadła wody w tym 
okresie dochodzą tam do 5·31 rn między abs. max. = 
= 2·96 s. = 6-31 rn i abs. min. = 0·47 s. = 1·00 rn. 

\Vodowskaz ten nie nadaje się jednak do związania 
go z wodoskazami obecnemi ponieważ leży po stronie ro
syjskiej a dostęp do niego jest utrudniony. 

Pozostałe za piski ze stacji wodo ska zowej w N yrczy 
(po ujściu Horynia) wykazują abs. _max. z dnia 5-G kwiet
nia 1895 + 341 cm oraz najniższy stan wody z dnia 11. 
sierpnia 1904 - 141 cm a zatem największa amplituda wy
nosi tu 482 cm. Spostrzeżenia czynione na tym wodoska
zie po powstaniu Państwa Polskiego wykazują najniższy 
stan wody w dniu 24. VIII. 1922 wynoszący + 250 cm zaś 
abs. max. nie zaobserwowane, gdyż obserwacje podczas 
fali wiosennej w r. 1924 zostały przy odczycie + 508 cm 
w dniu 6. IV. przerwane. Z interpolacji grafikonu wodo
skazowego ze stacji wodoskazowej poprzedniej t. j. Mosty 
\V olańskie wynikałoby, że stan wody w dniu 16. IV. 1924 
wynosił w Nyrczy vkoło 590 cm a zatem w tak przybli
żony sposób obliczona amplituda wynosiłaby 340 cm. Są 
to za mało dokładne_ daty potrzebne do ustawienia związku 

1) Żylii'u;ki: ,,Oczerk raLot zap. eksp. po osuszeuii balot". 

między 1,oprzednim a obecnym wodoskazem. \V pmrnsta· 
łych rosyjskich zapiskach podane cechy (zaokrąglone do 
0· 1 s:1żnia = 21 ·B cm) pnnktów stałych wodoska.½ÓW rosy.i· 
skich róinią się znacznie od wartości wysokościrnvych po· 
d0,nych w cytowanem często dziele; generała Żylińskiego 
a opartych na niwelacji całego Polesia - nie można przeto 
na nich polegać. , 

Podobnie podaje dzieło Zylińskiego grafikony wodo· 
skazu na Styrze w miejscowości Stare Konie za okres pię· 
cioletni 1893-1897, w czem rok 1893 niezupełny (rozpo· 
czyna spostrzeżenia od 2. VIII). Absolutne maximum wy· 
nosi w tym czasie 109 s. = 233 cm w dniu 30. III. 18V6 
abs. min. 43 cm, w dniu 12. VIII. 1 "'9G wahnienie ½atem 

I 
nieznaczne, wynoszące bowiem 180 cm. Spostrzeżenia pol
skie na wodoskazie założonym w sierpniu r. 1!)22 również 
wykazują tu stosunkowo niewielkie wahniellie zwierciadła 
wody. Abs. max. z dnia 31. III. 192--1. wykazuje cyfrę 
320 cm a abs. min. z dnia 23. IX. 1823 cyfrę 178 czyli 
różnica wynosi tylko 142 cm. Ponieważ i tu nie można 
ustawić zwi11zku obydwóch wodoskazów opierając się na 
podanych wartościach skrajnych, można jednak zwi:izek 
ten ustawić w sposób aproksymatywny na podstawie war· 
tości śrecluich, przyczem odczytowi rosyjsk. 138 cm odpo· 
wiadałby odczyt polski 249 cm. 

\Vreszcie z grafikonu wodoskazu rosyjskiego przy 
ujściu Słuczy wołyńskiej 1) możHaby pewien lufoy zwią
zek ustawić z obecnym wodoskazem na tej rzece w Kol· 
kach km 5·60. Grafikon ten odnosi się do czterolecia (1894-
1897) w czem rok 1804 niezupełny (od 1. VII. A bs. min. 
z dnia 16. lX. 1897 wynosiło 0·04 s. = D cm a abs. max. 
z dnia 9. IV. 1895 wynosiło 2· 17 s. = 463 cm, zatem rói· 
nica 454 cm. Spostrzenia czynione na obecnym wodoskazie 
wykazują abs. min. w dniu 25. X. 1924 - 184 cm a abs. 
max. w dniu 31. III. 1924 642 cm t. j. rÓŻHicę 358 cm. -
Średni odczyt ros. 227 cm odpowiadałby tu śred11iemu od· 
czytowi polsk. 179 cm. (C. d. n.). 

1) Grafikon ten podany w poprzednio cytowanem dziele Ży· 
li1isk i ego. 

Inż. Władysław Wrażej. 

Naprężenie wewnętrzne objętościowe 

jako powooy zmian własności fizycznych żelaza w temperaturach mięozy 20 ° a 300 °. 
(Ciąg dalszy). 

F. Korber 1) stara się teoretycznie wytlómaczyć wpływ Próby przy 20° nie wykazały linji poślizgu, dopiero przY 
temperatury na kruchość żelaza w następujący sposób. 10or, zauważył je w najbliższym sąsiedztwie złomu. PrzY 
Zdolność materjału do zmiany swej postaci pod wpływem 150° pojawiły się już bardzo wyraźnie, a wyższych tein· 
mechanicznej obróbki jest równoległą z towarzyszącą jej pera turach rozszerzały się bardzo szybko. Natomiast Dl\ 
ciągłością metalu t. j. zdolnością tworzenia płaszczyzn po.: terjał o wjększej zawartości krzemu dopiero wyiej 310 
ślizgu. Materjal jest kruchym jeżeli zdolność tworze11ia wykazał zdolnoŚ(~ tworzenia linji poślizgu. 
płaszczyzn poślizgu pod wpływem sil zewuętrznych j 0st X a podstawie obszernych badań K .Maurera i E, 
mała. Przy szybszem działaniu zewnętrznych na prężei1 m 
może materjał nie mieć czasu do wytworzenia płas½czyzn Mailiinclera, którzy wykazali, że w żelazie nieobrobioue111 

poślizgu, tern bardziej jeżeli te na prężenia są zmienne kruchość występuje na zimno w tern pera turach Hiższy?h 
a wtedy najciągliwszy materjał może się okazać kruchym 2). od pokojowych, zaś w materjale, który ]>Oddany był zgn1~· 

Korber dla poparcia swoich zapatrywai1. przeprowa- towi, w temperaturach wyższych, oświadczaj.i oni że 1,r?· 
dzil badania na próbach z miękkiego żelaza z których wnocześnie z przesunięciem minimum zwięzłości, doznaJ~ 
pierwsze zawierało 0,06¾ węgla, 3,03¾ Si, zaś drugie takiego pr½esunięcia i jej maximum. Widać. ½ tego, że _tak 
o,08¼ węgla i 5,12¾ Si. wielokrotnie przez różnych autorów wspomillana i op1.5)t .. 

wana temperatura niebieskiego nalotu, zasadniczo nie 1s · 
·większa zawartość krzemu wpływa ujemnie na zdol- nieje, gdyż dla wywołania kruchości uie jest koniecznY 

ność żelaza do tworzenia płaszczyzn poślizgu i tern tłu- zgniot z równoczesnem odpuszczeniem przy temperaturach 
maczy się skład chemiczny prób, użytych przez KGrbera. niebieskiego nalotu, ani też zgniot w tych temperaturach"· 

11 E. Maurer i H. l\IaiHinder dla objawów kruchości 
1
) Porównaj .J. Czopiwski. w temperaturach niżs2ych lub wyższych od pokojowych, 

2) Sądzę, że ·wyraźnym przykładem może być smoła lnu daJ· ą nazwę dla f>ierwszych, kr u<: h O ść n a zim n o, dla 
cyna, która <laje się powoli dowolnie przeginać a przy rnptowncm 
zgitciu p~ka. drugich, krucho Ś Ć n a gorąc o. 



W hada11i:rnh swoich wykazali wpływ szybkośui badań, 
daj:1c rys. 11, z którego widać, że minimum próby łamanej 
dyllamicznie, zostało przesunięte do ternperatur nizszych. 
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( FJ. J!a1o·c1· i n. Jlnil/iurle1). 

Przeprowadzahc badanie statyczne przez gięcie prób 
w różnych temperaturach, zesta,vili na rys. 12 największe 
ob,·iążenie, oraz ugięcie aż do widocznego pęknięcia w za
leżnośei od temperatur. rrak przeprowadzone przez nich 
badanie dało podobne wyniki ja,kie otrzymuje się przy 
rozrywaniu prób. Minimum odkształcalności wypada, wtem
peraturze około 20<J 0
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Znamiennem jest ich oświadczenie, że w statycznych 
badaniach osi,tga się maximum kruchości przy 200° i dla
tego obróbka przy tej temperaturze tern jest niebezpiecz
niejsza, im powolniej została przeprowadzona. Już sama 
obr<'>bka może spowodować powstanie rys i pęknięć. 

Na rys. ] 3. pokazuh zmianę własności fizyuznych 
w ~ależuości od temperatury dla rnaterjału nieobrabianego. 
Widać wzrnst wzgl. spadek tych własności między tempe
raturą 100() a 300°. 
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Istnieje wiele teoryj dotyczących wpływu obróbki 
(zgniotu) na zjawisko kruchośei na gorąco, z pośród któ
rych dwie mają; największe znaczenie. N.,starsza według 

12 

A. Le Chateliera wychodzi z założenia, że pod wpływem 
zgniotu następuje nieodwracalna przemiana 1), w której 
następuje zmiana własności fizycznych. Ta przemiana 
w temperaturach otoczenia postępuje powoli, zaś przy 
wzroście tern pera tur postępuje szybciej. Druga teorj a wy-
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chodzi z tego, że opór przeciw ślizganiu") w płaszczy
znach ślizgania, zachodzący przy zgniocie, zostaje tak 
zwiększony przez starzenie lub odpuszczenie, że następuje 
w swoim rodzaju zaklinowanie płaszczyzn poślizgu 3 J. 

:,8 
W ogólności ta druga teorja podana przez Ludwika 

odnosi się do umocnienia 4), spowodowanego zgniotem. Zo
n. 

stała ona przyjęta przez Maurera, który też ją w swojej 
pracy zastosowuje a niezależnie od tego zastosowali ją 

3!) 

J effries i Archer. 

Czy zakli11owanie płaszczyzn po~lizgu jest spowodo
w,Lne stwardzeniem bezpostaciowego cementu według za-

1) Termin „Umwn,ndlnng" użyty został przez Le Ghatelier dla 
krótkiego wynui.enia się, nie podaje jednak na czem polega ta prze
miana. 

2) Gleitwidersta.nd. 
3) Biokiernng der Glei ttliichen. 
ł) Verfestigung. 
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łożeń Beilby'ego (lUll), uzupełnionych w dalszym c1_:lgu 
przez Rosenhai11'a i Even'a (1914), czy rozpadem ziarn 

70 

z powodu zgniotu (]Hartens Heyn), czy zaburzeniem siatki 
54 

przestrzennej (Ludwik), jest dla wyjaśnienia kruchości na 
gon1co, według E. l\Iaurera i R. Mailandera bez znaczenia. 

1-wslan,e wyiarzonym 
,, " 

1-+--+---+---12·na nmno c,ągn rOj)Jtna0,025 

• ,012~ op2s" 

o 
temperatura w stop C. 

„2 O 

I 
temperatura w stop. C 

Rys. 14. 
n·ytr.zym((/u.~d urr rozcr1n111ir i:e1rrzn Al'111r·o w zo/('Ż110.~ri od fr111-

3fl 
pemt11ry. (.½. ,f,:fJ'rie.-; i n Arr>lic1 ) . 

Jeżeli jednak materjał uległ zgniotowi i był w od
powiednio wysokiej temperaturze odpuszczony, a według 
obydwu teorji nastąpiła przemiana i zaklinowanie płasz
czyzn poślizgu, to powinien się inaczej zachowywać ani-

3r, 
żeli przedtem. Tymczasem widać na rys. 14., że wytrzy
małość żelaza przy badaniu na rozerwanie w różnych tem
peraturach wykazuje taki sam wzrost wytrzynw.łości jak 
i materjał poddany zgniotowi i to w tych samych tempe-

38 

raturach. Do tych samych wy11ików co .Jeffries i Archer 
20 

doszedł Fettweis. "\V szystkie trzy krzywe na rysunku 14. 
a i b osiągają maximum zmiany, w temperaturze około 300°. 

"\Vyżej wymienieni autorzy twierdzą, że krzywa ta 
przedstawia wypadkową przeciwnie skierowanych działań 
przemiany (wzgl. zaklinowania płaszczyzn poślizgu), oraz 
rekrystalizacji, zachodzącej w tych temperaturach. ·Widać 
wyraźnie, że krzywa wytrzymałości dla materjału nie obra
bianego ma takie same maximum, jak krzywe materjałów 
obrabianych, a ·więc twierdze11ie wyżej podanych autorów 
o następującej rekrystalizacji w materjale nie obrobionym, 
nie tłumaczy całkiem zachodzących objawów. 

Reasumując dotychczasowe badania wi
dzimy, że żadna z teorji nie tłumaczy jasno 
zagadnień będących tematem niniejszej pracy, 
a jeżeli niektóre z nich mogą być dla wytłu-

rnaczen1a 11iektórych zjawisk przystosowane, 
to je<luak niema takiej, która by obejmowała 
w s z y s t ki e z j a w i s k a. 

Znamiennie popierającem powyższe zadani~ może być 
73 

oświadczenie E. Maurera i E. l\faiHindera (1025) umiesz-
czone na początku ich rozprawy 1) że, pomimo 1 i cz
ny c h p r a c n a d k r u u h o ś ci ą w te mp er at u r z e 11 ie
bi e s k i ego n a 1 o t u~ (B 1 a u s p ro d i g k e i t) n i e u d a ł o 
się dotychczas wyświetlić tego zagadnienia. 

47 

W końcu swojej prncy oświadczają za Kurberem i Dre
yerem, że przyczy11ą kruchości na gorąco jest obniżenie 
odkształ<'alności (zdolności odkształcania). Teorj ę przemiany 
(A. Le Chatelier) odrzucają przyjmując tylko teorję za
klinowania płaszczyzn poślizgu (Ludwik, Maurer, .Teflries
Archer) radz~c przytem, aby ją przez dalsze badania ugrun
tować. 

Własne zapatrywania. 

Rozwój badań rentgenograficznych umożliwił wy
świetlenie wielu kwestyj a szczególnie zagadnie11 z dzie
dziny zgniotu (obróbki zim11ej). 

·wpływu zgniotu na własności materjału i zwit1za
nych z tern teorji rozpatrywać nie będę, gdyż po pierwsze 
nie s,t one bezpośrednio potrzebne do wyświetlenia zn.gad
niei'1 związanych z tematem niniejszej pm.cy, a po drugie 
sprawa ta jest dość szeroko w literaturze 2) polskiej orna-

110 
wiana. Najważniejsze prace z tej dziedziny ogłosili rram-

1ri 5-! , .'i8, 82 

mann, Czochralski, Ludwik, Polanyi oraz inni. Ponieważ 
skutki zgniotu wpływają wogóle wybitnie na zmianę wła
sności materjału, szczególnie zaś w temperaturach wyż· 
szych od pokojowy<'h, dlatego każdy z powyższych ba
daczy rozpatrując zachmrnnie się metalu w tempernturach 
wyższych, zwracał jedynie uwagę na, materjał obrabiany. 
Materjał nieobrabiany Lył stale traktowany po macoszemu. 
Jedynie Korber i Dreyer oraz Ludwik i Le Chatelier, jak 
wyżej podano, dali teorje, które jednak porusznjąc sprawę 
bardzo ogólnikowo, całkowicie jej nie wyświetlają. 

Zaklinowanie pbszczyzn poślizgu Lud
wik a jest rów n o z n ac z 11 e ze s pad kie m o cl
k s z t a ł c a 1 n o ś c i ( tj . z d o 1 n o ś c i t w o r z e n i a p ł a s z
c zy z n poślizgu) Kurbera, a tak przy jedne1n, 
jak i przy drugim, niejest poda11e cojest tego 
powodem. 

Wspomniano już na pocz:~tku, że przez podgrza11ie 
materjału nieobrabianego następują zmiany własności fizycz
nych, przyczem wykazano to, przytaczając: 8Cisle badania 
obcych autorów. 

Ogólnie znane jest zjawisko zwiększania objętości 
przy podgrzaniu i istnieje szereg prac temu poświ~conych. 
Zazwyczaj rozszerzanie ciał stałych mierzy się wydluże-
11iem i jei!t ono według dotychczasowych wyników, pro
porcjonalne do wzrostu temperatury. Próby robinne celem 
zbadania, czy we wszystkich kierunka1.:h materjał się jed
nakowo wydłuża, dały wyniki na pozór potwierdzające. 
Tymczasem praktyka uczy, co zresztą zostało już powie
dziane wyżej, że żelazo nawet czyste, ogrzane do tempe
ratur niezbyt wysokich, zmienia niektóre swoje własności 
w kierunku ujemnym, niektóre zaś w kierunku dodatnim. 
Przy jeszcze wyższych temperaturach następuje całkowita 
zmiana własności. 

Początkowe zaburzenie własności dało powód do 
twierdzenia, że rozszerzanie się żelaza (wzrost objętości 
ogrzewanej próby) niejestjednak tak idealny. Owszem 
wzrost objęto8ci doznaje przeszkody i onn 

1) Prarn ich jest wyciągiem z dysertacji lloktorskiej. 
:i 16 17 

2) Patrz .\nczyc, Czochrnlski, Czopiwski i inue. 



j e s t p o w o d em p o w s t a w a n i a n a p r ę ż e 11 w e w n ~
t r z ny eh, które powodują zmiaHę wlasnośc1. 

. Naprężenia te muszą być jednak tak znaczne, że nie 
Jesteśmy w stanie ich sztucznie wytworzyć 1

). 

Powodem przeszkody ·wzrostu objętości może być: 
a) ·wzajemne przeszkadzanie sobie kry

s z t a ł ó w p r z y s w o b o d n e m w y d ł u ż a n i u s i ę w k i e
r u n ku swoich osi krystalograficznych, gdyż 
kry s z t a ł y t w o r z ą c k o n g 1 o m e r a t s ą w n i m r o z
rn a i cie ułożone; 
. b) N i e p r o p o r c j o n a 1 n o ś ć i n ie z g o d n o ś <~ j a ka 
1 s t n i e j e m i ę d z y w z r o s t e m o b j ę t o ś c i a w z r o
stem p 1 as tycz n ości, a właściwie z do 1 n ości ma
ter j a ł u, rozum i l'L n ej jak o swobody z aj ę ci a ta
k ie j przestrzeni, jaka danej temperaturze od
powiada. 

Jeżeli materjal znajduje się z powyższych powodów 
w stanie naprężeuia, to deformacja jaką chcemy przepro
wadzić bądź dla badań (wcisk kuli, zgięcie, rozrywanie 
i t. d.), bądź dla celów przemysłowych (kucie, walcowa
nie), musi 11apotkać przeszkodę, bo materjał znajduje się 
w wyj:ttkowym stanie. 

Wpływ tych naprężei1, które nazwać możemy obj ę
t ości owe mi na zachowanie się różnych gatunków ma
terjału (żelaz,L) omówimy w dalszej części kj pracy, ua 
podstawie przeprowadzonych i opisanych w niej bada1i. 

O Z 11) Ś Ó II. 

Własne baoanie. 
Celem wyjaśnienia spostrzeżonych zaburzeii w ciąg

łofoi krzywych podanych w dotychczasowych badaniach, 
które zostały podane w krótkiej formie w poprzednim roz
dziale, starałem się zbadać, jak wzrastać będ1/.ie objętość 
konglomeratu oraz pojedynczych kryształów zrobionych 
z tego konglomeratu drogą czysto mechaniczną i czy nie 
będzie różnicy w przyroście ich objętości. 

Trudność w otrzymaniu odpowiedniego mater,ialu zo
stała dopiero pokonam~ podczas pobytu w hucie 2). 

Li('ząc się z warunkami w jakich przeprowadzone 
musiało być zadanie, obrałem sposób najprostszy i moż
liwie najpewniejszy, starając się przytem, aby sprawy sa
mego badania nie skomplikowały zjawiska uboczne, z na
tury rzeczy występujące a przytem bardzo wikłające sprawę. 

Mierzenia przyrostów objętości dokonywano sposobem 
ciężarowym (wagowym) jak poniżej, używając do tego 
jako medjum pośredniczącego rtęci. 

I. Materjał. 

Do sporządzenia prób użyto stali o następującym 
składzie chemjcznym : 

O Si Mn P S Ni Cr 
0,0!1¾ 0,24¾ 0,32°/0 0,011 °Io 0,flOU¾ .J,10¾ 1,0~°!o 

Połowę bloka surowego, który rozwalcowa_no do po
lowy (50°fo) l ,rzekroj u, poddano przez trzy godziny w tem
peraturze 950° wyżarzaniu. Strukturę jego przedstawia 
ryc. lG. ½naczniej sza za wartość niklu jest powodem za-

ti7 

. 1) P. Lud v,;ik i H. Scheu omawiając powody u111o<·nienia obra-
bwnngo metalu twienlzą, ;i;e „spo,vodowane jest ono tylko przez 
trwałą tleformacjQ a nie przez ciąguienie lub ściskauie bez tPj de
formacji, bo nawet olbrzylllie wszeclu,tronne ciśnienie (hydrauliczue) 
całkiem 11ie wpływa na wzrost gra11icy plastycznofoi. 'l'wierdzą 
dalej, ;i;e jecluakowa zmiana przekroju, uzyskana przez ciągnienie 
lub ściskanie, wywoływa rów11y wzrost natę;i;e{1 (Spanm.ingserhli
hung)". 

Przeszkoda we wzroście objętości lwdzie iródłem powstawanin 
naprę;i;e~. • 

2
) lluta Biihlcra w KapfonlJrrgu w Styr.ii (Aust1ja), dostar

ezyla autorowi ma tcrjału. 

tarcia granicy ziarn. Nikiel uraz chrom były powodem, że 
pomimo wysokiej temperatury i długotrwałego żarzenia 
nie nastąpiło przegrzanie. 

Rekrystalizację przeprowadzono następująco: Prze
krój bloka zmniejszano przez walcowanie 11a zimno każ
dorazowo o 10¼ i następnie wyżarzano go w piecu wal
cownianym przez 2 godz . przy około 800°. Przez tak 
ośmiokrotnie przeprowadzone żarzenie i rekrystalizację 
osiągnięto materj al o wy bitnej wielkości ziarn ( około 
20,000,000 ft i). 

nyn. J:j_ 

1S'tnt /liklo1co- c/11·onwn'n 1c!Ji:r11·zo11rt. 

Strukturę otrzymanego przez rekrystalizację mate
rj n lu przedstawiają ryc. 16., ryc. 17., ryc. 18., p()chodzące 
z tej samej powierzchni badanej. .I est to struktura o ] lrO
stoli nijnej budowie skupień kryształów cechująca struk
turę Widma11st1ittena 1), świadcząc o tern, że temperntura 
rekrystalizacji była doś<'.: wysoką. 

Zawartoś(: niklu i chromu miała przy rekrystalizacji 
doniosły wpływ, gdyż w podobnie przerabianej stuli czysto 
węglistej nie zdołano uzyskać wybit11ej wielkości ziarn 
a miały one przytem wygląd zwyczajnej stali przegrzanej 
o nieregularnej budowie. 

.Test to kollglomerat ziarn o normalnej budowie kry
stalicznej układu równoosiowego. Regularna, budowa kry
szfaLłów dala pewnoś(\ że rozszerzanie się ich powin1' by( 
swobodne i we wszystkich kierunkach prawidłowe, czego 
nie można było powiedzieć o rnaterjale mającym nieregu-
larną budowę ziarn. \ 

Obraz makroskopowy przekroju poprzecznego Liloka 
widać na ryc. 19, zaś przełom na ryc. 20. N a ryc. 1 D widać 
wyraźne wielkości ziarn 0

1

raz miejscami utwory bliźniacze, 
powstałe przy zimnej obr.6bce, które pomimo rekrystali
zacji pozostały. 

Z materjalu tego wycięto slup o przekroju prosto
kątnym o wymiamd1 2!l x l !1,2 x 40,3 mm, który stanowił 
konglomerat krys1/.talów. Z tego po-wodu, że do dyspozycji 
było mało materjału nie można było wyciąu 11ormalnej 
kostki (sześcianu). 

Z reszty materjału wycięto cienkie słupki długości 
takiej samej, jaką miał przygotowany konglomerat przy
czem przekrój ich był równy powierzch11i przekroju naj
większego ziarna. Tak wycięte słupki uznano z wielkiem 
przybliżeniem za pojedyncze krys1/.taly, gdyż każde ziarno 
miało swobodę rozszerzania się we wszystkich kierunkach. 

Konglomerat i pojedyncze kryształy, gdyż taką nazwę 
można dać wyżej opisanym słupkom, zostały bardzo do
kładnie oszlifowane i wypolerowane, aby utrudnić ac1hezję 
powietrza przy umieszczeniu w rtęci. 

7i 

1) Strukturę podauą na powy~szych rysunkach opis:11 Ober-

11offcr wra.z z obja8uiaj1cerni ją, scliernata.mi CŻermalrn. 
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Ciężar a temsamem i objętoŚ(: konglomeratu oraz po
jedynczych krysztaiów Lyły róvv·ne i zostały ustalone wa
gowo na wadze analitycznej z dokładnością czterech miejsc 
dziesięt11ych grama. 

\Vykonania nAczy11ka szklane.go bardziej nlepszollego 
nie pod ej mowala się wykona6 żadna z firm krajowych. 
Sprowadzenie z zagranit·y ..,naczyi1ka ze szkła lub kwarcu 
ze względu na ówczesne trudności cel11e, było za kosz-

R!Jr_. m. Ryf'. 17. Ji'ye. JS. 

8/(I/ j((k urr ;·yc. Fi po J·c/,T;i/'4((/izr1r,ji. 

/Jrzd·;·r~j 111·z1·z f'kl{/f'rll..T n11c11oll'fJI<'. rlo 

plo.c;zr·zyzu!J oklrt<'rf 1·11: u-yrlzif'lf'Jtirt 

J'(J/1 >IOIC(/c du ploszc:zyz)ly ukt(lcr/r11. 

,<..,'to{ j((/,· mt J'/jf'. /:] 110 1·r·kry.'i/((/izrtr;ii. 

/
11·;.:('f,'J'<ii /!J',?:CZ o/,·/r(('d('/' l'(J/('l/(/l('f/11' 

rfn 1Jlr1.'iZCZ!J,?:llfJ: !.-nsl/,·i w,1;rlzi1·l<'11irt 

f'(J/1· 110l<'fjl<! do jif ru-;zr:z.lj.?: 11.') o/,{({('r/ /'Il. 

,(,,'/((/ jnk 11rr ;·yr.:. /:"; 1u1 ;·rl,'l'/j,'i/nlizm·ji. 

/ '1·;;('/,1·r1j 111·;.·ez uk/(fi'r/<'i· i'<;ll'11ol<·,r1lr: 

do 11lrt8ZCZ/F;)ly l'Ollll,orlud1·kr1<'rll'lf: 

1cyrlziclc11irt 'l'(>1r11ulą;0 rlo o!.trtcrl1·11. 

Ilyr. /!I. 

01o·oz /J1{1/.';·o.•4,·01wir!J /1/0/,·o po 11rtfntll'il'11i11 ir orlr·z.y1111i!.11 lwow

s/,·im. (11 'lk 11rt/.j. 

II. Urządzenie. 

Do mierzenia 1,rzyrostu objętości konglomeratu i J'O
jedynczych kryształów użyto poazittkowo 11aczyi1ka szkla
nego „S" widocznego na, fotografji ryc. 21. Była to kolbka 
jenajska 100 gr z rozszerzonym szlifowanym kołnierzem, 
zamykana hełmem ze szkła jenajskiego, zaopatrzonym 
rurką kapilarną. Uszczelnienie takiego naczyńka pomimo 
doszlifowania było trndne,1 ze względu na różne warunki 
(ciśnienie i próżnia) w jakiem musiało pracować. 

l?yr·. :.!O. 

I 11·zr-lo111 ,rp,r111:j f'Z~'.~r·i ldn!.r1. ( I VI/;. 11nt.). 

towne i wprost uniemożliwione. Ostatecznie zdecycli,wa~10 

się wy konać badanie w naczyńku Żelaznem przedsta wio· 
Hem na ryc. 22 i ryc. 23. 

Aby uniknąć wpływu rozszerzalności samego 1~a· 
czyi'1ka na koi'icowy wynik, przeprowadzr,no badania poJ 0 • 

cly1iuzych kryształów i konglomeratu w temsamem na· 
czy11ku. Naczynie ryc. 22 i ryc. 23 w formie pustego walca 
z dnem „a" zamknięto hełmem nb", uszczc-lnienia zaś do· 
konallo na styk przez doszlifowanie powierzchni styko· 
wych. Połączenie obu cz\ści uskuteczniono przy pomoc)' 
nakrętki ,.,c", która ujmuj ~c wa leu dolny nakręcana była 
ua hełm nagwintowauy. 



l Ielm miał w górnej częśei ·wkręcon,l rnrkę, pneząt
kuwo miedzianą, w k.011.cn zaś t. j. przy ostatniem badm1iu 
żelazną „r". Rurka, była 1ia. górnym końcu zaopatrzona 
szklaną kapilark~ ,,k", zgiętą jak to widaó na ryc. 22. 
Połączenie oszlifowanych styków kapilarki i rurki usku
teczniono przy pomocy grubego węża gumowego. 

ltyc. 21. 
~,urci<· 111·::.:r1rf,::1'J1irt. J> - JJ/

0

l'r, ~ I - ((JJIJ!C/"1//l'{I', ~Y - 11nrzy11ko 

t-5z/,-(ru11', J? - OJIIJl'l!ir·((, 'J' - l<'l'l//011/('/1', f - tyoiclki. 

Po włożeniu konglomeratu lub pojedyil<·zych krysz
tałów, wypełniano naczyńko całkowicie rtęcią. Rtęć słu

żyła za medjum pośredniczi1ce 
przy ogrzewaniu prób, oraz do 

a 

1,'yn. :l:l. 
J..\'ru:z,1;11kn .'-:luln/1"!' zlui.0111', 
r1 - ir(l/,,r·. !1 - /l('IJJ1. a -
JIO/,'/'~'f/.-rr, k - /'IIJ'k{( /,'ff-

Jii/{IJ'l/f/, 1· J'lfl'l,·rr. 

pomiaru przyrostu objętości. 
N aczy11ko ogrzewano w pie

cu elektrycznym „P" widocznym 
na ryc. 21, oraz schemacie rys. 
2L Słój porcelanowy nie glazu
rowany owinięto drutem opo-

--1 

l?!JC. :l.'J. 
~Yr1cz!J11kn j((J.- 1·ys. 2:l. 1·uz{oi..1n11·, 

r1 - 1nf/<'f'. !, - Jwl111, <' - 11r1-
f,T('//.-((. I' - /'li 1-/,·((. 
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rowym chroni{)nym od zewnątrz grubą warstwą glinki 
szamotowej i papieru asbestowego. Natężenie prądu mie
rzone am permetrem „ A", regulowane opornicami „ R", wy
nosiło w zależności od temperatury od 1 (lo 3,2 amp. 

/?y,o..;. :l4. 
,')'1·/11·111ot urzr1dzc11ia z l'if8. :.!1, ,,A" rrm1wr111dr, ,, /J" 11icr, 

,, li" opn1·11ica". 

Jako medj um pośredn iczącegu między pim:em a. na
czyńkiem użyto również rtęci. 

Piec po włożeniu naezy11ka i wypełnieniu rtęcią Lyl 
od góry zamykany krążkiem asbestowym. 

Przez otwór w krążku w kład ano do wnętrza termo
metry rtęciowe. Ponieważ pomiar zaczynano od tempera
tury 50° użyto też do ustalenia tej temperatury bardzo 
czułego termometru pokazującego do 50°. Temperaturę 
od 50-150° mierzono termometrem osobnym, zaś dopiero 
wyższe temperatury mierzono termometrem o podziałce 
od 0-3GO\ Dla dokładnego odczytywania temperatury 
używano szkła powiększającego. 

rrermometry były zawsze tak ustawi011e, że dotykały 
naczy11ka swoją gruszką, będ,1c przytem dość głęboko 
zanurzone w rtęci. 

Temperatura· odczytywana na termometrach nie wy
kazywała wprawdzie idealnie temperatury ogrzewanej 
próbki, gdyż termometry zanurzone w rtęci wype\.~ającej 
piec stykały się jedynie ze ściankami zewnętnmemi 11a
czy11ka a nie z samemi próbkami. Różnica jednak tempe
ratur, nie mogla być 'w tym wypadku znaczna, lub może 
też nie istniała, ponieważ czas podniesienia temperatury 
wahał się od 20-30 ~inut a przez to musiało nastąpić 
wyrównanie temperatm\ jeżeli nie idealnie to w każdym 
razie w dopuszczalnej granicy błędu. 

Zresztą nie szlo tutaj o indywidual11e 
p r z e p r o w a d z e n i e m i e r z e n i a p r z y r o s t u o b .i ę
t ości próbki, lecz o wykonanie szeregu badali ściśle 
w tych samyeh warunkach, które umożliwiłyby porównallie 
wyników, a to zostało też w zupełności osiągnięte. 

Próbka ogrzewana, oraz rtęć wypełniająca nnczy11ko, 
pod wpływem wzrostu temperatury zwiększały swoh obję
tośJ., przez co powodowały wypływ rtęci przez kapilarkę. 
Kapilarka „kr.t. ryc. 21 została 11a końcu przez wyciągnięcie 
silnie zwężona, co umożliwiło dość dokładne odbieranie 
rtęci. Wypływająca rtęć ściekała kropelkami o wadze od 
0,018- 0,020 gr do dokładnie odważonych pon·elanowych 
tygielków „t" widocznych na ryc. ~l. 

Temperatura wypływającej rtęci nawet przy koi'icu 
badania t. j. przy ogrzaniu pieca do ~~)0° nie przekraczała 30° 
z powodu promieniowania rurki i kapilarki. 

rrygielki ważono na wadze analitycznej z dokładno-
ści:i "·idoczną w tablicy liczbowej. (C. d. n.). 
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Inż. Adam Stronczak-Miłaszewski. 

Belka ciągła na podporach sprężyście uginalnych i obracalnych 1>. 
(Doko1'1czcu ie). 

Trzeci wyraz równ. 1) obejmuje wpływ 
podpór: 

podatności ?An-1=- _1_ jM"!.' =- 1 (i-- l,1+_1_) 
iJMn" l11 iJMn" ln 3 E/11 En • 

37) 

38) 

(Ai oznacza oddziaływanie rzeczywiste, 2C oddziaływanie 
jak dla belki wolnopodpartej, podobnie Qi oznacza silę 
poprzeczną rzeczywistą a D silę poprzeczną jak dla belki 
woh10pod partej). 

Pochodne zaś będ,t: 

oU,,,, ~A dAi . 9!)) oU,,,, =~A.~a· 30) 
<JJJ1n-;== - i i)]Jl,! a; ' ..., i)]Jf,i' I ~ L i)Jl.11.' I I •• 

Aby można było obliczye pochodne względem JJln' 
Jl./11", musimy wyrazić Ai jako fu11kcję Jl.I,/ i M11": 

An-1= Q.,1-1-Qn 
i>Mxn-1 iJM,rn -----

i)x ox 

iJlrfxn 0Mxn+1 
iJx ox 

nA,._ 1 1 
BI) 

1) Rozprawa dla uzyskania stopnia Dra nauk tcclrn. przy
jęta przez wydział inż. lą<l. i w. Pol. Lw. na wniosek komisji P. 
Profesorów Boguckiego, Bryły i Weigla. 

_aA~ = __ 1_ jM{_+· ~=-1 (i- _ ln+_1 )+ ~ 
iJ}rfn" lu O Mn" l,+l l11 3 E/11+ 1 En ln+l · 
iJAn+ 1 1 

3a) oM7'= - -ln+1 

Wracając do równ. 29) i 30) otrzymamy po wsta
wieniu wartości z równa1'1 31-3!)): 

(
(li bln+1' -Jrf,/' Mn+2' -Mn+t" ) a11 +1 - ~ +1+ ---- -- --- -U) 

" ln+l ln+2 l11+1 · 
Czwarty i ostat11i wyraz rów11. 1) wyrażający wpływ 

sil poprzecznych Lędzie: 

1 r k. (22 
U:.=2 j GF-.clx 

Q 
_ olllx::_=G M,/-llf,1_1". 

,.- ,) »+ l ' uX n 

Q 
_ o..ll:rn_r, llfn+1'-!tl,/' 

11+1--,'l--un+1+ l 
uX n+l 

-I~) 

H) 

r)Q,1 1 ~Q1t+I = __ .!_ .~J,/' =- !_(i-_ l,_1 - ) 
iJJf,/ -ln ' iJMn' l 11 +1 i)]Jf,/ l11 +1 B Ef,, E

11 
• 

r)Qn 1 oM-{_= 1 (1- _ l~+I ) . r)Qn+l 1 
oAl,i'' lu 0,1,.1!,/ 1 Ln 3 Hln+t f11 ' 011/,/ 1 ln+I 

au~= ~ { r'11 (D,.+ .1.ll,/-~.M,,_1'') dx _ 
iJM,/ FG j O l 1• l„ 

- (11+1 [[l tl +!!!"11+1' -llf,/' (1 - - ln_)-1 <!!_} 
JO 

11 

l1+1 3 f'..i'f,1 fu lu+ I 

\

1
11 \

1
11 o 9Jl ~111

+1 O„clx= ~= O 0 11 +1 dx=O 
• O ' O uX O 

au4 -= k [.1.lln~-J.lln-t" _ lll11+1'-lJ[n'' (i _:_ l,1_) I ,!ó) 
r)Mu' FG ln l,.+1 3 Elit fn 

au;= k [1ll,/ -llln-1''(i-. ~1111 )-JI,1+1'-lll,/' l ·Hi) 
<)li[,/' J.'(} _ l„ ;3 ]'.fn+J f.'n l 11 +1 _ 

Jeśli zbierzemy rn,zem r/nvnania: 17, 26, 40, 45 oraz 
18, 27, 41 i 4G, uporządkujemy według momentów i prze· 
niesiemy wyrazy zależne od obciążenia na prawą stronę, 
otrzymamy w ostatecznym wynikn dwa następnją"e 
równania: 



1. An Mn-2 11 +Bn 11ln-1 1 + Cn ltln-1 11 +n,, 1.lf,1
1 +En 11ln11 + 

+ Fn llfu+ 11 + Gn Jlfn+ J 1
1 + ffn Mn+ż' = Nn 

2. ffn 1 Jlfn-2 11 + Gn1 .Jfn-1 1 + Fn1Jlfn-1 11 + E,/ Jlfn 1 + Du' Jlf1/ 1 + 
+ C1i' llln+1

1 + B,.' 11111+1" + A1.' llfn+2
1 =N,/ 

Wartości spółczynników przy momentach są zesta
wione w tablicy I i II. Tablice są tak ułożone, że pod 1 
rnamy wyrażony wpływ momentów, pod 2 wpływ obra
<:alności podpór, pod 3 wpływ uginalności podpór, pod 4 
wpływ sil poprzecznych. Biorąc zatem pod uwagę j e dy
n ie l rubrykę, otrzymamy równanie 3 momentów (w tym 
wypadku E= oo a 111' i M' 1 są równe. Dla 1 i 2 uzyskamy 
równanie zawierające 6 momentów dla belki na podporach 
sprężyście obracalnych (ramy), dla 1 i 3 wypadnie równanie 
5 momentów (przy założeniu Ei=oo, wobec tego ·wszystkje 
Al/ =M/ 1

). Dla 1, 2, i 3 otrzymamy równanie 8 momentów. 
Równaniami powyższemi możemy rozwiązywać także 

zagadnienia z działu ram wieloprzęsłowych bez mvzględ
nienia wpływu przesunięcia poziomego. 1\fosimy wtedy 
kąt r wyznaczyć stosownie do ustroju słupa w zależności 
od dolnego jego umocowania. Sposób stosowania równa11 
objaśniają podane przykłady. 

Przykład 1. 

Obliczyć wielkość momentu pod porowego dla ramy 
jedno8lupowej. Wymiary pmlane na ry8. 2. 

I 

I 
- -- -- -- ---- _ _J_ 

I 

k---- l ----~ 

!.',tj'-:. :.!. 

.Jest to belka oparta. na lewej podporze s11r~żyście 
obracalrn\i a prawej stałej. Kąt r, o jaki skręci się sama 
podpora, obliczymy z rys. 3: 

-~ I k---------ul -_' 
~ ______ J 

li',lj8. :J. 

F' '2h 2F 
E = -=- -
. E Is. 3 h 3 El8 

h 2 h 
E =- 2 Rfi. y;,= B El •. 

Stosując r/,wn. 2, otrzymamy: 
Jl,/'. D1 =N1 8t~c1: 

N' 111 li_ 
·" n - ])'. 

W tablicy 2 w rubryce I znajdziemy: 

dla .,, 1 
Fb 

N -- LR! 

273 

2 1 
F = 1 ql 2 - l=- ol3 

8 3 1~ 1 

l l 1 1 
N=12 qlJ,--g l1a = 24 ql 3 

D' weźmiemy z rubryki 1 i 2: 

D 1 = , l + ( 1 + ~2
---~) E = l - + E 

3EI ll2 3EI 

" - N' - ·2'4 ql3 qz:3 ql3 ql2 Mn ------ --=-- - ---- - -n1 z sz+24 s sz+ 24 __ h _ -;(z+ hl)· 
3EI+r 3EJ~ n 

Wzór zgodny z wzorem w Kleinlogla „Rahmenfor
meln" wyd. IV, str. 3. 

Pr.z y kład 2. 

Obliczyć momenty llf1 i M2 dla ramy przedstawionej 
na rys. 4. 

~--- l ----~ 

/?_lj-". 4. 

Jest to belka 11a podporach 8pręzyscrn obracalnych. 
Ponieważ obciążenie jest symetryczne, oba momenty pod
porowe będą równe. Kąty t jak w poprzednim przykładzie. 

N 
Mn-1"C+llln 1 D=N 111= O+D 

F lj 1 z:i z; z:i N =- . ~= Tf ___ q __ 2= _ q 
l EI l El 24 J.,~J 

l}l(C+D)=N 

CJ ln __ Fn-1 (l- lnln-1)=_!_11 
-~ E 

G Eln 2 l,1--l J,, G Eln 2 
ln 

D= 9-EI-+ E 
D ; 11 

I 
[,. [,. E [,. I:,' 

C t-D=GJ'-''f +3 EI+t-2= 2 EI+~ 

N ql3 l ql3 

1.ll= - =- ---= c+n 2.J. El l E 12 (l+r) 
2EI+2 

h 
E=--- .• 
. 31.,·,~' 

\V zór zgodny z Kleinlogla „ Rahmenformeln" wyd. IV, 
8tr. f'>f>. 

Przykład 3. 

Obliczyu momenty 11[0 , M1 i 11/2 dla ramy trój s1n po
w ej jak 11a ry8. f'>. 

.Jest to belka na trzech podporach spręzyście obra
calnych. 

Dla n= 1 wypada równanie: 

lłfo' 1 01 +.M/ D 1 + . .M/ 1 E 1 +Ilf;! F/=N1 

Illo i 1 = ]l['l. i= Illo llf 1 i= Ilf i i 1 =MI 
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·----

I 

An 

-

/I Bn 
-

Cn 

D,1 

En 

Fn 
---

G,1 

IIn 

Nn 

G,i' 

E l 
n 

-= 

1. :Momenty 
I 

-

-
-

ln 
6Eln 

In 
BEi: 

ln+t ( l ln ) 
3 Eln+1 --3-ElnEn 

_ln+l_ ( l- ln ) 
6 E Li+ 1 3 E / 11 En 

-· 

-

-
Fn an 

- lnEln -

Fn+1 bn+1 ( l ln ) - - - ----
l11 +1 Efn+1 3Eln E11 

_ln -(l- ln+1 ) 
0 Eln 3Efn+1En 

ln+1 
3EI,1+1 

ln+t 
6 E/11+1 

-----

-- ·-- ---
_ Fn all ( 1- ln-± 1 ) 

V' lnEl11 3Rlu+1f: 
.. '' F11...l.1 l>11+1 

l 11+1 R/11 i.I 

'l' a b I i c a I. 

- -: 

~- Obracalność podpór 3. U gin alność 1 iod pór I 
4. Siły poprzeczne 

an-I --
ln-1 ln 

( 1 _ ln Li-1) !n-1 an-I -
ln-1 Lt 2 - ln-I ln 

-( 1_ lnln-1) En-1 _ __!._ [ an-1 +an+~ (l-- ln -) ] 
k 

---
ln-1ln 2 ln ln ln+I 3 EL1 En P Gln 

-- -- ---- -
( l l1Jn+!) 1 [an-1+an «n (i /,. )] k 

--+ l 1 En T; -l,1-+ln+1 - 3EL,En FGln n+I n -- --1 
( l ln ln+I) _1_ [ an+ an+a11+1 (l-- ln_)] le - (1- -l11 ) ' 

i - +-- En 
ln+1 In l11 -t 1 ln ln+I 3 Efn En FGln+I 3El,Jn 

--
ii en I,1+1 ln L1+2) E11+1 __ _!__ [ an+ a~+an+t ( l- l"-)] k ( l--l,1 ) 

ln+I In - fn ln+2 ~ ln+l ln ln+I 3 Ef,1 En F G l11 + 1 3 Ef n Eu 
I -------

cnln+l ln L1+2) En+1 an+I ( l- ln_) 
, 

- -
- ln+l J~ - In ln+2 -2- ln+l ln+ 1 3 Efu E71 

-- -

- ~+1_ ( 1- l,1 ) -
ln+1 l11+2 3 Efn f,1 

-1 -- --
1 
T (~n-1 an-1-Wn a1i)+ - I 

li .I - . 
- /-(91n an-~L1+1 an+1) ( 1- ~~);-) Wf>lyw nierównej wy-1 

n+1 • , n fn sokości pod pór 
l'),n - {J-11+1 

Tab 1 i ca II. 

~ 

Obracalność pod pór 3. TT giualność pod pór 
--i- -7 

4. Siły poprzeczne li 

- 'li 

-1 

I 
anŁ 

l1+1 ln+2 

-- -----

le li 

FGl11+1 
li 

le 
'I FG l11+ 1 

- I 

Wpływ nierównej wy
s()kości pod pór 

1?-71 - .'>-11 j-1 

11· 

11 



1Jf0 (C1 + F1)+ M 1 (D1 +E
1
)=N

1 

1Jf1 ' B2 +1ll/ 1 C2 +M2
1 D 2 = N

2 

.J/o n2+M1 (B'l,+ q!J = N2 

M M,j M 

- ---------·--
l ----- l -

• I 

-~ - -- l- ---->-l 

1) .M0 (C1 + F1 ) +Jl1 (D1 +E1)=N
1 

2) .1.ll0 D2 +Jf1 (B2 + 0.2)= N
2 

D1 +E1 I 
B2+ 02 i 

Dl +b\ I 
B'J.+Ci l 
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:::========================================= 

Wiadomości z literatury technicznej. 
Drogi żelazne. 

Podkłady Żelazno-betonowe w Chinach. ,, The Hailvay 
I,:ngineer" ze stycznia 19~8 na str. 32 mówią o cloświadcze-
11iach 7, podkładami żelazno-betonowemi w Chinach. 

Używa się tam powszechnie po,lkładów kolejowych z ja
po11Hkiego drzewa twardego, którego ceny wzrastają z każdym 
rokiem. 

ny wypośrodkować sposób budowy podkładu żelbetono
wr.go, przeprowa<lzono próby z podkla.rlami drewnianemi, dające 
możność wypoHrodkowania modułu elastyczno8ci i linji ugięcia. 
Przeprowadzono pomiary ngiQcia w miejscach ułożenia szyn 
i w środku podkładu przy szynach o wadze 27 kg/m i paro
wozie o G-ciu sprzęgniętych osiach i 12 ton ncisku na oś. 

Ka podstawie osiągni<iych rezultatów zbudowano pod
kład żelaznobeto11owy o równomiernym przeluojn. Uzbrojenie 
jego składało siQ z dwóch płomiennych rnr, które w miejscn 
nło~enia szyn rozcl1orlziły i-;ię, wzglqnnie rozszerzały. Beton 
Rkla1lal się z mięszaniny J : 2 : 4. 

Przy upadkn ciężaru 1 touny z wysokości 1 G cm łamał się 
po<lkład. Odstąpiono więc zamiarn od uzurajanja rurami plo
n1iennemi. ½astąpiono je żelazami okrągłemi, których nżyto po 7 
w kierunku ciągnienia i ciśnienia. 1' łożono w nawierzchni ta
kich podkła1lów tylko 70, a wluótce pokazało Rię, że przeważna 
r,zfiHĆ t.ych podkładów popQkala w osi tom. 

- Nowe zastosowanie Żelazobetonu w nawierzchni ko
lejowej. Najdalej od clotychczasówycli prototyp1'1w podklad,\w 

żelazouetonowych odeszła. kolej Pere l\Ian1nette w Stl1ach 
Zjecln. P. A. 

W grudniu r. 192G i1lożyła ona na długości 400 111, z po
minięciem żwirówki i podkładów, wprost na podtorzu przyl_e
g~jące płyty żelaz110Leto110,ye 12·0 m długie, 3·05 m szerokie, 
a 0·53 m grube. Posiadają one oprócz uzbrojenia stalowe wkładki 
do przymocowania szyn bez ' użycia podkładek. 

Liczono się nietylko z oszczędnościami tom, ale i taboru. 
Pomysł uważano za „ wielki skok", licząc się z twardą 

jazdą, wpływem mrozu na beton, osiadaniem podt,orza, a zatem 
idącem zniszczeniem płyt. 

Przy podkładach żelaznobetonowych zauważono wżeranie 
się podkładek w beton aż po uzbrojenie. Odstąpiono więc od 
użycia podkładek, a wkładki pilśniowe, napojone asfaltem, oka
zały się bezwartościowe i zbyteczne. Po upływie jednego rokn 
nzyskano stosunkowo korzystnerezultaty: 

Niezanważono zniszczenia płyt, ani uszkodze1i na stykach 
szyn. Co do wpływu na pojazdy ze względu na krótkość orl
cinka doświadczalnego niedalo się nic powie(1zieć, chociaż ze 
spokojnej jazdy można wyciągać już korzystne wnioski. 

~tyki szyn znalazły się w najlepszym Htanie. Na G4 styków 
pierwszy osiadł się o l ·2 mm, dziewiąty o O·U mm, a IG-ty 
o 0·-1 mm. Od czasu do cza8n przeprowadzane pomiary wylrn
zały równomierne osiar1anie się płyt, które osiągło po roku 2·7 cm. 

Obliczono, :i,e naj111niej8za Rzerokość płyt może wynosi6 
2·7G m. Wprawdzie za, krótki to czas i za krótka przeHtrzei'1 
doświa.dr.zallla - ale znto Rr.hodzi się na nowe dr0gi t>lrnpery-
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mentów. (,,Railvay Age" z 14 stycznia ] 828 i "Organ f. d. Fort-
schritte" zeszyt 10 z 1U28 r.) Inż. A. JV. lfriiger. 

B I B L J O G RAF J A. 

Książki nadesłane. Po 1 ski Kom i te t E 1 e k t rot ech n i
c z ny, Pa1'istwowej Rady Elektrycznej, ,:Przepisy Ludo-v,y i ru
chu urządze11 elektrycznych prądu silnego". \Varszawa 
lD:28 r., 108 str., 14X21 rm. 

Przepisy te jednolite dla całego Państwa. i stojące na pozio
mie techniki współczesnej, w myśl regula.minu P. K. I·:. i uchwały 
Plenarnego Zebrania, stają się obowiązujące z dniem 1 lipca 1928. 

Skład główny w Księgarni Technicznej, Warszawa, ul. Cza
ckiego 3/5. Cena 6 zł. 

Wyszedł z druku zeszyt sierpniowy (ósmy) miesięcznika 
,,Pr ze my s l Che mi cz n y" o treści następującej : '11. Chrząszcz 
i \V .. Michalski: Rozpuszczalne węglowodory w mąka.eh żytnich 
oraz ocena gęstości ciasta. - nL Grochowski: Sposób równomier
nego i ciągłego dopro,vadzania cieczy i gazów w zastosowa11iu 
pólfabrycznern. - Z. Koehler: Kilka słów w sprawie artykułu 
Dr. Z. Szmei: ,,Przyczynek do bada1'1 nad rozpuszczalnością fosfo
rytów w kwasie octowym". Dla sprostowania. - W. l\L Kenrnla: 
Szybkie metody otrzymywania czystego metanu i etanu. - Z. 8.: 
Obecny stan sprawy własności naukowej. - A. Hirszowski: Zatru
cie zawodowe przy fabrykacji barwników smołowych i produktów 
przejściowych oraz sposoby zapobiegania takowym. - Dział spra
wozdawczy. - Patenty Polskie z dziedziny technolog.ii chemicznej 
za rok 18:27. 

RÓŻNE SPRAWY. 
VIII Zjazd lnzynierów Kolejowych. 7;a przykładem lat 

poprzednich odbędzie się w tym roku kolejny ósmy doroczny 
Zjazd Inżynierów Kolejowych 7, 8 i 9 października w Katowicacl1. 

Zjazdy lnżynierów Kolejowych, cieszące ~ się dużą frekwen
cją, mają za zadanie powzięcie uchwal odnośnie ważnieji-;zych 
zagadnie11 z dziedziny kolejnict\va. 

Nieskrępowani stroną urzędową, mogą uczestnicy Zjazdu 
s,-vobodnie wypowiadać . się o bolączkach naszych kolei, dając 
cenny materjal dla chcących zapoznać się z poh;kiem kolej
nictwem; są te Zjazdy jednocześnie Hrodkiem dla wzajemnego 
poznania się naszych inżynierów kolejowych, rozrzuconych na 
całej sieci kolei polskich. Zjazd tegoroczny daje jednocześnie 
sposobność bliższego zaznajomienia się z polskim wielkim prze
mysłem węglowym i żelaznym, co w programie ½jazr1n będzie 
specjalnie uwzględnione i hezwątpienia zachęci wiele osób do 
wzięcia udziału w Zjeździe. 

Zapisy na Zjazd należy zgłaszać do Komitetu Zjazdów 
na ręce inż. E. Zienkiewicza, \Varszawa, Al. Jerozolimskie N. 1 /3. 

X a Zjeździe hędą wygłoszone referatY, przez i11Ż. B. Do
brzyckiego: ,,Rozwój gospodarczy Górn. Sląska a rozlrnrlowa 

SPRAWY T O W A R Z Y S TWA. 
Posiedzenie Wydziału Głównego P. T. P. z dn. 28. VI. 

1928. Przewodniczy: Prezes ny bi ck i. Obecni: Wiceprezes 
Blum i członkowie \Vydzialu: Aulich, Bratro, Drollarski, .Ta
sk,'.,lski, Krzyczkowski, Roniewicz, \Veigel i Wrażej. ,Jako gość 
inż. Biernacki. 

1. Odczytano i przyjęto protokół ostatniego posiedzenia. 
2. Odczytano memorjal Polskiego 'I'owarzystwa Politech

nicznego w sprawie wysokości kwoty potrzebnej na zalago
chenie kwestji mieszknniowej wystosowanej jako odpowiedź na 
list Banku Polskiego. 

3. Inż. Biernacki odczytuje wnioski Polskiego rr'owarzy
stwa Politechnicznego dotyczące ożyv.·ienia mchu lrndowlanego 
i zaradzenia brakowi mieszka11 opracowane przez komisję P. 1'. P. 
Ka wniosek prof. Dr. \Veigla uchwalono uzasach1ić ol>szerniej 
wniosek okresu amortyzacji kredytów na małe domostwa przy
jęte na 50 lat. 

·!. \Viceprezes Dlum, jako delegat Polskiego rrowarzystwa 
Politechnicznego składa sprawozdanie z VII /':jazdu Delegatów 
7:. P. Z. T. w Grudziądzu odbytego w dniu 2G maja b. r. 

sieci kolejowej Dyrekcji Katowickiej", T nż. n. Oywii'iskiego: 
„O hrakn inżynierów na kolejach pobkieh w chwili obecnej 
i w najbliższej przyszłości", Inż. S. rrarwida: ,,Zasto1rnwanie 
racjonalnej orgauizacji pracy przetokowej i JeJ wyniki", Inź. 
,J. l\frozowskiego: ,,Budżet nadzwyczajny P. K. P. i budowa 
nowych kolei", oraz szereg innych natury specjalnej. 

Sprostowanie w artykule Inż. A. Chrościelewskiego 
p. tyt. ,,Podniesienie wykonawcze przęseł mostowych". (Czasop. 
Techn. Nr. 8; 10; 11 ; 12). 
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8pra,vozr1a11ie przyj~to do wiarlomości. Dokla<1ne sprawozdanie 
zamie:-;zczone jest w Nr. 5 iViadomoh·i 'l'echnfrzn.'Jch z r. 1828. 

f,. Przyjęto sprawozrlanie skarbnika o pomyślnym wyniku 
akcji ,v celu pozyskania nowych preunmeratorów wyraiając 

uznanie za porljęcie inicjatywy w tym kierunku. 

(j_ Uchwalono zaprosić Prof. Dr. "\Vitkiewicza na prze
wodniczącego Komisji dla laboratorjów naukowych oraz zapro
sić do wspMpracy w komisji Prof. Dr. Dr. \Veigla, \Vątorka, 
Ida.szewskiego i l11 ryzego, P. Doc. Dr. l11 11chsa i Dr. Jamroza. 

7. Odczytano fo;t Prezesa Izby Kontroli Pai'u;twa w Kra
kowie w sprawie wolnej posady dla in,i.yniera kontroli. 

~- Po obszernej dysknsji uchwalono wymianę Czasopism 
z 11owarzystwami teclmi<'znemi Ukraii'1skiem i .Tngosłowia1'tskie1n. 

D. Xa wniosek kol. Roniewicza w sprawie ogłaszania 

zapii-;ków l>ibljografji w Czasopilmie 'l'echnicznnn na wzór Cza
sopi:-nn zagranicinych zgodzono się w zasadzie. 

\Vyko1ianie orlroczono do jesielli ze ,vzgltl<1n na z\viękHzellie 
kosztów drnku i nzaleiniono od wysokości uzyskanych fnndn
szów z prenumeraty Czasopisma 'l'eclt1ticz11ego. 

N a tem posiedzenie zamknięto. 

Rellaktor naczelny i oupowiedzialny Inż. Włodzimierz Honiewicz. Nakla<lem Polskiego 'l'owarzystwa Politechnicznego we Lwowie. 
Pierwsza Związkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4. 
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