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Inż. Alfons Chmielowiec, 
konstruktor II. katedry budowy mostów w Politechnice LwovYskiej. 

Najkorzystniejszy kształt osi wieszara w mostach łańcuchowych. 
,V artykule pod tytułem: ,,Najkorzyst11iejszy kształt 

osi wieszam o :;,:miennym przekroju" 1) pomieściłem 
wzmiankę , że mosty łańcuchowe wyszły z użycia. 
\Vzmiallka ta wymaga sprostowania. ·wprawdzie 11aj­
większy z pośród istniejących mostów wisząeych, zbudo­
wany przed 3-ma laty most na rzece Hudson kolo Bear 
Mountain (l=,J~J7 m) 2) jest mostem lil10wym, podobnie 
jak i budujące się obec11ie mosty na Delavare i w Detroit 8) 

to jednak we Florianopolis w Brazylji buduje się most 
łańcuchowy o rozpiętości 3--l-:> m. Będzie to największy 
most w Południowej Arneryce, a zarazem największy 
most łańcuchowy na, święcie 4). Ale naj wybib1iej uwy­
datnia się znaczenie mostów łańcuchowych w projektach 
na przekroczenie rzeki Hudson kolo K mrngo Jorku. Cho­
dzi tu o połączenie N owego Jorku z N. Yersey ponad 
potężną odnogą North River, która wymaga gigantycznej 
rozpiętości kilometrowej pomiędzy pylonami. Otóż z pośród 
kilkm1astu projektów największe szanse urzeczywistnienia 
miał do niedawna 11rojekt Lindenthala na mo8t lai1cu­
chowy o rozpiętości !Jk7 m r,). Schweizerische Rauzeitung 
(102G, str. 7) ogłasza najnowszy projekt tego przekrocze­
nia opracowany przez inży11iera szwajcarskiego Ammanna, 
Zl!OWU most ła11<·uchowy o rozpiętości l= 1036 m. Tento 
projekt będzie wykona11y. 

A merykai1scy konstruktorowie umieją wyrnbiać nader 
precyzyjnie poln,czenia prętów na oka i zatyczki, a pręty 
te są ze stn.li o wytrzymałości dochodzącej do 8000 kg/crnz. 
Liny posiadają wprawdzie wytrzymałość jeszcze większą 
(do 15000 lcg/cm 2) są jed11ak nierównie droższe i posia,dają 
lliLd pylonem swój shtby punkt; jeśli chodzi o potężne 
rozpiętości, to grubość lin dochodzi do kilkudziesięciu cm 
a 1rnwet więcej, a wygięcie tak grubych lin nad pylonem 
powoduje ogromne naprężenie drugorzędne (zginające). 
Drugą wadą lin (f. dble, n. Kabel) jest niepewność roz­
kładu naprężeń pomiędzy poszczególne druciki, z których 
się kabel składa. ':I..1rzecią wadą jest trudność ochrony od 
rdzy, która gdy się dostanie do środka kabla, to cały 
kabel należy wymienić . .T eżeli z powodu większej wytrzy­
małości lin, ale zarazem wyższej ich ceny, wypadnie przy 
tej samej ro;1,piętości i tym sa,myrn udźwigu most linowy tak 
samo drogi, lecz lżejszy od mostu lai1cuchowego, to na­
leży raczej wyorać ten ostatni (który jest. cięższy t. j. 
łańcuchowy), gdyż zapewnia on większą odporność na 
wstrzą~nienia i mniC'j szą czu!ośc~ na wzrastające wciąż 
ciężary ruchome (por. zaletą mostów kamiennych w tym 
względzie wobec żelaznych\. ·wreszcie ważną jest i ta 
okoliczność przemawiająca za mostami łańcuchowymi, że 
lai'teuchom umiemy nadawać przekrój zmie1my od powie­
dnio do wymogów teorji. 

\V Europie do mostów wis2ących panuje jeszcze 
pewne uprzedzenie 6), w Polsce nie buduje ich się wcale. 
Mimo to zagadnienie kształtu osi wieszara 11ie jest bez zna­
czenia, g<lyż można je zastosować do luków. Praca niniejsza 
jest rozszerzeniem i uzupełnieniem wspomnianego arty-

1) ( 'zrr,-;u11i,•mw /ef'/111iez11n ]!)25 r., str. 21;2 i 312. 
2) / J. /f((11/,·,·l111i!.- W:2\ str. HH. 
3) • I 1111rtlf'.<; dl'.', 71n11/.c; ('/ d1r11,.c;.c;/,•,-; 1!)~2 \·., :-;tr. 101. 
ł) J,:11.r1i111'<'l'illf/ 1!124 • .i\o,·ember. 
5) / Jic llrwlcc/111i!.- Hl~4. 

• 6). l1111rtl<'.c; j. w. 

kulu w Czasopiśmie Technicznem 1H25, str. 2G2, do któ­
rego skróconym odsyłaczem będzie znak: CT 1925. Dla 
większej jasności powtórzyłem niektóre wywody tam po­
mieszczone w nieco ogólniej szem ujęciu. 

Zagadnienie jest następujące: Ciężar jednostajnie 
rozłożony wzdłuż prostej poziomej, zawieszony jest za 
pośrednictwem gęstych prętów pionowych czyli wiesza­
ków na la:i1cuchu, rozpiętym między dwiema podporami, 
które z11ajdują się tak wysoko, iż najniższy punkt la11-
cuch:1, czyli jego wierzchołek, jest po-wyżej poziomu za­
,vieszenia pomostu. Materjał łai1cucha i prętów wyzyskany 
jest jednostajnie t. zn. ciężar jednostki długości w do­
wolnym przekroju jest proporcjonalny do na,pięcia w tym 
przekroju. Jeżeli grubość zmienia się w spm:iób ciągły, to 
wyzyskanie jednostajne materj alu polega na rÓwHości na­
prężei1 we wszystkich przekrojach. Pytamy o to, jaki 
kształt musi mieć oś la11cucha w tych warunkach. .Test 
nam to potrzeb11e, abyśmy mogli zaprojektować odpo­
wiednią długość prętów wiszących, które mają oddziały­
wać na belkę usztywninj ącą, jako ciągnienie jednostajne 
w górę, a w lańcuchA,l'h mają wywoływac': równomierne 
wytężenie mr.terjalu, czyli tę samą pewność przeciw ro­
zerwaniu we wszystkich przekrojach. 

Nazwijmy: 
ds element długości łańcucha, 

d G ciężar elementu, 
S napięcie łańcucha w dowolnym przekroju, to zakła­

damy, że ciężar jednostkowy łai1cucha 
dG S 

g= - - = - - ' . 1) 
ds Jl 

przyczem A jest to stała o wymi,1 rze długości. J ~eli 
przekrój wieszara F zmienia się w sposób;,ciągly, to gdy 
y = ciężar wlaści,vy materj aln, czyli ciężar jednostki obj ę­
tości wieszara a= naprężenie, które ma byt5 stale wzdłuż 
całego wieszara, mamy : 

g =Fy 
S=Fa 

zatem Fo 
Fy =-_Ll ' 

czdi a 
.; A=-. 

y 
.T eżeli a jest n-tą częścią doraźnej wytrzymałości na 

rozerwanie IC danego materjalu, to A jest n-tą częścią 
ndlugości zerwania" A' . . Jest to naj_większa długość, jaką 
może posindać pręt o_ stałym prz,ekroJu. z danego mat_erJa~u, 
aby zawieszony na Jednym koncu, w1s;1,ąc swobodme p10-
nowo pod własnym ciężarem jeszcze się nie zerwał 1). 

A więc a= IC ..il= A' 
n' n' 

n jest spółczynnikiem bezpieczeństwa, A będziemy na­
zywać długością chamkterystyczną materjalu la{1cud1a. 
Nazwijmy długość d1arakterystyczną prętów pionowych h. 
W CT 1D25 przyjęliśmy 

A=h 
t. :-::. te11 8am materiał i te11 sam stopie11 wyzyska,nia 
n wieszara co i u wieszaków. W praktyce dla Larclzo wid-

1) Por. rl'imoHzenko-1 I u her ,,\VytrzymaloHĆ materjalów·' f--tr.18 
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kich mostów obiera się dla łańcucha materjal najlepszy 
(choćby był bardzo kosztowny) o możliwie największej 
wytrzym-1:tłci , a by zmniejszyć ciężar jego, z reguły 
ogromny. Ciężar prętów wiszących jest w porównanin 
z wieszarerq. minimalny. Gdybyśmy chcieli wyzyskać 
materjal prętów w tym samym stopniu co wieszara t. zn. 
zastoso-wać to samo na prężenie u prętów co i u wieszara, 
to przekroje 1irętów wypadłyby bardzo małe, a zatem 
i bardzo mała sztywność i mała odporność na drgania 
z powo<lu wiatru i ciężaru ruchomego, który przenosi się 
na pręty wiszące wprost z pomostu, podczas gdy na wie­
szar dopiero za pośrednictwem prętów wiszących. Z tych 
względów długość charakterystyczna wieszara jest zawsze 
większa, aniżeli prętów wiszących t. j. A > h i będziemy 
zagadnienie traktować ogólnie, przyjmując dowolny sto­
sunek: 

µ=A:h . . 2) 

W wyższym jeszcze stopniu nierówność A> h odnosi się 
do luków. 

+y 

V+dV _______ ,S+dS 

I 

I 

,__,.---''----:H 

····------- V i 
..___dx--:, 

------+X 

nv.s. 1. 

N a element wieszara (por. rys. 1) o długości ds, na­
chyleniu -&, którego przyrost wynosi d {}, działa siła pio­
nowa p. dx, tudzież napięcia S i S+d S, normalne do 
przekrojów, a zatem nachylone do poziomu pod kątem {} 
i -&+d D-. Równanie rzutów tych sil na kierunek poziomy: 

Scos {}=(S+dS) cos ({}+d{})=lI=const. 
orzeka, że składowa pozioma na pięcia jest stała. 

a że 

zaś 

Ró,rnanie rzutów sil na kierunek pionowy jest: 
d V=p .dx=Htg (D-+d {})- G tgD·=II d tg{}, 

dy 
tg{}= dx = y', 

dtg ff= d
2 y_ = y" 

dx dx 2 ' 

przeto II y'' = p 
jest równa niem wieszara w najogólniejszej postaci. 

3) 

Prawa strona tego równa11ia przedstawia ciężar, pn:y­
padający na jednostkę długości rzutu poziomego. Składa 
się on z trzech części: 

p 1 = ciężar samego wieszara, 
p 2 = ciężar prętów pionowych, 
q = ciężar pomostu wraz z obciążeniem ruchomem, 

które przyjmujemy jednostajnie rozłożone wzdłuż całego 
mostu, więc q = const. Będ7.ie tedy zamiast (3) 

Hy"= Pi +Pi+q. 4) 
Równanie sil poziomych można na pisać w postaci : 

8= II sec ff. 
Zatem wedle 1) jest: 

S II sec D-
g= A= -11- · 

Z obu astat.nich równa,ń wynika, że 
g=g0 sec{}. G) 

.Jeżeli przekrój zmienia się w sposób ciągły, to gdy 
F0 jest przekrojem we wierzchołku, mamy: 

F= F 0 sec-&. . 7) 
Zatem przekrój wieszara rośnie wraz z sekansem 

nachylenia. Pomiędzy Pi i g zachodzi związek 
p 1 dx=g ds, 

a że ds= dx sec {}, więc 
p 1 =g sec -&=g0 sec 2 {f, 8) 

Ciężar wieszara, przypadający na jednostkę rzutu 
poziomego rośnie z kwadratem sekansa nachylenia. 

Co do prętów wiszących należy zauważyć, że ciężar 
ich, przypadający na jednostkę długości rzutu poziomego, 
nie zalezy od gęstości ich, ale tylko od ciężaru pomostu 
q i od długości charakterystycznej h. Możemy tedy przy­
jąć bez ograniczenia ogólności zagadnienia, że odstęp prę­
tów wiszących =1. Wtedy p 2 jest ciężarem jednego pręta 
wiszącego. W wysokości „z" ponad pomostem wytnijmy 
w myśli element pręta wiszącego płaszczyznami poziomemi, 
odleglemi o wymiar dz. Ciężar jednostki długości pręta 
niech będzie c to ciężar elementu jest cdz., 

Ciężar ten jest w równowadze dzięki rózniczce d N 
napięć w obu idealnych przekrojach, a więc 

cdz=dN. 9) 
Równanie 1) w zastosowaniu do prętów jest 

N 
C= -h-. . . 10) 

Zr/>żniezkuj my je to będzie : 
dN 

de= - -. 
h 

11) wynika: 
de dz 
c = T' 

. 11) 

C = C0 , ez:", . 12) 
jeżeli c0 = ciężar jednostki długości pręta w miejscu z=O 
t. j. przy samym pomoście, zaś e jest zasadą logarytmów 
naturalnych. .Jeżeli przekrój pręta pionowego F' roś11ie 
w sposób ciągły to równanie 12), skoro je podzje}imy 
przez y' przejdzie w równanie: 

przyczem: 
F' =-.t: Fo I • ez; h ' . 13) 
h=a': y' 
a'= stale naprężenie w pręcie 
y' = ciężar właściwy materjału J>ręta 

F0 '= przekrój początkowy. 
Zatem przekrój pręta wiszącego rośnie według krzy­

wej wykładniczej (por. Huber-Timoszenko: ,,\Vytrzymałść 
mater,iałów" str. 4!), Thullie: "Statyka budowli" wyd. III, 
str. 7!)). 

\V miej~cu z= o pręt dźwiga tylko <·iężar pomostu q, 
więc wedle 10) : 

q 
Co=- -, 

h 
. 14) 

Ciężar całego pręta wisząc·ego: 

p 2 - \!I c dz= c0 \Y e':" dz=c0 h f'' ez:I, d (z: h) = 
Jo ~o Jo 

= c0 h ( eY: " - 1 ). 
Ze względu na 14) jest: 

P 2 =q(eu:1t_ 1), . 15) 

zaś P 2 + q = q e11 : ''. • • J G) 

Po<'zątek układu spółrzędnych przyjmiemy we wierz-
. Naz·wijmy ?iężar jetl~ostki d_lugości wrnszar~ w~ cholku wieszara, więc osią odciętych będzie styczna po-

w1erzchołku, gdzie styczna Jest pozwma go, t.o pomowaz zioma w najniższym punkcie wieszara. Jeieliby pomost 
napięcie we wierzchołku jest li, przeto wedle (1) 

1 

znajdował się w odległości y
0 

poniżej wierzchołka, to dłu-
go= 1;. r>) gość pręta pionowego jest y -t-y0 • :Jednak dla uproszcze-

.11 nia będziemy uważać ciężar pręta pomiędzy pomostem 



a osią odciętych, jako należący do c1ęzaru staleg::> q. .Te­
żeli więc q0 jest ciężarem jednostkowym samego pomostu 
(wraz z ciężarem ruchomym) to z uwzględnieniem części 
pręta o wysokości Yo jest: 

q = q o • e !Jo : h • 

W praktyce stosujemy zwykle przekrój stały dla wie­
szaków. Tylko dłuższym wieszakom możnaby nadać prze­
krój stopniowo malejący ku dołowi. Można to uwzględnić 
przez zmniejszenie długości h według wzoru: 

G2 : a=q (eY=h - 1), 

w którym G2 = ciężar 1iajdłuższego wieszaka, y = jego 
długość teoretyczna, zaś a= odstęp wieszaków. Ustaliwszy 
w ten sposób wartość h można według tego samego wzoru 
obliczyć ciężar G2 innych wieszaków, a wreszcie ich prze­
krój F' = G2 : (y' y). 

Ze względu na równanie 8) i 16) możemy równanie 
różniczkowe osi wieszara 4) na pisae w postaci : 

Ily" = Yosec2 &+qeY= h. 
Podzielmy je przez y 0 i wprowadźmy: 

X = _q _ 17) 
Yo' . 

to z pow od u 5) i ponieważ : 
sec 2 {}= 1 +tg 2 {}= 1 +y' 2, 

otrzymamy: Ay" = l+y' 2+xe 11 =1t. . 18) 

Oczywiście dla h=A równanie to jest identyczne 
z rfrwnaniem 8) w CT 1025, str. 2G3. 

W prowadźmy zmienne: 

to p011ieważ 

X 

; = A' 

3:_Y_ = y' 
dx 

d I dy' 
n''= _ r; _ = - - = Ay" 

1 d; dx: A 
1 z uwagi na (2) otrzymamy zamiast 18): 

. !B) 

17" = 1 + f}' 2 + X e ,1117 • • 20) 

g i 17 są to wartości wspórzędnych x i y, wyrażone dłu­
WJŚcią A jako jednostką. Będziemy je nazywać współ­
rzędnemi sprowadzonemi. Dla danych x i µ a różnych A 
otrzymamy szereg krzywych podobnych, różnią('ych się 
tylko skalą długości. We wierzchołku jest r; = r;' = O. Jeżeli 
nazwiemy promie11 krzywizny we wierzchołku R0 zaś 

R0_: A = (!, 
to n"= 1 : (J = 1 + x, 
więc promie11 krzywizny: 

A 
R0 = AQ = -

l+x 
. 21.) 

11ie zależy od /'-· 

Przez całkowanie równ. (20) otrzymamy dla /t = 2 

'1''=(!i)'=tg','i=-l+e2 '1(1 + 2x'1) . 22) 

zaś dla µ, ~ 2 

'7'' 2= tg21'>= -1. + 2 x, e,n17 + (1- ~) e2·1,. 
/t-2 11,-2 

Rzędna osi wieszara wyrazi się szeregiem 
wym M:1c Lauri11' a: 

17 = g2 (A + B ;2+ C;4+D;6 + . .. ), 
}>rzyczem : A - 1 II fl - 1 IV 

- "t 1l o , - 4 ! 1l o 

1 VI 1 
C = C I 1l o JJ = VIII o. 8 ! 170 

. 23) 

pot.ęgo-

. 24) 

. 25) 

z rc'nvna11 2~) i 2:n prz0.z rt>Żniczkowanie i po(h,ta-

wienie r;= r;' =Ó otrzymamy wartości wyższych pochodnych 
w miejscu zerowem t. j. w początku układu: 

II r; 0 = l + x=l: (!=S=Lł. . 26a) 

1l ~V= s L2' 1l ~V= s ( L! + 3 s L3 } 
VIII 2G b) 

1) 0 =s (L~+ l8s L2 L 3 + 15 s 2 L4 ) 

przyczem dla /ł,=2 jest: 
Ln = 211 

-
1 ( n X+ 1)' . 27) 

zaś dla µ~ 2: 
p.n-211 

Ln = X -- - + 2n-I 
µ-2 

Z równ. 24) można otrzymać: 

. 28) 

rJ'=tg3-=2 ;(A+2ng2+3 c~:i+4ng 0
). • 2i1) 

Jeżeli ; jest małe, szeregi (24) i (29) są zbieżne 
i można je ograniczy('; do pierwszych czterech wyrazów. 

W praktyce dana jest zwy kle rozpiętość l = 2 x, 
strzałka f i długość ./f. 

Możemy tedy w równanie krzywej wstawić 1 ~)) 
l f 

;= ·211.- , r;= A 
otrzymamy równanie : 

2 1l -g1· = w1 + w2 + w3+ W4 

przyczem: wł=2A =rJ" = s 

w =2B;2= .~ ~217IV 
2 4 ! - o 

W =2 Qf::4= ~ t4vVI 
3 s G ! s -, 0 

w =2D;6= ~ ;6vV1ll 
4 8 ! ., o 

Rów1ianie to jest n-go stopnia dla niewiadomej x 
względnie s lub (!, jeżeli uwzględnimy n wyrazów sze­
regu postępowego. W yrazenie bowiem 17~)2 n) jest funkcją 

n-go stopnia, względem x lub s. Równanie takie da się 
łatwo rozwiązać drogą kolejnych przybliżeń. Najpierw 
uwzględnimy pierwszy wyraz prawej strony wł i otrzy­
mujemy (pierwsz~ł) wartość przybliżoną z równania pierw­
szego stopnia. Następnie szukamy (pierwszej) poprjwki, 
która, dodana do pierwszej wartości przybliżonej da nam 
drugą wartość przybliżoną , a ta uczyni już zadość równa­
ni u drugiego stopnia, które otrzymamy, uwzględniająe 
dwa pierwsze wyrazy prawej strony i t. d. 

Przykład 1. \ 

l=1000 m, f=l: 8=125 m, A=a: y=4600 m. 

(Te same wartości przyjęliśmy w przykładzie clla µ= 1 
w C'l' 1U2G), µ=2. \Vspólrzędne sprowadzone podpory t. j. 
punktu zawieszenia wieszara są. g=l: 2 .,, /=0,1086UG, 17 = 
=;: 4=0,027174; s= 1 +x będziemy uważać za niewiadomą 
równania: 

p=s+w2 (s)+u 1
3 (s)+w4 (s)=/4 (s), 

gdzie p= 217: ; 2=4·u. 
102 (s)= 1/ 6 ; 2 s(2s-1)=0,00196U s(2s-1) 
10:ł ( s) = I , GG 5 . 1 o-l) s i (2 s-1 ) 2 + 3 s ( 3 s- 2)] 
104 (s) = 0,(iG7 .1on s 1_(2 s-1) 8 + 18 s (2 s-1) (3 s-2) + 15 s2 ( 4 s-3)] 

n 

fu (s) = 2:} 1f'n (s). 
1 

Pierwsza wartoHĆ przyhliżona niewi:ulolllf\l s jest: 
s1 =p =4·(5 

Drnga wartoHĆ przyl>liżona s2 = s1 +ds nczyni zadośG 
' • 1 row11a1un: 

p=s2+w2 (s2)=/2 (s2)- a) 
Podstawmy za s s1 : 

sł + 102 (s1 )=/2 (s1 ). /J) 
O<lejrnnjąc b) od a) otrzymamy: 

/2 (s~J - /2 (s1) = p-s1 -u1
2 (s1) = - w2 (s1 ) = -0,07 427( l7. 



Lewa strona tego równania je;.;t różniczką: 
f 2 (s1 + d s1 ) - 12 (s1 )=/' 2 (s1) cl s1 • 

Ale f' 2 (s )= cl 12 ~= l + { ; 2 ( 4 s-1 ), 
ds 

Rtąrl .f'2 (s1) = 1·03425. l\Iamy tedy równanie: 
1·03425 ds1 =-0·074268, stąd ds1 =-0·071811, 

S2= 4·6-0·071811 =4·52818H. 

Podstawmy tę wartość w wyraieniu w2 (s), to 102 (s2)= 
=0·071827. Zatem 12 (s2)=s2 +1c2 (s2 )=4·600020. TrzelJa wi(lC 
s poprawić o ds2=p-j2=-0·00U020 i będzie: 

S3 =S2 +d s2 =4·5281G9. 
Chcemy teraz uczyn1ć zadość równaniu 

p=/3 (s)=s+w2 (s)+w3 (s). 
Ale w3 (s3)= 0·001565= - / 3 (s3 ) d s3 = - 1 ·034 cl S:n stąd 

d sa = 0·001 G 14. 
S4 =S3 + d S3 = 4·526655 
/ 3 (s4 ) = 4·599997 

U S4 =p - /4 (s4)=0·000003 
S5 =S4 +cl s4 =4·526658. 

"\Vrer.;zcie uwzględnimy czwarty wyraz: 
w4 (s5 )= lQ-6 • 37·4 
cl s5 = -w4 (s5 ): 1 ·04 = -0·000036 
s6 =s5 + d s5 =s 4·52fiG22 

Hozwiązaliśmy więc równanie 4-go stopnia z dokladnośr-ią 
na G miejsc dziesiętnych. 

Sprawdzen1e: 
s6 =4·52G622 
w2 (s6 )=0·071778 
W3 (s6)= 1563 
w 4 (s6 )= 37 

/ 4 (s6 )=4·G00U00 = p. 

Ze uwzględnienie dalszych wyrazów szeregu potęgowego 
jest zbyteczne, widać z porówania wartości poszczególnyclt 
wyrazów. 

\V Hpólczynniki do równania osi będą : 

A=~= 2·263311 
2 

JJ =zc2 (s) · 2 s 2=0·071778: (~ X 0·011815)= 3·0H7D 
C=w3 (s): 2 ; 4 = 0·001563: (2 X 0·000140)= 5·G9G 
D=w4 (s): 2 s"=0·000024: (2 X H,54 X I0-0)= 16·2. 

Pod:,t~wmy w równ. 29 za ; wartość na podporze ~1 = 
= 0· l 08<JOG, to będzie: 

A = 2·263311 2 ?=0·217392 
•2 B ; 2=0·071 778 tg N·= 0·2173!J2 x 2·3:-l71S7 = 0·G081 GG 
3 c;~= 2344 
4 D; 1l= 74 

2·337507 

\V równaniu 22) podstawmy 17=0·027174, x=s-1= 
=3·5:WG35, to 217u=0·181GG5, 1+217x=l·l91GG5, e2 11 = 
= 1 ·0G585, 1 + tg 2 {} = sec 2 {} = 1 · 191 G(;5 X 1 ·0558G = 1 ·2G822, 
tg 2 {}=0·25822, tg t9-=0·G0815~. 

Ostatnia wartość na tg{} od poprzedniej różni się tylkn 
o o miljono,ve części jedności. Jest to dowodem, że szereg po­
tęgowy 24) łącznie z równaniami ·2G-27) jest rzeczywiście 
całką równania '.22). 

Promień krzywizny we wierzchołku wedle 21) R0 = A : s= 
= 1017,(i26, Q=Ro: 11=0·221223. Jeieli przyjmiemy, że na 1 
wieszar przypada q= 5 tonn (por. przykład CT 1H2G ), t.o 

5 
g0 =q: Y.= 

8
_
520

ti 1 · i 18 t/rnb 

ll=g0 A=6523 tonn, V=Iltg:} =a314·:) tomi 
Ci~far wieszara, prętów i pomostu 2 V = UG2!J·0 „ 

„ pomostu+ ciężar ruchomy q.l =5000 
,, wieszara i prętów wiszących 2 V-ql ~162~-, - t-o_n_n __ 

1-cos ~=Q (l-e- 17) 
J >la µ=4 otrzymamy: 

I - - - -
r/ = y-1 + x e'I ''+ (l - x)e- 211 

30) 

. 31) 

stąd przez całkowallie można otrzymać równallie osi wie­
szara: 1-cos:2;=2Q(l-e-21,). • ;~2) 

Dla pod pory .i est : 
g=Z: 2A=g1 

n= l: A=rJ1 
więc: ~ Q=(l -cos 2 ; 1): (l-e-2 ',) 

J'rzykłacl 2. 

l=1000 m, 1=12r) m, ...,f= 4G00 m, 
jak w poprzednim przykładzie; µ = 4. 

2 ?1 = 1000: 4600=0·217391 = 12027·20" 
1-cos 2 ?1 = 0·02353<5, 171 = 12G : 4600 = 0·027171 
2171 = 0·054348, log e= 0·434294, 
log e-217'=0·054348. 0·434294=0·9763970-1, 
e-2 171= 0·94 7103, 1-e-2171 =0·052897, 
2 ()=0·023536: 0·052887=0·444940, t;i,=0·222470, 
R0 = 0·2224 70. 4600= 102B·3G2 m, 
s=l+x=l: ą=4·49498G, 
X=3·49986. 

Przyjmijmy, ie na jeden wieszar przypada q=G t/m (por. 
CT 1D20), to g0 =q: x = G: 3·4D498G=l--;130G21 t/m (r. 17). We­
dług (6) jest ll=g0 A= 1·430G21.4600=65H0·8ó7 t. Jeżeli 

\Vieszarem jest lina, a ciężar właściwy przyjmiemy y= 7·8 t/m3, 

to przekrój jej we wierzchołku wynosi : 
F0 =g0 : y=1·430<i:H: 7·8=0·183413 mi. 

½aś grubość jej [)0 = fF~1~=0·483 m, a więc lJlizko pćll 
metra 1). 

Długość charakterystyczna prętów wiHzących h= LI: 4= 
= 01600: 4=11G0m, Co='l: h=5000: ll:>0=4·347 kg/m (r. 14), 
Fo'=C0 : y=4·347 kg/m: 78 t/m 3 =(1·347: 7800)m 2 =ó·574cm 2• 

Weźmy pod uwagę pręt wiszący najdłuższy t. j. 125 m 

długi. B1,dzie z=1=125 m, z: h=l: h=4/: A=4f]1 , loge4 i71= 
= 2 : 0·0i,4348. 0·4342!)4 = 2. 0·023<,0B = 0·04 720G, e4 '71 = 

= 1 ·1148 = rf=h, c = 1 ·1148 ci) (r. 12), F' = 1 ·1148 Fo' (r. 13), 
więc o 11 ·48 °Io wiQcej n1i w najniższym punkcie. Dla prętów 
wiszących mniejszych nii 12G m będzie przekrój pręta wisz:i,­
r,ego lmnho mało zmienny. 

p2 +q=5000.l·ll48=G574 kg (r. IG). 

Zatem ciężar cnłego pręta wiszącego 125 m długiego, 
wynosi p 2 =574lcg (r. 17), jeżeli odstęp prętów wynosi 
l m. Gdyby pręt posiadał stały ciężar jednostki długości 
Cs, to ciężar jego wynosiłby f. C8 • N a pięcie w najwyższym 
przekroju pręta wynosiłoby: N=q+f'.cs. 

A wedle r. 10: N=C8 .h. 
½atem h Cs= q+f Cs, 

stąd: C8 =q: (h-f). 
h--f = 11G0-12G = 1025 
Cs = r>OOO : 1 ()~?') = 4·88 kg/m 
r. (',8 = 1:!r) .,1-ss = f>lO 1c9 . 

Przez z,1,stosowanie przekraj u zmiennego wecUng 
krzywej wykładniczej oszczędzamy więc G10-57-1=3(i kf/ 
t. j. 0fiOO: 610=5·9¾ materjału na największym pręcie 
w1szą('ym. 

Nachylenie dowolnego elementu osi wieszara 
ziomu otrzymamy przez zróż11iczkowanie r. 32. 

\V naszym 

tg .:f= ~ 17 ~ e2 11 sin 2;; ds 2 ą =-. 

przykla,lzie mamy dla pod pory: 
log (1 : 2 Q) ·-=0·3516983 
log e2171 = 0·023G030 
logsin2? = !3·3338143-JO 
log tg i'} = IJ-70!)1 l GG-1 O 

do po-

tg :} =0·511818 
tg 2 i'J =0·2<, 1 un. Równanie 23 da się w sposób ścisły scałkować dla 

/l=l i /l=-1. Pierwszy przypadek został ()mówiony w CT _ 
1025, str. ~6:L .Mianowicie dla /l= 1 czyli A =h rc'nv11anie 
nsi wieszara jest: 

1) Projcktowaua grubośe liuy w rności(1 na. Delavarn \\'.)'llosi 
75 r'111 (I J. /Jr111 iJ1,1J. !l2G 1 11 el't). 



Zestawmy wartości Ru i tg-:> obliGzone dla 1= 8f= 
=1000 m <lla pa,raboli, dla wieszara p.=1 ·2 i 4 i odcinka. 
kola. w ta belę: 

Ta be I a. 

Krzywa R 0 m 

parabola 1000·00 
ft=l, 1 - ces;= (l - e- 11) 1013·24 
/l=2 1017·63 
µ=4-, 1-cos ~ t = :2 (1 -e-217) 1023·36 
oduiuek kolc1 101i2·50 

tg :;-1 
0·50000 
0·G060G 
0·5081G 
0·51192 
0·533:20 

a zobaczymy, że z pięuiu tych krzywych, które mają, 
w:-ipólny wierzchołek i wsp6lne pod pory, najwyżej prze­
biega parabola, potem idzie wieszar o tej samej długości 

cliarakterystycznej ..!!._ co i pręty wiszące a więc .L..'= h, 
y 

potem . I= 2 h, potem wieszar o długości charakterystycz­
nej ,1 razy większej njż prętów wiszących l= 4h, najni­
zej zaś przebiega cdcinek kola. 

Składowa pionowa napięcia wieszara na podporze V= 11 tg U·, 
I'= 0·G 11818. G580·8G7 t= 3:JG8·213 t. 

J eieli podpory są \V równej wysoko~<'i to ci'.lżar całego 

mostu wraz z ol1ciąieniem ruchomem wynosi: 2 V= G73G·,12G t. 

Cic~½ar pomostu =yl=G. lOOO=fJOUO I. 1/.aś ci1)ar wie-
8,mn1 wraz z prętami wi:-;ząccmi wy11osi : 

G='2 J'-ql = 178o·42G t 
Dla /t = '2 było U 1G2U t 

" 
µ = 1 ( CT l U 2 ;j) r; = 15 8 o ,, 

~ulrnus k:lt a nachyleuia 1rn podporze wynosi -..v naszym 
µrzypadku ~ee -:f= 1·12337. 

½atem ciQiar jednol:ltko,vy wieszam tudzież. przekr<,j jego 
wzro1h1ie od najnrniejszej swojej wartoHci we wierzchołku 

o 12·337¾ (równ. (i i 7). 

½wy klo projektuje się kształt wieszara jako parabolę. 
Interesuj ą('e jest więc porównanie naszej krzywej z 1mra­
bol~. Nazwijmy rnędm~ paraboli yl', 

X; 

Yl'= 2a' to 

jeieli a =Zł: (8f) = parametr parn boli. • 

Nazwjjrny 'f'/p=?/p: . 1, ;=x: L'!, a = a: .', to równanie 
paral)(,]i we wspc.'1łrzędnych chnrakteryHty('znych będzie: 

l/µ=; 2 : 2 a. 
Odd1ylka I >ara boli od osi wieszara: 

Ll= r;p - r;= (}a A);2-Bg4 c~ri ... 

Od('hylka ta, będzie największa dla takiego ; = ; 7 , 

dla którego ·17' = r/ = d r; 
p d;, · 

½ rÓ\\·n. 34) mamy r;' P = ; : a. Ponieważ w publiin 
S2 _L1 zmienia się powoli, J>nmto wystnrczy wartość przy­
bliżona dla ; 2 możemy więc llapisać: 

r/ = 2;(A+2B;2). 

Zi porównania dwu ostatJ1id1 rów11a1'1 wyn'ika: 

'( 1 ;=;2=\ 2a-A):2B. 

\\' llaszym przykładzie jm,t: 

l - lOUUm, /=125m, a = l 2 :Hf= l000rn, 
1 I 4GOO 

J : ~a = _1 = J - 1 - 2·3 
2 • a 2 a t 1 0U0 - ' 

A -2·217 4-fłR, JJ - 4·80'2, C= 12·3, 

2 /J 8-1;04, 

; 2 \
1

0·UG2507 : 8·(iU4 
X2 I ~2 ok. BGO ni, 

~ 2
2 = 0·00Gl, 
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( '2~ -A);:= 0·0003203, 

B; ; = 0·0001600, 
C t~ = 0·0000028, 

L1 = 0·0001575. 

Odvhylka w metrach : 
yp-y = ., f L1 = 4G00x0·0001575 = 0·7~5m 1). 

O tyle krótszym ma być pręt wiszący w odleglośGi 
X 2 = 3G0 m od wierzchołka wieszara w przypadku naj­
korzystniejszego kształtu, aniżeli w przypadku kształtu 
parabolicznego. Odchyłka, jak widać bardzo mała, za­
ledwie 0·58¾ strzałki f. Znaczy to, że zmienność cięiaru 
jednostkowego p jest bardzo mała. 

Dln, oblicze11ia wpływu wydłużenia sprężystego item­
peratury można przyjąć w r. 3) p = const., więc: 

y'' = ~I = vonst. 

y' = P_ X 
II 

cls 2 - d x 2+ et y 2=- d z'!. (1 +y' 2) 

(~:r=s' 2= 1 + y'2, stą<l s'o = l, 2s' s" = 2y'y", 

s"z + s' s'" = y" 2+y' y'", 

S ''' -- y 112_ (p )2 

o -- 'o - -II ' 
stąd: 

za tern s = s + x s ' + - . s "+ s 11
' = x + 

x 2 x:i x a_ ( p ) 2 

u o 2 o 3! V G 11 ' 

ezyli: 
( 

x2 p2) 
s=x 1+ n- Hi . 

Aby z1rnleźć zależność J >orniędzy ds j d ll1 różniGzku­
j emy powyższe równanie względem II, więe : 

Ale 

czyli 

(por. 

2 zs p2 
ds= - -() - -H3 .dll. 

p X y' =ter:} 
II o ' 

X _ 2 dII 
ds= -

3 
tg {} -----yy-, 

d li da 3 ds 
-II = - -- ctg2ff, 

a X • /· 

rl1imosze11ko - Il u ber str. fd, gdzie wzory są zawilsze). 
Dla wydłużenia sprężystego: 

ds -= s 
(J 

-1--

E' więc 

d {T = -3 _!_!!___ etg 2 .ff. 
a xE 

\V uaszym przykładzie (por. niiej ) 

!__ = 1040 = 1 ·04, 
:c lUUO 
a= I y= 4G00. 7·8= 3G800 t/m 2= 3580 lc!f/cm2, 
tg2 :J, = 0·2G2, 
d a 3. 1 ·04. 3G80 
a = 210UOOU.0·2U2 = 0·0204 = 2·0,!¾ 

d a1 = -0·020-1 a= - 73 ky/cm2. 

Dla wzrostu temperatury o t 0 ds=st a gdzie a = 
spólczym1ik rozs.:(.erzalności. Zatem ' 

da s 
- = - 3 - t a ctg 2 ft. 

a X 

])la t+20° a=l2·1Q-fi bQdzie w naszym przykładzie: 
<la 720.1·04 a= - -~0 .26 ~ . 10-6 = -0·0028G 

cl a2 = + 0·0028G. 3580= + 10·2 kg/cm 2• 

1) Dla v=2 waleziouo ;i}p-y=0·502 m. 
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8 f2 
Z równania przybliżonego s=1+3 T (por. Timo-

szenko - Huber str. 52) otrzymamy związek między ds i f 

ds=-: 
2
/ df, df= / 6 n ds. 

Tu jest n=l :J=8, więc df = -ł ds. Z powodu tempera­
tury (t = 20°) ds= 1 ·040, 0·24 = 0·25 m, dj = 0·37G m, at= 
= 0·24. 1 o-3• Z powodu wydłużenia sprężystego: 

ds=s.!!__ 1·040.1'7=1·77 m. 
E 

O tyle należałoby skonstruować krótszą linę, aby 
uniknąć obniżenia wierzchołka o df = ł 1. 77 = 2·6G m. 

Aby oceniu zysk osiągnięty przez wprowadzenie 
zmienności przekrojów dla wieszara i prętów wiszących 
obliczymy, o ile w naszym przykładzie :"zrośnie cięż~r 
ustroju, gdy zamiast zmiennych _zastosuJ~my ~rzekroJe 
stale tak dobrane, aby naprężerne w mebezpiecznych 
miej se ach wieszara i prętów było to samo co powy~ej tj. 
a= I y i gdy osi wieszara nadamy ~sztalt parabol~czny. 
Ciężar prętów ·wisząeych, 1 >rzypadaJ ących na 1 w10szar 
będzie (por. CT 1925, str. 265) : 

~ a) Q2 =2 q )2 ah (-z - log nat tg 2 , . 35) 

gdzie Z= l: \
1

8 ah = COS a. 

Cjężar jednostki długośc;i wieszara będzie ( CT 1925) : 

gconst=P.y=(ql+Q2):(.,,10 !-s), 
gdzie s = długość osi wieszara. 

~ a n u 
.,,/0=- = -cosv2 =~fcosv1 y y 

if 1 = kąt pod porowy 
a = na prężenioJ we wierzeholku, 
a = ,, na pod porze. 

Ciężar wieszara i prętów: G=Fy s+ Q2 • 

Mamy: a=l 2 :/=1000 m 

z=lOOO: )3.4G00.1000=1: )1U·2=<J-32Uli90--=cos a 
a=70° 45' 

a: 2=35° 22' 30" 

Io()' tg~=D·8512o25-10=-0·M87377 
b 2 

log e=0·434:2945 
a 

loo- nat to--=0·1487377: 0·434:W45= - 0·342481 b b 2 

z=0·320G90, -z-log tg : =0·0127Ul 

q=5 t/m 
2 q y2 z1i=10 Y2 .1000.1150 = 15rn6 
Q.,=15166x0·0127Dl=l94 t. 

J;żeli stosunek n =i_ strzałki do rozpięto~ci jest nie 
l 

wielki, to długość luku paraboli a możnai obliczyć z wzoru (por. 
Thullie „Luki i wieszary" str. 11 o): 

s 8 2 32 4 -=1+-n ---n. 
l 3 5 

"G nas jest: l= 1000 m, u=½, s= 1040·104 m, 

l 1000 
-=--=1 
a 1000 

tg 3-1 =0·5, cos {}1 =0·8D44 
/ 0 =4600 X 0·8944=4114·24 

- S= - 1040·10 

t 
A 0 --s= 3074·14 

a 
q l=5 X 1000= 5000 t 

Q2= 194 ll 

ql+Q2= 5194 t 

Fy =51U4: 3074= 1 ·6897 t 
Fys= 1757 t 

Q2= 194" 
Gs= 1951 t. 

W naszym ustroju znaleźlii~my powyżej G= 173G t, więc 

zysk wynosi 215t=ll0Jo. 

Równanie 35 wyprowadziliśmy dla prnypadku, gdy 
przekrój pręta jest stały na całej jego długości, lecz inny 
dla każdego pręta,. Gdybyśmy dali wszystkim prętom ten 
sam pnrnkrój, jak to się przyjmuje zazwyczaj w teorji 
wieszarów, to musiałby on być tak d0brany, aby i Haj­
dłuższy pręt dźwigał bezpiecznie swój ciężar włas11y i cię­
żar pomostu. Dla takiego przypadku znaleźliśmy powyżej 
ciężar jednostki długości pręta, gdy odstęp prętów wy­
nosi jednostkę: Cs= q : (h - f). 

a 
f = długość największego pręta, przyczem h = -, 

y 
a= największe na prężenie, jakie może panować w I >rę­
tach. Cs jest więc ciężarem prętów, przypadającym 11a 
jednostkę powierzchni za wartej między osią wieszara a l >O­
mostem. Po-wierzchnia ta wynosi l. f: 3, gdyż średnia dłu­
gość pręta wiszącego jest w przypadku paraboli rów11a 
trzeciej częśei strzałki f. Zatem całkowity 0iężar prętów 
Q2 '= C8 lf.t. 

Dla Cs znaleźliśmy powyżej wartość 4·88 kg, wHic: 
(),/ =} 4·88 X 1000 X 125 kg=203·4 t 

q z+ Q./ =5203·4 
Fy=5203·4: 13074= l·o!J27f; 

Fys=1760t 
Q'l,= 203 „ 

Gs'= 19(;3 „ 
wiE-lC o U t więcej niż poprzednio. 

Ciężar w tym przypadku jest o 12 t większy, zysk 
naszego ustroju w porównaniu z ostatnim przypadkiem 
wynosi 237 t ezyli około 12¾. 

Jeżeli w r. 32 podstawimy 17=00 to otrzymamy dla s wartość 500 określouą równa,niem: 
1-cos 2 soo = 2 Q· 3(i) 

Z równania 30 i 28 widać, że dla 'Yj=OO jest tg U-= 
=00, zatem prosta g =s.~ pionowa w odległości ~(/) od 
wierzchołka jest asymptotą osi wieszara. Także prosta s= -g00 jest asymptotą. Gdyby więc wysokość podpór 
rosła w nieskoficzoność, to dla pewnego ą otrzymalibyśmy 
rozpiętośu L = 2 500 A jako granicę. Jeżeli r. 36 pomno­
żymy przez .1 to otrzymamy: 

~ I ( 1-cos ~) = 2 R0 • 

Z równania tego czytamy, że L jest polową -luku kola 
o promieniu .,,,, którego wysokość (względnie strzałka) 
wynosi ~ R0 • Przez nieograniC'zone zwiększanie stosunku 
strzałki do rozpięto~ci ta ostatnia roś n ie więc a sym ptn­
tycznie do wartośc:i: L= I arc cos (1- 2 q). 

vV na.szym przykładzie jest (str. 13, wiersz 21): 
2 (J-=0·444U40 

Jeżeli 

L 
1-2 (!=-O·G550/;0=cos­

.,,./ 

L: .,,/= 56° 17' =0·88:233 
X=q: flo = 100 

1 1 
(!=1+x + 101 

9U L 
1 - 2 (!=lOl=COS-:; 

I~: 1=13° 50'=0·243183, L=M__;ooxo·U823B=M'>1U 111. 

Dla .,,/= 1540 rn, L=374 m 

,, A=4GOO „ L=710,, 

Skoro przyjmiemy x=O m~yli q=l, to równanie ~O 
podobnie jak i rówuanie 32 przyjmie postać (por. rrolkm1tt 



Leitfade11 f. das E11twerfen u. d. Berechuung gewulbter 
Driicken 1912). 

czyli: 
albo 

17 = log nat sec;, 
e11= sec ~ 
;=e- 17.-

. 37) 

Dla danego y 0 równanie powyższe przedstawia oś 
wieszara, gdy q=O, a zatem i p 2 =0, który więc dźwiga 
tylko swój własny ciężar Pi i osiąga w każdym prze­
kroju naprężenie stale <J =. ly. Zrozumiałem jest ,vięc, 
że bez względu na stosunek µ = /1 : h, gdy ,c dąży do zera, 
to oś wieszara z bliia się do tego samego granicz n ego 
kształtu, przedstawionego równaniem 37. Do tego samego 
kształtu zbliżamy się również, gdy przy stałem q, Yo 
wzrasta nieograniczeuie. Rów1Jania 37 określają 11am więc 
graniczną rozpiętość, jaką można osiągnąć, a raczej jakiej 
nie 111ożna przekroczyć, gdy dana jest długość charakte­
rystyczna materjału . / i stosunek strzałki do rozpiętości 
n=f: l. ·wystarczy podstawić w równ. 37: 

; = l: 2 A 
17 = {: ., f=nl: 1, 
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a otrzymamy równanie, w którem niewiadomą jest l=l rnax. 

Dla n = J otrzymamy: e8 g co8 €= 1, 

stąd: ; = 0·9G083 
lmax = 0·9G083 11 

, I =4G00 m, l max = 4420 m. 

Ze wzrostem n rośnie i gramczna wartcść rozpię­
tości mostu. 

Dla n = oo, 

cos; = 0, 

czyli ·17 = 00, e-?=0 
n ;= + -2. 

Otrzymamy więc absolutną grn11icę rozpiętości: 
Laós = 2 t, I = n.., I . 

Dla wieszara o przekroju stałym odpowiednia war­
tość wynosi: 1 ·32 ., / 1) 

1) Por. autora: ,, La1'1cuszkowa i jej zai:;toso,vauie" i_1;cic '/'e('/t­
J/ ir:k ie 1296. Listopad- grudziei'1. 

Sprawozdanie z przebiegu 2-go Wszechzwiązkowego Zjazdu hydrologów (Z. S. R. R.) 
w Leningradzie w kwietniu 1928 r. 

Pierwszy Zja.zd hydrologów rosyjskich odbył się 
w Leningradzie w maju r. H):24 dzięki i11icja,tywie Rosyj­
skiego Instytutu Hydrologicznego;_ dane, dotyczące prze­
biegu Zjazdu, przyJętych przez ZJazd uehwal oraz stre­
szczenia tez odnośnych referatów opublikownne zosta,ly 
w wydawnictwie p. t. ,, Trudy I-go Wsierossijskogo Gidro­
logiczeskogo Sj ezda" 
(Leningrad, 1~)25 str. 
623). Drugi z kolei 
Zj,Lzd hydrologów 
zwołany przez wyło­
niony ad hoc Komitet 
Organizacyjny, odbył 
się w Leningradzie 
w kwietniu (~0-27) 
r. b. pod mianem 

11 W siesoj uznyj ~ 
(Wszechzwiązkowy) 
dla zaakce11towania 
szerokiego udziału 

w nim instytucyj hy­
drologicznych po­
szczególnych repu­
blik, wchodzących 

w skład Związku S. 
RR 

Przy orgauizacj i 
Zjazdu przyjęto na­
stępujące wytyczne : 

Ustal011ia tematów referatów podstawowych Komitet 
Organizacyjny dokonał po zbadaniu wyników rozesłanej 
do instytucyj hydrologicznyeh i fachowców odnośnej an­
kiety: z ogólnej liczby 350 wskazanych tematów Komitet 
zaakceptował 50, których ostateezny wykaz podany został 
do wiadomości sfer zainteresowanyd1 w odezwie z dnia 

15 listopada 1927 r. 
Zamierzenia Ko­

mitetu orgaHizacyjne­
go s pra wdzily się o ty­
le, że z wyjątkiem 4 

wszystkie ustalone 
} irogramem tematy 

znalazły opracowanie 
za.równo w referatad1 
podstaw owych jak i 
uzupełniających ; po-

nad to przedloż6110 
znacz n n, ilość ref era­
tów n~ tematy, nie 
objęte programem. 

Ogólna ilość zgloszo-
11yC'h na Zjazd refera-

tów przekroczyła 
400 1 ), z czego około 
25 ¾ przypadło na re­
feraty z dziedziny hy­
dro biologj i i hydro-

a) podział na 
osiem sekcyj - we­
dług struktury pierw­
szego Zjazdu (rzeC'zna, 
limnologiczna , mor-

Grupa członków prezydjum oraz gości cudzoziemskich. 

c· hemj i ; następne 
miejsce pod względem 
liczebności referatów 
zajęły se keje : rze­

ezna, morska i hydro­
techniczna (około (i0 

do 70 referatów ska, wód podziem­
nych, matematyki 
w zastosowaniu do 

1. P. Hogdanow (Leningrad), sekretarz generalny Zjazdu, 2. prof. Blifoiak 
(~loi:;kwa,), 3. prof. Laclrnicki (Leningrad), 4. inż. Kolupaila, (Kowno), 5. inż. 
\\'iechma,n (Tallin), 6. inż. Wellner ('l'allin), 7. inż. Stakle (Ryga), 8. prof. 
Oppokow (Kijów), 9. prof. Głuszkow (Leningrad), przewodn. ZjazJu, t1yr. Inst. 
Hydr., 10. inż. Hundo (Warszawa.), 11. Jr. Matusewicz (Warszawa), 12. inż. każda); 20-40 refe-

Richter (LeningraJ), sekretarz geuer. Iustyt. Hydrolog. ratów zgłoszono 
hydrologji, hydrofizy­
<·zna, hydrobiologiczna z podsehją hydrochemiczną, 
hydrotechniczna); 

b) ustale11ie przez Komitet dla każdej z wymienio­
nych Rekcyj tematów referatów podstawowych, których 
opracowanie Komitet powierza wybranym przez siebie 
refer_entom; c) fakultatywne dopuszczenie referatów i ko­
rnumkatów na tematy, nie objęte programem. 

w każdej z sekcyj po­
zostałych (limnologicznej, hydrofizycznej i matematycznej). 
Nie zostało natomiast wykonane (jak wyjaśnił Komi­
tet ·w swej odezwie z d11ia H) kwietnia - biul. Nr. 2 -
z powodu nader ograniczonego subsydjum, udziel011ego przez 
rząd na organiz~cję Zjazdu - 640 rb. = 320 dol. nie-

1) Ila~~ wygłoszonych referntów wynosi 3ł7. 
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zmiernie waż11e pod względem organizaeyjnym zamierzenie 
Komitetu, dotyczące ogłoszenia drukiem i po<lania do wia­
domości członków Zjazdu resume referntów podstawowych 
jak również ogłoszenia tez i streszczeń pozostałych refe­
nttów. Okoliczność powyższa wywołała przeciążenie sekcyj 
referatami uzupełniającemi oraz niemożność z powodu 
braku czasu należytego pogłębienia dyskusji nad refera­
tami podstawowemi, częstokroć nawet zreferowania ieh 

. i11 exte11so. 
Poza dwoma posiedzeniami uroczystemi (w dniu 

otwarcia i zamknięGia), w okresie 20-27 kwietnia Zjazcl 
odbył 5 posiedzeń plenarnych, 59 posiedzeń sekcyjnych 
oraz 8 posiedzeń sekcyj połączonych ; część tych osta­
tnich - mianowicie niektóre posiedzenia sekcji hydrolo­
gicznej oraz jej podsekcji hydrochemicznej - były połą­
czone z obradami Wszechzwiązkowej konferencji dla badań 
jezior słonych, zwołanej do Leningradu na koniec kwietnia 
r. b. przez Instytut analizy fizyko-chemicznej przy Aka­
clemji Na.uk. 

Pozatem Zjazd wyłonił komisje dla opracowania 
wniosków w niektórych kwestjach specjalnych, jak np. 
w sprawie udziału hydrologów rosyj~kich w między11a· 
rodowych kongresach i konferencjach hydrologicznych, 
w sprnwie kształcenia fachowców w dziedzinie hydrologji 
i w sprawie opracowania bibliografji hydrologicznej. 

W Zjeździe uczestniczyło 400 czło11ków i około 120 
wprowadzonych przez nich gości; w kontyngensie powyż­
szym najbardziej licznie reprezentowani byli hydrolo­
gowie (69), hydrotechnicy (77) i hydrobiologowie (74); 
terytorjalnie miasta stułeczne - Leningrad i Moskwa 
oraz większe centra jak Kijów, Tyflis, Ro~tow n/Donem, 
N owoczerkask, Taszkent. 

,N a za proszenie Komitetu Organizacyj n ego na Zjazd 
przybyli delegaci i goście z krajów ościennych: Polski 
(p. Naczelnik Wydz. Inż .• Siwicki, Radca Min. p. Dr . 
.J. Mat us ie w i cz oraz niżej podpisany), Estonji (inż. 
We 11 ner - szef służby hydrograficznej, inż. W 'ie c h­
m a n - dep. morski), Łotwy (inż. Stakle - dep. morski) 
i Litwy (inż. Ko 1 up a il a - szef służby hydrograficznej, 
docent uniw. w Kownie); prócz tego był obecny na Zje­
ździe bawiący na studjach bagien Karelskich hydrolog 
Dr. Le n z (Plon - Xiemcy), sekretarz J\Iiędzynarodowego 
Zrzeszenia limnologów (Association Internationale de limno­
logie theorique et appliquee). 

Uroczystego otwarcia Zjazdu (dnia 20 kwietnia r. b. 
w sali Towarzystwa Geograficznego) dokonał honorowy 
prezes Komitetu Organizacyjnego• Zjazdu Prezes Akademji 
Nauk A. P. Karpii1skij,wszechświatowej sławy geolog 
rosyjski, poczem udzielił głosu delegatom cudzoziemskim ; 
pierwszym z kolei w imieniu delegacji polskiej prze­
mawiał Inż. Ru n do, podkreślając zasługi hydrologów 
rosyjskich w badaniach zlew11i rzek, o hecnie częściowo 
należących do Pulski, i stwierdzając znaczenie poznallia 
dorobku wspólnej pracy i wzajemnego zbliżeHia. N a 
otwarciu Zjazdu rn. in. był obecny ko11sul Rzeczypospo­
litej Polskiej p. Szt ark. 

Z przedłożonych Zjazdowi w Sekcji I (rzecznej) refe­
ratów podstawowych najbardziej szczegółowej dyskusji 
poddano referaty dotyczące następujących tematów: 

1. Metody badania zimowego regime'u rzek. 

Tematowi temu poświęcone były: referat generalny 
prof. E. W. B 1 i z n i a k 'a (J\Ioskw,t) oraz referaty i11ż. 
.Johanson'a (Leningrad), inż. Ogiewskij'a (Kijów) 
i inż. Mariutin'a (Leningrad). 

Pierwszy dotyczył metodyki i pomiarów poszczegól­
nych elementów hydro-meteorologicznych tworzq,cych kom­
pleks zjawisk zimowego regime'u wód płyrntcych, ja.ko tn: 
stanu wód, ciepłoty ich, temperatury powietrza, grubo~ci, 
formy i konsystencji skorupy lodowej oraz różnorodnych 
utworów zl(Jdzenia (sry.żu, lodu deunego, prądowego etc.), 

warunków ich tworzenia i zanikania zarówno w rzece 
jak i rn.L brzegach. Do~ć pobieżnie natomiast pnrndsta­
wione zostało w referacie prof. B 1 i ź n i a k ' a jedno ;,; 11aj­
bardziej skomplikowtmych zagadniei1 regime'u zimowego 
rzek, mianowicie związek wodostanu i przepływu w okresie 
zamarzania i zlodzenia. 

Inż. Ogi ew s kij podał wyniki kilkoletnich seryj 
pomiarów objętości przepływu Dniepru pod Kijowem 
w okresie zimowym, z których wyllika, jak znacZlla roz­
bieżność zachodzi pomiędzy rzeczywistym przepływem 
a obliczanym na podstawie krzywych przepływu z okresu 
pozuzimowego (średuia wartość stosunku powyższych obję­
tości przepływu wynosi około 0,57, przyczem w poszcze­
gólnych wypadkach zniża się do 0.3~). 

In.z. Johanson pokrótce streścił wyniki swej nader 
interesującej prac.y -. obserwacyj stanu zloclze11ia rzeki 
\Vołchowa osiągniętych nie metodą stacjonarną, lecz od­
nośnie do całej przestrzeni rzeki, drog11 perjodycznych 
rekonesansów i pomiaró-w 1). 

Inż. M ar i ut i n podał wyniki stosowanej przez niego 
w dol11ym biegu Dźwiny północnej metody pomiaru oLję­
jętości przepływu rzeki w okresie najbardziej trudnym 
dla przeprowadzenia pomiaru, mianowicie podczas poGhoclu 
lodów, drogą oznaczenia chyżości prądu przez pomiar 
chyżości ·wielkich złomów kry przechodzących poza po­
szczególne punkty przekroju hydrometrycznego. 

W uchw:ile swej, doty<'zącej powyższego tem,1tu, 
Zjazd stwierdził potrzebę opracowania jednolitego podsta­
wo-wego programu systematyc:znych badań nad zlodze11iem 
rzek, ich przepływem i stosunkiem do zjawisk meteorolo­
gicznych, przyczem polecił kwestj ę ba, la11 tych powtórnie 
włączyć do programu obrad przyszłego Zjazr1u I Iydrolo­
gi<.:znego z szczególnem uwzględ11ieniem zagad11ienia od­
pływu zimuwego i stosunku jego do wodostanu rzek 2). 

2. Sieć wodowskazowa Z. S. R. R. i jej materjał 

obserwacyjny (referat inż. N. A. Kopy low a). 

Referat stwierdza, że pomimo, iż oberna ilość stacyj 
wodowskazowych na, terenie Rosji Europejskiej, Kaukazu 
i Rosji Azjatyckiej trzykrotnie J>rzewyższa odnośną: 
ilość z r. 1910 (okol() 2000, (z tego około 1000 na Rosję 
Europej~ką w porównaniu z 625 z r. 1010) jest ona wręcz 
niedostateczną dla bezpośrednich praktycznych celów go­
spodarki wod11ej. (Dla uz_yska11ia, pewnej sk,di porównania 
zn.znaczmy, że sieć wodowsb,zow:1 Polski skl.u:b się z 700 st. 
wodowskazowych 11a terenie mniejszym, niż terytorjum 
su,rnego Kaukazu). 

Zauważa, się r(JW11iez, że przepisy dotyczące funkcjo­
nowania sieci wodowskazowy<.:h wykazują zbyt daleko 
idącą różnolitość, spowodowa1u~ nie tyle przez odrębność 
miejscowych warunków, ale raczej przez przynależność 
tych sieci do odrębnych pod względem a<lministraGyjnyrn 
instytucyj i resortów. '\V k01'1cu referat ujawnił najdo­
tkli wsz1t bolączkę sprawy, polegującą lla tern, że poczy­
nając od r. 1911 materjaly obserwauyj wodowskazowych 
na rzeka<.: h da ·w n ego im perj urn rosyjski ego n ie s :~ pub l i­
k o w a 11 e. Luka, wytworzona rnt skutek nie k011tynuowania 

1) Wyniki te Hta11owią tre;;~ r.eszytu Xl\' ,)laterjalóv.·" l>ada1'i 
}1ydro\ogicznych rz. \Volchow:i, wyd:rnych przez ½arząd l>udow_y 
zakładu wodnego na tej rr.ece (Wolchowstroj) - pod rellakc.ią ini 
\V. ~I. I:. ode w i cz a. 

2) W referacie swym prof. H 1 i i n i a k dal pochlel>ną ocenQ 
wydawnictwom Pai'1stw. ~łn;::L>y hydrograficznej w l'olsce, ,rnzna­
czaj11c, że „Roczniki hydrograficzne" zawierają ol>fity rnater,ial, 
dotyczą.cy przebieg-n poszczególuych faz zamarzania rzek. (Hocznik 
dorz. \Visły z r. Ul:21 - opis v.atoru lodowego na Wiśle oraz zesta­
wienie grubości loclu na rr.elrnch). :Na posiedze11iu sekcji podczas 
clyskusj i w spr:1wie l>aclai'1 nacl procesem zlo<łzeuia inż. Hu n do 
wiał sposol>uo~ć poiufonnowa~ zehrauych o rnonument:il11ern Jr.iele, 
tworz[lcem pousta wy kriologji, które wyszło r. pod pióra. geofizyka. 
polskiego - ,,J I istorj:t naturaln:i lodu" p. Antoniego lloleslawa. 
Do hr o w ols kie go. Informacja t,L wzbudziła. szcr.ere zaintere­
sowanie zel>ranych. 
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dawnych publikacyj b. Głównego Zarządu dróg wodnych 
w Petersburgu (nSwiedienja ob urownie wody") (z wy­
jątkiem njektórych kilkoletnich zaledwie seryj dla rzek 
Ukrainy i Kciukazu) pogłębia się coraz bardziej i obejmuje 
obec'.nie olbrzymi okres 18 lat 1 ). 

W odnośnej uchwale Zjazd przestrzega rz,td, przed 
groźnemi dla stanu wia<lomości o trybie wód i praktycz­
nego wyzyskania id1 - konsekwencjami tego stanu rzeczy 
i wzywa do asygnowania niezbędnych na prowadzenie 
odnośnego wydawnictwa środków. Pozatem Zjazd stwierdza 
potrzebę ujednostajnienia przepisów, dotyczących organi­
zacji i funkcjono,vania sieci wodowskazowych i proponuje 
w tym celu utworzenie komisji międzynarodowej, złożonej 
z prze<lsfa1wicieli Zwjązku S. R. R. i państw ościennych 
Polski, Estonji, Łotwy i Litwy. 

Drugi referat inż. N. A. Kopy ł o w' a, posw1ęcony 
był sprawie utworzenia podstawowej sieci stacyj hydrolo­
gicznych, pozostającej pod zwierzchniem kierow11ictwem 
P,Li1stwowego Instytutu l ly< lrologicznego. Stacje te pomy­
śLi Ile S,Ji jako sta<'j e kilku kategoryj, poczynając od wy­
ko11ywuj ących obserwacje najprostsze (wodostanu, tempe­
ratury wody), ko11cz,1c na stacjach, prowadzących pomiary 
by, lrometryczne, badania ruchu rumowiska rzecznego, 
składu chemicznego wody, stanu i ruchu wód wgłębnych 
i t. p. Stacje te, utworzone w ilości kilkuset, dla wszyst­
kich zlewni terytorjum Związku Sow., stanowiłyby osnowę 
badań hydrologjcwych, i podlegałyby Rpecja.lnym prze­
pisom, gwarantuj,tcym ciągłość ich funkcjo11owa.nia. Należy 
zaznaczyć, że sprawa powyższa była przedmiotem wyczer­
puj ;~cego referatu hydrolog:L ;r__., u kas z y n' a na I ,V szech­
rosyj skim Zj eidzie hydrologicznym, wznowienie jej rnt 
obec11ym Zjeździe było najwidoczniej spowodowane zanie­
dbaniem jej w okresie międzyzjazdowym. 

W sprawie sieci wodowskazowych wygłoszone zostały 
pozatem komunikaty informa,cyjne przez delegatów Łotwy 
i Litwy, obrnzu.i,tce stan i funkcje sieci tych na terenie 
powyższych pai1stw. Do sprawy tej będziemy mieli spo­
sobność powrócić, gdyż będzie ona przedmiotem specjal­
llych obmd na konfere1wji hydrologicz11ej pa11stw baltyc­
k~ch, maj:Lcej odbyć się w połowie czerwca r. b. w rral­
linie (Estonj a). 

3. Badanie odpływu zlewni rzecznych. 

Temat powyższy o kardynaluem znaczeniu dla hy­
drologji teoretycZ11ej i niemniej wa.inem clla różnorodny<·h 
działów budownictwa wodnego był rozpatrywany w sze­
regu referatów, przyczmn w ujęciu jego dało się zauważy<; 
z1iaczne zróiniczk()wanie go, z podziałem na następujące 
grupy gl<>wne: 

a) odpływ roczny i jego stosunek do czynników 
fizjografie zn ych, 

b) odpływ, spowodowany przez deszcze nawalne, 
c) normy odpływu, jako podstawa oblicz@ia kanałów 

odwadniaj,Lcych, 
d) metody obliczenia odpływu. 
W grupie pierwszej a) referaty J'Odsta\\·owe prze­

dlo:i,yli: senjor hydrologów rosyjskich prof. E. W. Op po­
k o w - obecnie dyrektor Ukrai11skiego Naukowo-badawczego 
Instytutu gospodarstwa wodnego w Kijowie (Nauczno-izslie-

1) \.VoLec tego, że część powyż::.;zych materjalów stanowią 
spostrzeżenia na. stacjach wodowskazowych dorzeczy ,Visly, Pry­
peci, D;r,winy i ;'\iernna, oLecnie wchodzących w skład sieci wodo­
wskazowej Pa1'u;,;twa Polskiego, że spostrzeżeni:L te dla niekMrych 
?z~ści okresu Ulll - Hll8 są kompletne, :t nawet opracowa11e, że dla 
instytucyj sowieckicl1 rea.lnego ,maczenia rnaterjaly te nie posiada.ifl, 
należy niezwłocznie w droaze Jyplo111:1.tycznej przeasit;:v,zirtć kroki 
cel~m przekazania (w11,gl. sporzf1<lze11ia odpisów) materjał<'iw tych 
Pa11stw. służbie ltydrogr. w Polsce. OpuLlikowanie ich w wyda­
wn,ictwaeh tej ostatniej z:qwlni (lotkli.wą Inkę, n ze wr.gl\ld~w 
og-ol:10 _nankowyclt nie sątlzirny by 11a spr11,eciw 11,e strony hydrologow 
rosy,Jsk1ch napotka(; mogło. 
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dowatelskij Institut W od11ego Ho,.,;iaj stwa Ukrainy 1), oraz 
inż. D. J. Koczerin - (Moskwa). 

Pierwszy z re.ferentów dal przegląd danych, doty­
czących od pływu rocznego większych złe w ni w Rosji 
i za jej granicami, oraz analizę podstn,wowych wzorów, 
przez pos,.,;czególnych badaczy do obliczenia powyższej 
wartośoi, jako funkcji sumy rocznego opadu ustalonych. 
lłeferat stwierdza rozbieżność pomięd,;;y faktycznemi war­
tościami odpływu, a, obliczeniami na podstawie wzorów 
dla szeregu zlewni i ujawnia k011ieczność przystąpienia 
na całym terenie państwa sowieckiego do systematycznych 
badań nad odpływem i jego stosunkiem do czynnjków 
fizjograficznych, a w pierwszym rzędzie do elementów 
charakteryzujących opady atmosferyczne, temperaturę po­
wietrza, niedosyt wilgotności i t. p. Badn.nia te winny 
zdaniem referenta być prowadzone według jednolitego 
planu; dla poszczególnych rejonów, tak, aby w wyniku 
otrzymać da11e, które kartograficznie przedstawione dałyby 
sieć izolinij odpływu. Izolinje powyższe przy dalszem po­
głębieniu badań mogłyby być zróżniczkowane, jako izolinje 
odpływów charakterystycznych dla regime 1ów skrajnych 
oraz pośrednich, powtarzających się z daną okresowości,t, 

Inż. Koc zer i 11 drogą zesta,wienia wartości rocz_nego 
odpływu i opadu db 50 zlewni Rosji Europejskiej ujawnił 
fakt nader < loniosly, a odbij aj ący od ustalonych koncepcyj , 
iż odpływ roczny dla powyższych zlewni jest prawie 11ie­
zu,leżny od rocznej sumy opadu, a raczej podlnga, wpły­
wowi temperatury. Spólczynnik odpływu (stosm1ek sumy 
rocznej od pływu do odnośnej sumy opadu) wi,tże się ściśle 
z położeniem geograficznem zlewni wykazując 11ader 11ie­
znaczną zależnoś<'! od rozkładu opadów przecięti1ych. Suma 
rocznego parowania (obliczo11a jako różnica rocznego opadu 
i od pływu) osiąga swe maximum - dla strefy zach od niej 
w rejonie Słuck - Brja.i'1sk - Kijów - Proskurow (450 "1ti,,, 
skltd maleje we wszystkich kierunkach, najbardziej rap­
townie na pol. wsch., gdzie osi,1ga wartości ok. 200 '''h .. 

Referent przytoczył kartograficzne zestawie~ie otrzyma­
nych wartości odpływu rocznego, będące uzupełnieniem 
pierwszej jego ma,py hydrologicznej opublikowanej w pra­
cach Inst. Inżyn. ':l1ransportu w l\Ioskwie (zesz. 6). 

W grnpie drug ie j b) - we wspólnym referacie 
prof. E. W. Bliźniak oraz prof. G. D. Dubellir -
przedłożyli sprawozdanie z dwuletnich badali, przeprj-wa­
dzonych przez komisję, utworzon,~ w r. 1925 przez Nau­
kowo-rrechniczny Komitet Ludowego Komisarj atu Komu­
kacji (Nauczuo-Tech11icz~skij Komitet Narodnogo Komi­
sarjata Putiej Soobszc,.,;e

1

nja - N. K. P. S.) - w celu 
opracowania norm odpływu wód ulewnych, mających 
służyć za, podstawę przy o,bliczeniu światła obj ektów dro­
gowych (o niewielkiej otworzystości). Praca ta 2) jest je­
dnem z ogniw od dawna d:1tujących się prób normalizacji 
od pływu wód, powstałych z deszczów ulewnych, dla ściśle 
określonych celów budowy mostów oraz przepustów. Po­
dany przez K 6 s tli 11 ' a wzór podstaw owy pod wpływem 
doświadczei1 osiągniętych w praktyce kolej ni dwa rosyj­
skiego (po katastrofie na kolei Bałaszowskiej) ulegał prze­
róbkom (korekcja prof. N i co la i) oraz wywołał szereg 
prób zastąpienia go innemi wzorami (\V o ł k. -Kor ac ze w-

1) Jnstytut powyższy, utworzony w r. 19~G, posiaaa. oddziały: 
w Kijowie - hydrologicwy, komunikacji wodnych, sil wodnych, 
hydrobiologiczny oraz w Charkowie - meljoracyjny. W najbW:szym 
cz.1sie mają być utworzone O(ldzialy: sanitarno-l1ydroteclmicz11y, 
hydrogeologiczny i morski (w Oaessie). Instytut posiada. organ 
własny pod nazwą „ vYisti" (\Vladomości). Z prac członków Instytutu 
nnJeży wymieni,\: badani.i" .l\l alis11,ew ski j'a na<l. regime'm wód 
artezyjskich w rejonie ukr:ti11skiej tektonicznej muluy (częściowo 
opn blikowane w J tomie prac Zjazdu Lada.czy sił wytwórczych 
i gospodarstwa Ukrai.ny) oraz; przygotowane do drulrn studj urn 
bibliograłicwe rrntkowskij'a i Oppokow'a, dotyczf!:Ce pod-
11,i.emnych wód l: krainy i terenów sąsiednich. 

2) Studjnm powyższe w najbliższym czasie ma Lyć ogłoszone 
w z;Liorze prac Nauk.- rrech11. Komitetu J\, K. P. S. (.l\loskwa). 
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ski'ego, Kasatkin'a, Protocljakonow'a, prof. 
Vitol'a i in.). 

Komisja NKPS'a za punkt wyjścia obral.1, wzór 
o formie ide11tycznej z wzorem Kostlin'a Q=CaF 
z tą różnicą, że wartości C nadała charakter zmienny, 
zależny od właściwości fizjograficznye;h danego rejonu; 
rejonizacja została dokonaną graficznie, dając w wyniku 
mapę izolinij dla wartości C, pokrywającą terytorjum 
Rosji zarówno Europejskiej jak i Azjatyckiej. Spół­
c.:zyunik - a - ujęty został w formę tabelaryczną i po­
dany jako funkcja dwuch zmiennych niezależnych: dłu­
gości zlewni (od 1 do 20 km) oraz wielkości spadu po­
wierzchni tejże (od 0,001 do 0,100), przyczem tabele obli­
czone zostały dla dwu oddzielnych grup spółczynnika 
C - dla O< 12 (rejon północny) oraz dla O > 12 (rejon po­
łudniowy). 

Zjazd, przyjmuj,1c do wiadomości wyniki pracy tej, 
i aprobując ją jako tymczasowe normy, zaznaczył potrzebę 
prowadzenia dalszych systematycznych badań nad odpły­
wem wód ulewnych w kierunku pomiaru maxymalnych 
·wartości zarówno odpływu jak i opadu, tego ostatniego 
z j aknaj szerszem zastosowaniem instrumentów samo­
czynnych. 

· W grupie trzeci ej c) - normy odpływu, służące 
za podstawę obliczenia kanałów odwadniających - jeden 
z referentów prof. Op pok o.w wysunął tezę, zasługującą 
na nader; baczną uwagę ze wżględu na praktyczne jej 
znaczenie. Prof. Op pok o w stwierdza przedewszystkiem, 
że przyjmowa11e ogólnie - przy obliL:zeniu kanałów, 
odwadniających większe tereny, normy odpływu nie znaj­
duj,t należytego ugnmtowania w obserwacjach i studjaeh 
hydrologicznych; odnośnie do normy, ongi przez niego 
ustalonej 0,32 l/s/ha i przyjętej za podstawę meljoracji 
na Zjeździe hydrotechników rosyjskich w r. 1D13, referent 
stwierclza, że dla warurików Ukrainy normę tę można 
stosować, jednakże z tą zasadniczą różnicą, że za pow. 
zlewni czynnej przyjmowaną być winna wyłącznie po w. 
bagien, a nie zlewni całkowitej, określonej linją podziału 
wód. Pozatem normę tę autor uważa wyłącznie za orjen­
tacyjną , przy odwadnianiu dla celów kultury ekstensywnej 
i od prowadzaniu wód średnio-wysokich (pdnym profilem 
kanałowym). 

Drugi referent prof. DuLach(Leni11grad) proponuje 
konkretne wzory do obliczania od pływu (śr. letnie ma­
ximum) - q 

a) dla Polesia (Białoruś) q = - / _ (pow. odwadnianej 
'vP 

zlewni w ha), 
b) dla innych rejonów - tenże wzór z doda11iem 

spółczynnika zmiennego k - oraz z korekcj,~ na wpływ 
3 k -1 1- y-

J - spadu kanału: q = ~ . -- \ /-~ 
\Y F l ·55 0,0003 

Otrzymywane z obliczenia według powyższych wzo­
rów wartości od pływu dają 10011/o mHl wyżki w porównaniu 
z faktycznie obserwowa.nemi przeciętnemi wartościami 
odpływu wód letnich na Bialon:si oraz w północno - za­
chodniej strefie Rosji. 

Zaznaczyć atoli wypadn, że serj e spostrzeżei'1 i po· 
miarów, na których prof. Dubach opiera wzory swe, 
są nader krótkie, wobec czego zastosowalnoM: wzorów 
tych wymagałaby dalszych badań. 

Zarówno w dyskusji nad powyższemi referatami, jak 
i w tezach innych referentów (np. odnośnie do kanałów od­
wadniających wrejonie centralno-przemysłowym - Moskwa) 
akceptowano tę okolicznośl, że przyjmowane za podstawę 
obliczenia przekrojów kaualów odwadniających normy od­
pływu są nadmierne, co powoduje nieekonomiczną budowę 
tychże. W związku z powyższem stwierdzono potrzebę 
systematycznego badania faktycznego od pływu w waru n- , 
ach poszczególnych rejonów fizjograficznych ze szcze-

• 

gólnem uwzględnieniem małych zlewni (badania takie 
rn. in. prowadzą rejonowe doświadczalne stacje meljora­
cyjne - Lenigradzka (Kierownik inż. Ro ż n o w) i Mo­
skiewska (Kierownik inż. Kal ab u gin). 

Z referatów grupy cz w art ej d) - metodyki obli­
czenia odpływu - zasługuje na wzmiankę przedłoż011e 
Zjazdowi sprawozdanie z pracy inż. N a z ar o w a (Kijów), 
zawierającej wyniki nader interesującej próby zastoso­
wania metody amerykańskiego hydrologa prof. Meyer' a 1

) 

do obliczenia rocznego odpływu Bugu południowego. Próba 
ta dala wyniki ujemne o ile metoda powyższa stosowaną 
była zgodnie z koncepcją Meyer' a przy stałym spół­
czynniku transpiracji; zadawalniający ,wy11ik udało się 
otrzymać dopiero po zastosowaniu ustalonego przez refe­
renta, związku funkcjonalnego pomiędzy powyższym spół­
czynnikiem a rocznym opadem i wprowadzeniu zmiennej 
wartości spółczynnika. 

Referat hydrologa Kor ew i ck ij 'a (Taszke11t) do­
tyczył stosowania metod statystycznych, używanych przez 
biometryków angielskich do obliczenia maximum prze­
] ,ływu rzek. 

\V reszcie prze<lmiotem referatu prof. "\V e I i ka n o w' a 
było studjum dotyczące metody obliczenia odpływu z danej 
zlewni na podstawie elementów meteoro~ogicznych, ze 
szczególnem uwzględnieniem roli niedosytu wilgotności 
powietrza 2). 

Poza streszczonemi wyżej referatami przedłożono 
szereg referatów na tematy luźne, jak np. referat inż. 
O ze bot ar ew' a (Charków), dotyczący kwestji normali­
zacji stref wysokich i niskich wód, przyczem za podstawę 
tejże referent proponuje podział wodostanów według 
ezasu ich trwania 3), referaty inż. \V o z n ie se n ski j 'a 
(Leningrad) i Ap polo w' a (Tyflis) o 11owych konstruk­
cjach instrumentów hydrometrycznych, stosowanych do 
badań nad ruchem rumowiska, wleczonego po dnie rzeki, 
oraz przyborów hydrometeorologicznych, stosowanych na 
studjach delty rz. Wołgi; referat inż. Z u n tur id i (fyflis) 
o pewnych uproszczeniach metody analitycznej ohliczeni,t 
przepływu, inż. Iwano w'a i Bernadskij 'a o obli­
ezeniu przepływu rzeki w warunkach skażenia jego ró­
gime'u przez działanie czynników sztucznych i inne. 

Wreszcie wskazać należy szereg komunikatów o cha­
rakterze sprawozdawczym, iuformującyeh o stallie prae 
poszczególnych instytucyj hydrograficznych, o charakterze 
bądź rejonowym bądź centralnym. Referaty te wykazały, 
że prace te s:~ prowadzone w większej lub mniejszej skali 
przez centralne instytucje poszczególnych republik, jak 
np. przez służbę hydrologiczną Ukrainy należącą do Nar. 
Kom. Zem. (Kierownik inż. S. K. Komarnicki), przez 
Oddział Zakaukaskiego Z.1rządu <Jospodarstwa \Vodnego 
(I1yflis) na terenie Arme11ji, Gruzji i Azerbejdźanu, (Kier. 
inż .. J. G. Z u n tur id i) przez Doświadczalno - bada w czy 
Instytut Gos1 ,. Wodnego (Opytno - Izsliedowatelskij Inst. 
\Vodnago lloziajstwa - Taszkent) na terenie średniej 
Azji (inż. W. N. \Va si lj ew), przez Pai1stwowe północne 
biuro hydrotechniczne (inż. S. G. Gr i go r je w) na terenie 

1) \V kwest.ii tej vide rozprawę inż. Nazarow'a p. t. "Die 
hydrophysische ~letho(le prof. Meyer's uber die Bestimmung der 
Grusse <leH Abtlusses und Bedingungen cl. Anwenclung derselben 
in der Ukraine". ,,In format. Bullet. l"krmet's, B. IY - V, 1U25/:2fi. 
Oryginalne studjum prof. :\I e y era opublikowane zostało w roczniku 
'l'rans. Amer. Soc. Civ. Eng. vol. 7~, p. lOGG, 1915. O metodzie tej 
prof. 1r e ad wyraża się z ·wielką rezerwą, wskazując, że „its danger 
lies in their acceptance without veritication and their use under 
conditions to which they are not applica,ble" (Me ad, D. W. ,, lly· 
clrology" p. 514). 

2) Praca ta została opublikowana w zeszycie Nr. 21 wydawn. 
,,Izwiestija Gosudarstwiennogo Uidrologiczeskogo Justituta" Le­
ningrad, 1928. 

3) Referent powoływał się na poświQcom~ t~mu zagadnieniu 
rozprawę inż. n u n cl o „ vVartości charakterystyczne wodostanu 
i przepływu rzek''. Prace meteorol. hydrograficzne zeszyt 2. War­
sza wa, 1925/2fi, ,v przekład:de rosyjskim zamieszczona, w zesz. 1'r. 17 
,,Izwiestija Gosud. Gidrołogicz. Instituta". Leningrad, 1887. 



kraju Ka,reło - l\Iurmai1skiego i w niektórych rejonach zlewni 
Oceanu Lodowatego. 

W bezpośrednim związku z zagadnieniami potamo­
logicznemi pozostawały tematy, nad któremi obradowała 
sek c j a h y cl ro fi z y cz n a z pośród nich czołowe miejsce 
zajęły referaty poświęcone kwestjom następuj,1cym: 

1. trybowi hydro - meteorologicznemu Lagen (tor-
fowisk), 

2. badanie parowania, 
3. badanie cyrkulacji wody w glebje, 
4. badanie szaty śnieżnej. 
Referent kwestji pierwszej prof. Op pok o w w zwję­

zlem expose przedst~1,wil w przekroju historycznym pogląd 
badaczy na własności hydrologiczne bagien i ich rolę 
w trybie odpływu rzek (przewodnictwo cieplne, przepu­
szczalnoś<\ wsiąkliwość, warunki ruchu wody, tryb wy­
dzielania wody przez parowanie i trans1 >iracj ę biologiczn,~, 
bilans hydrologiczny i t. p.) na podstawie spostrzeżeń 
stacyj doświadczalnych zarówno zachodnio - europejskich 
w Niemczech (Brema, Ohiemsee) i Szwecji (.Tonkoping) 
jak i rosyjskich (Nowgorod, Mińsk, Rudnie -Radowolska 
na Wołyniu i in.). 

Referat zawiera cenne wskazówki bibliograficzne, 
dotyczące prac torfoznawczych rosyjskich doby ostatniej, 
jnk inż. D. A. Br ud ,1 st o w' a) ogłoszona w wyd. ,, Trudy 
Gosudarstwiennago Instituta Selsko-Hoziaj stwiennoj Melio­
racji" - (1925), geobotaników M. J\L Jurjew'a i .J. :J. 
Ge tm a n o w' a częściowo opublikowanych w wydawnic­
twach Pa11stwowego Instytutu Meljoracyjnego w Lenin­
gradzie (Gosudarstwiennyj Nauczno -Melioracjonnyj In­
stitut) i niektóryd1 innych, ogłoszonych w „Zapiskach 
Biełorusskogo Gosndarstwiennogo Instituta Selskogo i Lies­
nogo I loziajstwa" (Mińsk) 1), w sprawozdaniach n Trudy 
Nowgorodskoj Bołotnoj Opytnoj Stancji" i in. 

2. Zagadnieniu parowa11ia był poświęcony sze··eg 
referatów prof. A. A. Kam i i1 s kij' a (Leningrad), inż. 
A. W. Ogiewskij'a (Kijów), M. M. Szulejkin'n 
(Moskwa) i i n. 

Pierwszy referent przedstawił posz('zególne etapy badań 
nad zjawiskiem parmvania z powierzchni morza i lądu (je­
ziora, gleba). ·w zakresie badai1 morskich referent dal prz~­
gląd spostrzeżei1 Penck'a, Merz'a l.1iitgens'a, \Vii.­
s t 'a. Odnośnie do Ladai'1 parowania, lądowego streścił 
zasady i metodykę tychże począwszy od Ryk ac ze w' a, 
Lubosbwskij'a, Tichomirow'a i Penck'a (hy­
drologiczna), koi1cząc na koncepcjaeh Schmidt' a 2), 

w których jako objekt ba-dania występuje para wodna 
i jej w,tosunkowanie się do czynników aktynometrycz­
nych, aerologimmych i terenowych. "\V udoskonaleniu 
metod fizykalnych z jednej strony, z drugiej zaś w mo­
żliwie dokładnem badaniu na niewielkich (nieprzekracza­
jących f)00 km 2) zlewniach bilansu hydrologicznego (stacje 
opadowe, pomiary szaty śnieżnej, wilgotności globy, stanu 
i ruchu wód wgłębnych, odpływu wód powierzchniowych 
i t. d.) widzi referent drogę, prowadzącą do z1Jada11ia 
procesu parowania w warunkach naturalnych. Inżynier 
0giewskij podzielił się zebranemi podczas ·odbytej 
podróży naukowej po Niemczech informacjami o spól­
czesllej metodyce pomiarów parowania z powierzchni wody 
w warunkach naturalnych oraz gleby na specjalnych sta­
cjaeh, założonych przez instytuty hydrologiczne - pruski 
(Landesanstalt f. Gewi.isserkuncle, Berlin) i bawarski (Lan­
desstelle f. Gewi.i,sserkunde, Monachjum). Hydrolog Szu­
lej ki n mówił o parowaniu wÓ< l morskich i wymianie 
ciepłoty pomiędzy wodą a atmosferą. 

1) lnstytut powyiszy w ko1'icu roku 1925 polączo11y został 
ze szkołą Gospodarstwa \Vicjskiego w rn. Górki pod mianem „Hielo­
rusRkaja Uosudarstwiemwja Aka<lemja Selskogo Hoziajstwa". 

2) Schmidt \V. Per :;\I a8Renansta11sch in freier Luft und 
verwarnlte Erscheinungen. (l'robleme der kosmischen Physik). 
Hamburg, 1825. 
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W wygłoszonym na posiedzeniu plenarnem (~2 kwiet­
nia) referacie p. t. ,,O cyrkulacji wody zaskórnej" prof. 
A. F. Le bied ie w (Rostow n/Don.) streścił wyniki swych 
kilkolebtich badai'1 nad zagadnieniem powyższem - badań, 
opartych na oryginalnej i nader głęboko przemyślanej 
koncepcji. W osnowie jej leży uwydatnienie wpływu pary 
wodnej, j,1,ko czynnika twórczego przy powstawaniu wód 
zaskórnych i gruntowych. Koncepcja ta, nader mrncna 
dla eksperymentalnyeh pmc autora, posiada również do­
niosłe znaczenie teoretyczne, prowadząc do ustalenia 
nowej teorj i, godzącej niejako teorj ę kondensacji (V olger) 
z teorją infiltracji 1

) (Mariotte). Do tejże serji zagadniei1 
odnieść należy drugi referat prof. Le be die w' a stre­
szczający wyniki eksperymentalnych jego badań (wyko­
nanych w laboratorjum Bureau of Soils of the U. S. De­
partament of the Agriculture) nad określeniem maksy­
malnej cząsteczkowej wsiąkliwośei 2) gleb i ustaleniem 11a 
P?dstawie tej ostatniej charakterystyki ich składu mechtL­
mcznego. 

W ostatniej grupie tematów sekcji hydrofizycznej 
referat podstawowy wygłosił prof. S. A. Sowiet o w, 
dając przegląd metod, stosowanych przy badaniach szaty 
śnieżnej, jako czynnika hydrologicznego. Referent ustaln, 
podział powyższych metod w zależności od odnośnego 
momentu; w którym objekt (szata śnieżna) podlega ba­
daniu: pierwszy dotyczy tworzenia się szaty śnieżnej 
i przetwarzania się jej w rezenvę wodną, (wzrost gru­
bości, wahania tegoż, ekwiwalent wodny); drugi - obej­
muje proces wydatkowania powyższego zapasu i wyko­
rzystania go przez odpływ powierzchniowy i wgłębny. 
O ile badanie pierwszego momentu zagadnienia posiada 
do pewnego stopnia ustaloną metodykę - spostrzeżenia 
i bad,1,11ia stacjonarne, studja na większych obszarach z,1, 
pomoc~ zdj ę('; rekonesansowych (marszruty), jakościowa 
ocena zawartości wody, ankiety etc., o tyle w drugim 
mome11Cie - zaledwie zarysowują się kontury metodyki 
zarówno w badaniach stacjonarnych, jak i J ,olowych. 

Referent, stwierdzahc niezmierną cloniosłość zagad­
nienia ze względu na jego stosunek do różnorodnyeh 
za(lai1 prnktycznych, nawołuje do zakłada.11ia rejonowych 
stacyj badawczych, organizowania systematycznych stu­
djów przez ad hoc wyznaczone partje polowe, do wyko­
rzystywania spostrzeże11 masowych, dostarczanych przez 
obs~rwatorów wolont~rjuszy, zespolonych w to'Yarzystw~ch 
kraJoznawczych, związkach szkolnych, kole.1owych ~te. 
i wreszcie do zbierania, opracowywa11ja i publikowania 
umterjalów, dotyczących szaty śnieżnej zarówno dawnych 
jak i bieżących 3). \ 

, W Sekcji matematyczne.i w zastosowaniu 
do z ag ad n ie 11 hydr o 1 o gj i (V) - pod przewodnic­
twem prof. A. A. S a t kie w i cz a - miejsce czołowe 
zajęły tematy następu,jące: ogólna metodyka matema­
tycznego opracowania wyników spostrzeże11 (prof. Satkie­
wicz), teorja ruchu rumowiska unoszonego i wleczonego 4) 

(prof. We 1 i ka n o w) i odnośne eksperymentalne bada,nia 

1) Podstawy swej teorji ogłosił prof. Le be dj ew w ro:1.pra­
wach p. t. ,,Rol paroobraznoj wody w reżimie poczwiennych i grun­
towych wod" i ,,Peredwiżenje wody w poczwach i gruntach". 
Hostow, 1919. 

Vide również „Poczwowiedienje" 1927. ZeRz. 4. 
2) Referent używał terminu „molekularnaja włagojemkost'" 

przypus:1.czalnie w zn:tezeniu „Specific retention" według termino­
logji hydrologów amerykańskich. (Vide Oscar E. J\r ei n zer „Outline 
of groundwater hydrology with definitions" U. S. Geol. Surv. \Vat. 
Supply Paper 4U4,i. 

3) Według informacji, zamieszczonej w Nr. 20 „Izwiestija 
Gosudarstw. Gidrologicz. Inst.". (str. 27) obecnie jest ua uko11czeniu 
obszerne studjum metodologiczne prof. Sowiet o w'a i N. F. Bo­
gdan o w'a, po:,'.;wi9cone zbadaniu zapasów wody w szacie śnie­
gowej rdektórycl1 rejonów centralnej Rosji. 

4) Ogólny zarys poglądów prof. We lik a n o w' a na istotę 
ruchu rumo'wiska unoszonego :maleść moina w rozprawie jego 
„O mechaniirnie wzwiesziwanja riecznych nanosow", ogłoszonej 
w czasopi:,'.;rnie ,,·\Vodnyj Transport", 19213 - Nr. 3. 
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(Łosie ws kij' a w laboratorjum przy Komitecie techn.­
nauk. NKPS - l\loskwa), teoretyuzne i eksperymentalne 
badania ruchu fal morskich i siły ich uderzenia (ref. 
Szu 1 ej ki n' a, .l\I a kk a w jej ew' a i Kuzniecow' a 
i wreszcie teorj a ruchu wód gruntowych oraz strug filtra­
cyjnych (ref. prof. N. N. Pa w low s kij' a). 

Najmniejszą liczebność referatów podstawowych wy­
kazała Sekcja hydr ot e u h n i cz n a (p0<l przewodn. prof. 
Pu z y re ws kij' a), która poza szeregiem komunikatów, 
i11formuj,tcych o projektowanych wykonanych budowlal'h 
wodnych z dziedziny żeglugi rzecznej, meljoracji i wy­
zyskania sil wodnych, wyznaczyła trzy tematy zasadnicze: 

a) podstawy katastru sil wodnych, 
b) budowle wodne, związane z gospodarstwem rybnem i 
c) laboratorja hydrotechniczne i hydrauliczlle. 
Referat generalny dotyezący kwestj i ka tas t r u sil 

wodnych (ref. N. A. Kopylow); wykazał, że poza 
uiektóremi opracmvaniami nader pobieżnemi i opartemi 
na przybliżonej i dorywczej ocenie rozporządzalnej ilośl'i 
przepływu - dla poszczególnych rejonów (np. rejon 
pólnouny, opracowany przez referenta ·w wydawni(_'twie 
KEPS'a, - Komisja do badania naturalnych zasobów wy­
twórczych przy Akademji :Nauk, do opracowania katastru 
sil wodnych Zwjązku sowieckiego narazie nie tylko brak 
należycie ugruntowanych danych oro- i hydrograficznyl·h, 
lecz przedewszystkiem - ogólnego planu wykonania pracy 
(kolejnoM opracowania poszczególnych rejonów, stopień 
dokladnośGi i t. p.) i jej programu (podstawy oblirze11ia 
mocy, ustalenia wartości charakterysty('znych przepływu, 
norm energetycznych etc.). Panująca w zakresie studjów 
wodnych i w odnośnej gospodarce techniczno-ekonomicznej 
<lel'eutralizal'ja, zgodna zresztą z systemem zróżnicz­
kowania administracyjno - ekonomicznego poszczegól11yl·h 
krajów Związku SRR. w znauznym stopniu utrudnia 
wykonanie dzieła, wy ma.gającego jednolitości zasad. 

W odnośnej uchwale Zjazd, stwierdzająu potrzebę, 
ze względów techniczno - ekonomicznych, inwentaryzacji 
sil wodnych państwa oraz konieczność nadania odnośnej 
akcji charakteru jednolitego i przeprowadzenia jej w skali 
ogólno-pai1stwowej, stawia wniosek u tworzenia Pań st w o­
wego Komitetu Energetycznego, na wzór egzystujących 
w innyuh państwach i powołania go do opracowania planu 
i podstaw ogólnego katastru sil wodnych ZSRR. 

Dwa referaty (z których jeden na posiedzeniu ple­
narnem) poświęcone były kwest.ii oddziaływania buduwli 
hydroteuhnicznych na gospodarstwo rybne, w szczegól­
ności na wybór najbardziej nacjonalnych konstrukcyj 
przepławek dla ryb, umożliwiaji~cych migrację ich na 
rzekach, przegrodzonych jazami. Przypuszczać należy, że 
nadanie kwestji powyższej, z treści swej do8Ć specjalnej, 
charakteru tematu ogólno zjazdowego było spowodowane 
-v,Tnżeniem, jakie na sfery zainteresowane wywarły do­
tkliwe straty, poniesione przez gospodarstwo rybne rejonu 
półnowo-zachodniego na skutek niefortunnej konstrukcji 
przy jazie niedawno wybudowanego wielkiego zakładu 
wodno-elektrycznego (80.000 KM) na rzece \Volchowie, 
który to jaz przegrodził całkowicie drogę sieji (sig-Core­
gonus baeri), migrującej rok rocznie na tarła do jeziora 
Ilmen z jeziora Ładożskiego. Zjazd uznał sprawę dusto­
so,vama budowli hydrotechnicznych do wymogów gmipo­
darstwa rybnego za rzecz pierwszorzędnej wagi i zalecił 
prowadzenie system,ttycznych badań nad ral'jo11alizacją 
typów odnośnych konstrukcyj przy udziale spe,jalistów 
ichtjologów. 

Szereg referatów przedłożonych Sekcji hydr()tech­
niczuej na temat o doświad<'zalnictwie w dziedzinie hy­
drologj i i hydrotechniki, świadczy o wybitnem za.i ntere­
sowaniu techników rosyjskich meto(1.t doświadcza In,~, jako 
sposobem badania czynnjków, wpływającyl'h na pracę 
objektów hydrotechnicznyl'h i głębokim przekonaniu ich, 
iż tą drog,i mog,~ być uzyskane podstawy do racjonalnego 
projektowania odnośnych budowli. 

Pod tym wpływem rozbudowuj:~ się dawne labora­
torja, jak np. pierwsze w Rosji laboratorjum hydrotech· 
niczne przy Instytucie inżynierów komunika(ji w Peters­
burgu (założone w r. 1907 przez prof. W. E. Tim on o w a), 
w kierunku dostosowania go do niektórych nowych za­
gadnień, jak np b,tdanie wpływu poszczególnych czyn­
ników hydrologicznych na r{\gime rzek w ich ujściu do 
morza drogą odtwarzania zjawisk przypływu i odpływu, 
w szczególności badanie warunków, wywołujących kata­
strofalne wezbrania Newy etc.) 1) Niezależnie zaś od tf..go_ 
powstaj ,t nowe przewnżHie zwi,~zane z nowoutworzonem1 
placówkami badawczemi, jak laborntorjum hydrauliczno· 
hydrotel'hniczne Instytutu Hydrologicznego w Leningradzie, 
laboratorjum hydrauliczne Instytutu Meljora('yjnego (Go­
sndarstw. Nauczno-:Meljoracjo1myj Institut) tamże, labora· 
torjum hydrauliczne Inst3Ttutu inżynierów transportu 
w :Moskwie, takież laboratorjum Centralllego Aero llytlro· 
dynamicznego Instytutu (~foskwa) i in. Zwiedzone przez 
nas laboratorja Instytutów Ilydrologicz11ego i Meljora­
cyj n ego znj muj ,t się obecHie: pierwsze - (pod kierownic­
twem prof. Pu z y re ws kij' a) badaniami własności grun· 
tów w stanie 11asycenia wodą, zjawisk filtracji oraz kon­
trolą laboratoryjną form budowli rzecznych, projektowa· 
nych przez Zarząd nowopowstaj ącej drGgi żel. Turkie­
stai1sko-Sy beryj ski ej, drugie - (pod kierownictwem prof. 
\V e 1 i ka n o w 'a) pracuje nad eks perymen ta lnem badaniem 
zjawisk, towarzyszących ruchowi burzliwemu, ruchu l'ial 
w ośrodkach lepkich, oraz pewnych zagad11iei1 hydrntech­
nil'znych, jak np. ustaleniu 11ajbardziej racjonalnych form 
fiuthetów jazów stałych. Powstanie tyd1 1 )lacówek w okresi~ 
nader niepomyślnej konj unktury ogól no ekonomil'zneJ 
oraz znal'znyd1 trudności w budowie względnie zakupnie 
instrumentów i aparatury, świadczy bezwzględnie o energj~ 
i zapale kierowników i personelu laboratorjów, mimowoh 
jednak nasuwa się myśl, czy różnil'zkowanie laboratorjów 
i tworzenie pokrewHych warsztatów pracy badawczej nie 
wywołuje do pewnego stopnia pauperyzacji każdegc) z 11ich 
z oddzielna odnośnie do zaopatrzenia w instrumentarjum 
i przyrządy pomocnicze, wymagc1jące wielkiego nakładu 
środków materjalnych. 

\V pracach pozostałych sekcyj dulegaci polscy udziału 
llie brali ze względu na dalszy stosunek ich do specjał~ 
ności przez delegatów reprezentowanyeh. O pra(·ach sekcyJ 
powyższych podaje si1t przeto notatka, oparta 11a i11for­
macji pobieżnej, udzielonej przez Sekretarjat Zjazdu. 

Sekcja 1 im n o 1 ogi cz n a (pod przewodni('twem prof. 
L. ~- Berg' a rozpatrywała referaty, poświęcone nastę· 
pującym tematom podstawowym: 

1. przegLtd prac, wyku11anych w ½w. S. R. U. i naj­
bliższych zadai1 w dziedzinie badania, jezior; referat ge­
neralny przedłożył prof. Her o, sprawoz::cla11ie z poszcze· 
gólnych studjów przedłożyli m. in. S . .A. Sowiet o w -
o badaJ1iach na jez. 011eżskiem, P. F. Uomraczew -
przyczynki do hydrologj i j ez. ]Jskowskiego i Czuclskiego. 

1) Virle Prof. \' E. Tim o 11 of' f. Das hydroteclmische Laho· 
ratorium in Leningrad (St. Petersburg) w pracy zbioro\\'('.i do 
'I' hi e rr y i C. .;\l at s cho s s p. t. ,, Die WasserbaulalJoratorieu 
Enropas". 

"\Ve wstQpie do ro;1,prawy tej prof. 'I' im o n o w ,v następujących 
słowach charakteryzuje wsp<'>lprac<J iwi.ynierów, powołanych przez 
niego do projektowania i bmlowy laboratorjum oraz prowatheui:t 
w niem prac clo~wiadc,rnlnych: ,,Die Jclee, ein eigenes l Iydrotech· 
nisches Laboratorium in St. Petersburg zu schaffeu, begeisterte 
mel1rere jimg-e Jngenieure, nucl der \' erfasser, ais Leiter (lie:-el' 
..-\nstalt, verda11kt ihnen bei cłem Entwerfen Ull(l Hau, und eben:-0 

bei den \' er:-,;uchen verschiedener Art manche wichtig-e 11 ilfe. UJiter 
(le11en, die sich in tlieser J linsicht hervorragell(l belli tigt habe1! 
mi.lssen die llcrren 1'sionglinski, <1ervai;-;, \\'rublewski, 'l'ischcwsk1 
Rurn1o, Okeutzki, 'l'scharnomski, Ghersenmof. Sdiafolovic;1,, Lak· 
niski u. a. erw1ihnt werden". \\'yka;1, powyższy' świadczy o tem jak 
znaczny był wlział polskich sil technicznych w pracy nad stwo­
r;1,e11i~m i prowadzeniem pierwszego w Rosji laboratorj11m hydro· 
tech111cz11ego. 



2. waha11ia wodostanu jezjor i ich związek ze zmia­
nami klimatycznemi. Referat general11_y (prof. L. S. Berg) 
został wygłoszony na posiedzeniu plenarnem przy otwarciu 
Zjazdu niestety jednak, dla braku czasu referent mógł 
podzielić się niezuaczną zgoła częścią zebranego przez 
niego obfitego materjału od11ośnych spostrzeżeń; rozpa­
trzony został mianowicie materjał dotyczący wahań Ka­
spij'a, .A.rału i Gokczy. Między innemi referent przytoczył 
szereg spostrzeżeń, przeciwstawiających się wnioskowi 
prof. \Voz niesienskij 'a o braku sy11chronizacji w wa­
hania('h Kaspij'a., obserwowanych w różnych jego czę­
ściach 1). 

3. metodyka badań limnologicznych stacjonarnych 
i rekonesansowych (referenci: G. J. Wer es z cz ag i n 
i P. F. Domra cz ew). 

4. metodyka badań iłów jeziorowych t. zw. sapro­
pelu (ref. J. W. Mo ł cz a n o ,v) i rola zooorganizmów 
w ich tworzeniu się (ref. M. l\I. Soło w je w); 

5. hydrologja i struktura torfowisk - jeden z odnoś­
nych referatów znalazł odbicie w uchwale ½jazdu, propo­
nującej, aby bagna, orsza11skie zostały uznane przez rząd 
za rezerwat ze względu na odrębną ich strukturę, zbli­
iaj ąc~ ich do bagien tundrowych. 

Sekcja morska (pod przewodnictwem prof. S z o­
k a 1 ski ego i D e r j u g i n a) poza przeglądem prac ba­
cla wczych, wykonanych w ostatnim okresie na morzach 
okalających Rosję (Czarne, Azowskie, Ja po11skie, Ochot­
skie, Barei1ts'a, zatoka fińska, Bałtyk, Białe, Kaspijskie) 
obradowała nad szeregiem tematów specjalnych jak to: 
badania prądów i fal, zlodzenie mórz, jego formy, warunki 
tworzenia się i prognoza, badania cieśnin morskich i in. 

\V sekcji wód podziemnych przeważały refe­
raty - sprawozdania o wynikach badai'1, wykonanych 
z ramienia Komitetu Geologicznego w poszczególnych 
rejonach i terenach zwią~~ku; pozatem obradowano nad 
kwestją klasyfikacji wód podziemnych, ich kartowania, 
metodyką obliczenia ich zapasów, kaptażem źródeł mine­
ralnych i wreszcie badaniem spełza11 (opołzni, obwały) 
na, zboczach górskich (Kaukaz) i na wybrzeżach mórz 
(Odessa). 

Sekcja h y dr o 1 o g i c z n a wraz z podsekcją h y d ro­
c he mj i, jak zazna(·zono wyżej, wykazały nader ożywioną 
działalność. Pierwsza,, poza tema tarni podsta wowemi, jak 
metodyka badai'1 planktonu (referent W. M. H, y ł o w), 
metodyka ilościowej oceny fauny de1mej (D. A. Ł a­
st oczki n), metodyka oceny hydrobiologicznej wód (ref. 
-1. .J. N i kit i n s kij), metodyka badali iłów, w szczegól­
ności szlamów mineralnych, badań hydrobiologicznych 
zarówno wód rzecznych (Dniepr, W ołga), jak i jezior 
(Bajkał) oraz mórz (Barents'a, 111. Czarne, Białe, limany 
Czarnomorskie), wreszcie referatów z dziedziny ichtjobio­
logji poświęconych badaniu warunków masowego śnięcia 
ryb (zamor.). 

W pod sek ej i hydrochemicznej - znalazły 
rniejsce referaty z dziedziny mctodologji analizy wód 
w warunkach bada11 polowych, ustalenia konstantów war­
tości hydrochemicznych mórz wewnętrznych i jezior (re­
ferent prof. N. :M. J{nipowicz) oraz szereg referatów, 
llwzglf:dniających specjalnie kwestję bada11 jezior i źródeł 
rnineralnych (prace prof. Kas z y 11 s kij' a, N owoczerkask), 
w szczególności solanek; ostatnia grupa referatów była 
przedmiotem obrad podsekcji chemicznej na posiedzeniach 
Wspólnych z konferencją do badań jezior sł011ych, o której 
Wyżej wspomniano. 

Obrady sekcyj ½jazdu ukoi1czone zostały w dniu 
2~ kwietnia w godzinach popołudniowych; tegoż dnia 
Wieczorem w sali konferencyjnej Aka<lemji Nauk pod 

•• 
1
) Wor,niesieuskij .1\. "\V. ,,o nowi<'js:dcli <1aunych po 

17.m1,~1dnnj11 urow11ia .Kaf-:pijskog-o mo1ja". 
ViJe: Izwiestija (Celltr. <iil1ro meteorolog. Biuro; zeszyt VI. 

str. B07-Rf>!"). Leningrall rn:27. 

2m) 

przewodnictwem jej Prezesa odbyło się plenarne posie­
dzenie Zjazdu, na którem po wygłoszeniu przez profesora 
Głusz ko w' a referatu, poświęconego metodyce bada11 
nad ruchem rumowiska i namułu, zostało ogłoszone krót­
kie sprawozdanie Prezydjum Zjazdu, poczem zostały zre­
ferowane i przedłożone do a1Jrobaty ½jazdu uchwały, po­
wzięte przez poszczególne sekcje. Przed zamknięciem 
Zjazdu inż. Ru n do wygłosił krótkie przemówienie, skła­
dając w imieniu delegacyj zagranicznych podziękowanie 
za nader gościnne przyjęcie, jakie go członkowie tych 
delegacyj doznali zarówno na terenie Zjazdu, jak i w czasie 
zwiedzania Instytucyj technicznych i naukowych Lenin­
gradu, które przed gośćmi szeroko swe podwoje otworzyły. 

Po zamknię(:iu Zjazdu grupa jego uczestników (około 
30 osób), w ich gronie członkowie wszystkich delegacji 
zagranicznych, odbyła zorganizowaną przez Komitet Zjazdu 
ekskursję w celu zwiedzenia zakła.du wodno-elektrycznego 
na rzece "\Vokhowie. Zakład ten, położony w pobliżu 
przecięcia rzeki linją kolei Leningrad-Wołogda przy stacji 
Zwanka w odległości około 25 km od ujścia \V olchowa 
do jeziora J„adożskiego, powstał w okresie lat ostatnich 
(1022-1926). Przy budowie zakładu miano na celu wy­
zyskanie siły wodnej rzeki Wołchowa (pow. zlewni 
80.00 km :i) o mocy 80.000 K. M. oraz skanalizowanie rzeki 
przez wytworzenie śluzowanego bief'u, pokrywającego 
10-cio metrowy spad progów PczewsRich i Petropawłow­
skich. .Jeśli zważyć, że w miejscu budowy tamy szerokość 
koryta rzeki wynosi około 450 m., że objętość przepływu 
\Vołchowa waha się w nader szerokich granicach (abs. 
min. 50 m:3) s), abs. max. 2600 m 8) s), że czas trwania 
pokrywy lodowej wynosi przeciętnie 5 miesięcy, a wa­
runki termiczne i hydrologiczne sprzyjają tworzeniu się 
olbrzymich mas lodu dennego, zatorów i torosów, łatwo 
zdać sobie można. sprawę ze znacznych trudności z jakiemi 
wykonanie tamtejszej budowli wodnych było połączone 
(kierownictwo opracowania projektu i budowy spoczywało 
w rękach inż. prof. G. O. Graftio). Z tego względu za­
sługiwałoby bliższej uwagi rozpatrzenie typów zastoso­
wanych konstrukcyj i sposobów ich wykonania. 

Podczas parogodzinnej ekskursji cel ten jednak nie 
mógł być osiągnięty; niżej podpisany ograniczył się do 
zebrania informacji, że opis projektu i budowy zawarty 
jest w wydawanych przez Zarząd Wołchowstroj'u biu­
letynach (Biulleteni Wołchowskoj Gidro - elektriczelkoj 
Stancji). 

W spra wozdanj u ni niej szem pragnąłbym jednak po­
święcić kilka słów Wydziałowi studjów „ Wołchowstroj'u", 
organizacji ściśle związanej z kierownictwem budowy, 
której działalność, jak o tern świadczą odnośne publikacje 
\Vydziału, cechuje gruntowność i różnostronność w ujęciu 
badanych zagadniei'l.. Różnostronność ta zresztą wynikała 
z istoty zamierzonej budowy: przeistoczenie rzeki o wol­
nym biegu, będącej ośrodkiem rybołówstwa, spławnej lecz 
nie żeglownej, w rzekę przegrodzoną przez j n.z, dostępną 
dla dwu kierunkowej żeglugi, stawiało budowniczym do 
rozwiązania szereg różnorodnych zagad11ień, zwłaszcza 
jeśli się zważy, że zmiany regim'u hydrologicznego nie 
ograniczają się do samej rzeki, lecz sięgają jej dopływów 
i jeziora Ilmen, jak również, że wpływają one na stan 
w{Jd gruntowych, a eo ipso na stosunki rolnicze i gospo­
darcze dorzecza. Okoliczności te spowodowały, że Wydział 
studjów musiał stać się aparatem o organach zróżnicz­
kowanych, autonomicznych w zakresie swych funkcyj 
specjalnych, lecz podległych ogólnemu kierownictwu od­
nośnie do planu wykonywanych prac. Badania, wykonane 
przez Wydział w okresie lat 191D-1927, obejmownly 
następujący zakres : 

a) hypsometryczne (niwelacja wzdłuż biegu 
rzeki, jej dopływów i jeziora Ilmen, trasy linji wys. na­
pięcia i t. p.).; 

b) hydrograficzne (obserwacje stanów wc'>d, po­
m i ary objętości vrze J )lywu) ; 
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c) hydr o 1 n g i c z n e (badanie zimowego regim'u 
rzeki 'N ulchowa i jeziora Ilmen, badanie stosunków od­
pływu, badanie wó"d wgłębnych); 

d) g 1 e bo z n a wcze (charakterystyka geo - morfolo­
giczna terenu zalewo,vego i brzegów, mechaniczny i che­
miczny skład gleb); 

e) geobotaniczne (charakterystyka zespołów ro­
Hlinnych na terenach zalewowych, ocena gospodarcza łąk ; 

f) ich tj o 1 ogi cz n e (biologja i biometryka ryb 
\V olchowa, plankton j ez. Ilmen, ry bolówstwo miejscowe 
i ocena jego znaczenia gospodarczego); 

lf) hydr ot ech n i cz n e (regulacja przepływu na 
przelewie tamy, badania krzywej cofki). 

Wyniki prac W ydzialu studj ów 
w wydawnictwie p. t. ,,Materjaly po 
W olchowa i jego bassejna"; dotychczas 
kiem 22 zeszyty ( około 300 ark. tekstu) 
atlasami (116 ark.). 

publikowane są 
issledowanju r. 
ogłoszono dru­
wraz z trzema 

Ostatni dzień pobytu w Leningradzie niżej podpi­
sany_ wr~z z p. Dr. J. Matusewiczem poświęcił na zapo­
zna.me się z ogólną organizacją państwowego Instytutu 
Hydrologicznego oraz z działalnością niektórych jego 
organów, jak biura ankiet, centralnego biura bibliografji 
hydrologicznej, centralnego archiwum hydrologicznego 
i centralnej biblioteki hydrologicznej. 

B i u r o a n k i et (B i ur o a n k i e t n y c h i s s 1 e d o­
w a n ij) prowadzi na terenie Z. S. R. R. drogą ankiet 
zbiórkę danych, cechujących poszczególne elementy hy­
drologiczne (zamarzanie rzek i pochód lodów, pokrywa 
śniegowa, wezbrania wiosenne, tryb przepływu w okre­
sach letnim i jesiennym), oraz rejestrację i opracowanie 
tychże, przeważnie dla Ćelów prognozy zjawisk hydrolo­
gicznych 1). 

Centralne Biuro bibliografji hydrologicznej prowadzi 
rejestrację bieżącej i d~twnej (stopniowo) literatury hydro­
logicznej rosyjskiej oraz t. z w. ,, Rossica", przyczem reje-

1) Dla roku hydrologicznego 19:25;26 ilość otrzymanych ou 
korespondentów Biura odpowiedzi na ankiety wyniosła: na terenie 
europejskim - 3200, azjatyckim - 350. 

Wiadomości z literatury technicznej. 
Obrabiarki. 

- Nowoczesne obrabiarki skrawające 1). Hans H ii nek e 
i \Valther Par e y w artykule zamieszczonym w Zeitschr. d. 
VDJ 1928 (t. 72, zesz. H, str. 229) charakteryzują najnowsze 
prądy, panujące obecnie w budowie obrabiarek do metali, oraz 
podają opisy wykonanych modeli. 

Dzisiejsza wytwórczość stawia obrabiarkom coraz więksże 
wymagania, idące głównie w kierunku szyhkości i (lokładności 
działania. Coraz większe szybkoś3i pracy osiąga się w przy­
padku obrabiarek skra·wających przez stosowanie jak najwięk­

szych szybkości skrawania oraz przez zbieranie wiórów możli­
wie o największych przekrojach. Stwarza to oczywiście koniecz­
ność ciągłego ulepszania stali narzędziowych i stosowania coraz 
to większych mocy napędowych; tak n. p. tokarka o wzniesie­
niu kłów 350 mm, wyposażona w silnik elektryczny o skutku 
30 KM, nie należy dzisiaj bynajmniej do rzadkości. 

Najkorzystniejszy rodzaj napęcln obrabiarek stanowi na­
pęd osobnym silnikiem elektrycznym na prąd stały; z powodu 
bo,viem łatwości zmiany ilości obrotów tego silnika w bardzo 

1) Nazwa „obrabiarki skra.wające" odnosi się do ma­
szyn, służących do obróLki nrnterjałów drogą zrnniejszani:t masy, 
t. j. skrawania, zdzierania lub zdrapywania, - w oclró:-illienin od 
obrabiarek tnących, jak no:-iyce, tlocz11ie i t. p., oraz prze r a­
b i aj ą cyc h, jak młoty, wyciskarki i t. d. ( jl)'Z?JJJ. f?f'rl.). 

stracjR, obejmuje zarówno wydawnictwa książkowe jak 
i artykuły wydawnictw perjodycznych 1). 

Centralne archiwum hydrologiczne i centralna biblio­
teka hydrologiczna, stanowią największe obecnie w Rosji 
kolekcje materjalów studjów i dziel z dziedziny hydro· 
grafji, hydrologji i nauk pokrewnych (54.000 tomów). 

Nader przyjazne stanowisko, zajęte względem członków 
cleleg}tcji polskiej przez Dyrektora Instytutu prof. W. G. 
G ł u s z k o w a oraz u przej ma pomoc kierownika sekre­
tarj a tu inż. A. I. Richter a i kierowników wymienio­
nych wyżej organów Instytutu umożliwiły delegatom 
wgląd w działalność tych placówek, która ze wszech miar 
zasługuje na zaszczytne wyróżnienie ze względu na po­
żytek, jaki z pracy ich odnoszą hydrologowie rosyjscy, 
a ewentualnie osiągnąć mogliby również i specjaliści 
cudzoziemscy, pracuj ticy nad badaniem zjawisk hydrolo­
gicznych na terytorjach, sąsiadujących ze Związkiem 
S. R. R. 2). 

Poza tą potencjalną korzyścią zaznaczyć należy, 
jako wynik pozytywny udziału delegacji w Zjeździe, na­
wiązanie bezpośredniego kontaktu z kierownikami insty­
tucyj hydrograficznych poszczególnych republik Związku 
(w szczególności Ukrainy i Kaukazu), ustalenie podstaw 
wymiany wydawnictw pomiędzy odnośnemi instytucjami 
a państwow~ służbą hydrograficzną w Polsce oraz uzy· 
skanie wg]ądu we współczesną literaturę hydrologiczn~ 
rosyjską u nas na ogól mało znaną. 

Last not least spełniam przyjemny obowiązek, skła­
dając w imieniu delegacji wy:razy głębokiej i szczerej 
podzięki p. illż. Heljodorowi Sztarkowi, konsulowi Rzecz­
pospolitej Polskiej w Leningradzie za troskliwą opiekę 
i życzliwą pomoc okazaną delegacji. 

Uwag a. Przy zestawieniu ninil1jszego sprawozdania korzy­
stałem częlkiowo z notatek uprzejmie udzielonych mi przez Pan:t 
Dr .. Matusewicza. 

A. Rundo 
Inż. Komun. Radca Min. 

1) Dla okresu 1922-26 Centralne ]liuro bibliogr. dokonało 
przeglądu 664 poszczególnych Periodica, zawartych w 7.150 tomach. 

2) Niektóre koncepcje, wzi(Jte za podstawę organizacji In· 
stytutu hydrologicznego, posiadają znaczenie ogólne i mutatis 
mutarnlis mogłyby być wykorzystane u nas; w związku z tem 
uczestnik delegacji Pan Radca min. Dr. ::\I atusewicz zamierza orga· 
nizacji tej poświęcić otldzielne Hprawoz<l.anie. 

szerokich granicach i to praktycznie w sposób ciągły, można 
stosować mało skomplikowane, a więc tanie, ekonomiczne i łatwe 
w użyciu, przekładnie. Ponieważ jednak stosunkowo niewiele 
warstatów posiada instalacje prądu stałego, większość nowo­
czesnych obrabiarek hywa wyposażana w zwrotne silniki prądtt 
3-fazowego, zwykle normalne, rzadziej (z powodu zbyt wyso­
kiej ceny) z wyłączalnymi biegunami, dające dwie szybkości 
w stosunku 1 : 2. 

Budowa samych ohra.biarek ulega ciągłej ewolucji. Jfar­
towanie wszystkich kół z(ibatych szybko biegnących, a także 
przenoszących większe siły, stało się regułą; dalej - łożyska 

kulkowe, wałkowe i t. p. wyparły już niemal zupełnie łożyska 
panewkowe; coraz częściej wreszcie stosuje się hydrauliczny 
napęd posuwu oraz zamocowanie przedmiotów obrabianych 
elektro-magnetyczne i sprężonem powietrzem. Dokładność pracy 
obrabiarki zape,vnia silna jej LlHlo,va i precyzyjne wykonanie 1 

a więc dokładna obróbka powierzchni złożenia oraz staranne 
wyważenie większych części rotujących. 

Z kolei podają autorowie opisy i fotografje najnowszych, 
niemieckich obrabiarek skrawających. 

Do największych tokarek ostatnio w .Niemczech wyko­
nanych należy ~-lożowa tokarka wyrobu firmy Kalker Maschi­
nenfabrik A.-G., }(iiln - Kalk, o 2 wrzeciennikach, z których 
każdy jest pędzony silnikiem prądu stałego o 330 Kl\I, posia­
dająca 2 koniki z motorkami po .J .Kl\l i 4 suporty; wznie· 
sienie kłów wynosi 1250 mm, a użyteczna długość toczenia 
2 X 7GOO mm; obrabiając na tej tokarce stal o wytrzymałości 



50 _do GO kg/"!m 2, można zdzierać wióry o powierzchni prze­
~ro.1u. ~40 mm 2 przy szybkości skrawania 45 m/min. ':.rokarki 
s~·edmeJ wielkości do ohróhki stali dają ,lo GOO obrotów wrze­
c10na na minutę i pozwalają na zastosowanie szybkobci skra­
wania, dochodzącej do 80 m/min przy zdzieraniu, a dn 150 m/min 
przy gładzeniu. 

. Z pośród. nowych tokarek re w o 1 we rowy c h zaslu­
guJe na uwagę rewolwerówka horyzontalna, na 16 narzędzi, 
wyrobu fakryki Pittler A.-G., Leipzig-vVahren. 

. A n tomaty dla prętów do 8 (niektóre do 13) mm ~ pra-
CUJą dzisiaJ z szybkością wrzeciona 5000 obr./min, co przy 
8 r:zm ~ daJe _szybkość skrawania 125 m/min; wrzeciona gwin­
tuJąc poruszaH się zwykle z szybkością 7000 obr./min. 

vV budowie strug arek zaznacza się tendencja rozsze­
rzenia zakresu robót, dających się na nich wykonać. I tak 
strukarka podłużna wyrobu firmy Billeter & Kunz A.-0., 
Aschersleben, posiada suport do strugania poprzecznego oraz 
urządzenie do gryzowania i wiercenia. Odnośnie do nowoczes­
nych strugarek poprzecznych należy zauważyć, że przv dłu­

gości skoku 500 mm wykonują one 100 do 120 suwów ro­
boczych. 

Niebywale wprost szybkości stosuje się obecnie przy 
wiertarkach (szczególnie dla lekkich metali), gdzie ilość 

oLrotów wrzeciona dochodzi do l 2 OOO na minutę, co dla śre­

dnicy wiercenia 5 do 8 mm daje szybkość skrawania 200 do 
30'1 m/min. Oczywiście rnch roboczy trwa tu zawsze bardzo 
krótko - tak, że znaczna większość czasu pracy wiertarki 
przypada na czynności pomocnicze; skrócić te czynności stało 
się dzisiaj najważniejszym problemem w budowie wiertarek, 
który konstruktorowie starają się rozwir1zać przez zastosowa­
nie automatycznych imadeł dla obrabianych przedmiotów. 

Nowoczesne gry z ark i 1) charakteryzuje silna budowa 
czyniąca zadość wymaganiom co do dokładności pracy; nadt~ 
coraz częściej buduje się gryzarki specjalne, kilkuwrzecionowe, 
zwykle pionowe, do obróbki skomplikowanych przedmiotów 
(zwłaszcza sztanc, form i t. p.) za jednem zamocowaniem. Na 
szczególną uwagę zasługuje gryzarka wyrobu firmy Curd Nuhe, 
Offenbach a. M., o 3 wnrnciona.ch, z których jedno jest po­
ziome, a dwa pionowe. 

W konstrukcji s z 1 i fi erek coraz więcej fabryk stosuje 
hydrauliczny napęd posuwu obrabianego przedmiotu. Maszyny 
do Rzlifowania grubego, nie poprzedzonego inną ohróbką, od­
znaczają się niezwykle silną hudową i pracują przy pomocy 
szeregu krążków szlifierskich, osa(lzonych na brzeo-n żelaznej 
tarczy, której śreunica w niektórych wykonani:ch wynos.i 
U(\O mrn. 

vV zakoi'1czeniu opisują autorowie kilka gryzarek i stru-
garek dla wyrolrn kół z(ihat.ych. Inż. St. Golczewski. 

Mosty. 
- Most wiszący o rozpiętości 1067 m. na 1Tu(l8onie dla 

poł:~czenia Nowego Yorku z Nowem Jersey ma się niebawem 
zacząć budować wedle JCng. News Rec. (UJ27, str. 212). l\Iost 
ten ma więc rozpiętość więcej niż 2 razy większą, niż most 
Brookliński ( 48G·2 m). Odstęp dźwigarów głównych jest 48· 1 m. 

- Most łukowy żelbetowy St. Paul - Minneapolu na Mis­
sisippi opisuje Grytbak w Eng. News Rcc. (1927 II., ·str. 754). 
hzy główne przęsła mają rozpiętości po Ul ·44 rn. Szerokość 
jezdni 12·2 rn, chodników po 2·7 11 rn, strzałka luku f =2G·G3 m. 
Przekrój luku jest w kluczu O·B5 X 3·Gli, w wezgl~wiu 1 ·48 x 
3·~i~ m. ½eHtawiano most 11a krążynach ielaznych, opartych na 
Wiezach drewnianych. 

- Most z.elbetowy łukowy na Piave w Bellum opisnje 
l•:_ng •• ~fiozzi ': Annali dei Labori Publid ( 1827, str. 597). Roz­
p1ętosc wynosi 71 ·G m, strzałka 9·27, grnhość w kluczu I ·5 m, 
~1a wezgłowiach 1 ·8 m. Obliczenie luku hyło hanlzo dokła,lne 
1 szczegółowe. Dr. J.ll. Thullie. 

1) PolRka nazwa obrabiarek nazywanych z niemiecka fre-
z~rkairli-' (/·'riis11/ftsr·lii11f'l1}; pot1olmie llHJwimy o-ryz" z:11;;iast 

frez" · '" · f. ,,,.., · ,, , 1 „gryzowac zannast „ rPzować" (Jil",c/JI'· /!('(/.). 
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RÓŻNE SPRAWY. 
Związek Polskich Czasopism Technicznych i Zawodo­

wych i Sekcja Polska Federacji M. P. Z. Na Zebraniu oo-ól­
nem organizacyjnem Związku Polskich Czasopism Teclrnicz­
~ych i Zawodowych, które się odbyło 14. czerwca r. h. przy­
Jęty został w ostatecznej redakcji i podpisany Statut Związku 
i dokonane też zostały wybory do Zarządu. 

Prezesem obrano inż. _Al. Pawłowskiego red. Inżyniera 

Kolejo1cego, wiceprezesem inż. St. Turczynowicza red. lnżynierji 
Rolnej. Członkami Zarządu: Inż. St. Rybickiego, Prezesa Pol. 
Tow. Politechnicznego i Cz. Peche red. Przemysłu„ i Handlu; inż. 
Cz. l\Iikulskiego red. Przeglądu Technicznego, honorowym sekreta­
rzem generalnym inż. St. Rodowicza red. Wiadornolci Związku 
P. Z. '1'. Na członków komisji rewizyjnej prof. inż. M. Cho­
rzewskiego red. Przemysłu Metalowego, Dr. Jana Lutosławskiego, 
red. Gazety Rolniczej. Kooptowano do Zarządu inż. vV. Kącz­

kowskiego, red. Techniki Gorzelniczej. 
Z~~·zą~ Związku jes~ zarazem Zarządem Sekcji Polskiej 

FederaCJI l\f1ędzynarodoweJ Prasy Zawodowej. Kongres Fede­
racji odbędzie się 26. sierpnia w Genewie, przy udziale na­
szego Związku. 

I Polski Zjazd hydrotechniczny. Komitet organizacyjny 
pierwszego polskiego Zjazdu hydrotechnicznego podaje do wia­
domości, że termin zjazdu ustalony został na 3-G stycznia 1U2D. 

Na Zjazd zgłoszono ponad 50 referatów z różnych 4zia­
ł~w h~drotechniki w ramach ułożonego przez Komitet Orga­
mzacyJny programu. Na pierwszy plan wysuwają się najbar­
dziej aktualne tematy odnoszące się do spraw związanych 
z komunikacjami wodnymi (morskimi i śródlądowymi) z reo-u-
l 

. ' b 
~CJą r~ek oraz ochroną przet: klęskami powodzi, i z wyzyska-

mem sil wodnych. Poza tem1 omawiane będą na ½jeździe nie­
które zagadnienia teoretyczne, poruszoną zostanie sprawa kształ­
cenia personalu technicznego, jakoteż roztrząsane będą różne 

zagadnienia natury gospodarczej. 
Dla ułatwienia i uproszczenia obrad, postanowił komitet 

wydrukować wszystkie referaty o ile możności in extenso i ro­
zeRlać je zawczasu uczestnikom Zjazdu. 

W czasie ½jazdu zamierzone jest urządzenie wystawy 
hydrotechnicznej, która obejmie projekty, fotografje i modele 
wykonanych robót, urządzenia mechaniczne z dziedziny komu­
nikacji i wyzyskania energji wodnej i t. p., a w kt<.'>rej uclzial 
wezmą instytucje pai'1stwowe, samorządowe, towarzystw~ żeglu­
gowe, oraz przed1:,iębiorstwa, fabryki i firmy zainteresowane 
w urządzeniach hydrotechnicznych. 

Informacji w sprawach ½jazdu udziela komitet oro-aniza­
cyjny w Warszawie, ul. Jasna 10, Dyrekcja Dróg wo~lnych. 

X Zja~d Gazowników i Wodociągowców Polskich ohrn­
dowal w dmach od 17-20. maja r. b. w Katowicach w po­
łączeniu z \Va1nemi Zebraniami Zrzeszei'1 Gazowników i ·wodo­
ci:~gowców Polskich oraz ½wiązkiem Gospodarczym Gazowni 
i Zakładów W oilociągowych w Pai'1stwie Polskiem. 

W ½jeźd,,,ie wzięli udział reprezentanci Rządu i insty-
1.ncyj kommrnlnych i społecznych, przedRtawicie1e gazowni, 
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wodociągów i kanalizacji, profesorowie wyższych nczelni, przed­
stawiciele koksownictwa i gazów ziemnych oraz przemysłów 

pokrewnych. 

Obradom przewodniczyli: dyr. Cze.sław Swierczev.:ski, 
prezes Z1·zeszenia Gazowników i vVodociągowców Polskich, 
dyr. 8zenfeld (sekcja ,vodociągowa), dyr. Antoni Dziurzy11ski 
(r-;ekcja gazowa). 

Ref!łraty wygłosili pp. inż. K Schenfeld o przedsiębior­
stwach komunalnych, inż . .T. Konopka o 07,naczaniu rurocią­

gów barwami, inż. A. Dzinrzy11ski o płuczkach kolumnowych, 
ini. l\L Seifert o Lilansie cieplnym chłodzenia gazu, inż. dr. 
0zulce o zapalaniu i gaszeniu pieców gazowniczych, inż. C. 
Swierczewski o umowie przy dostawie pieców retortowych, 
inż. ½. \\'irbser o taryfie gazowej, prof. O. Bujwid o ba­
daniu wody, inż. ½. Rudolf o rozporządzeniach tyczących się 

wodociągów i kanalizacyj i o zaopatrzeniu w wodq Zagłębia 
Górnośląskiego, inż. vV. Rabczewski o przymnsie wodocir~gowo­
kanalizacyjnym i o inwestycjach wodociągowo-kanalizacyjnych, 
inż. \V. Sonne o pompach otworowych oclśrorlkowycb, inż. \\7. 
Luczków o znaczeniu triasu dla wodociągów i dr. L. Kowalski 
o wodzie wgłębnej. 

\V związku z referatami powzięto cały szereg rezolucyj, 
z których najważniejszą jest, aby węgla nie uwaiać jak do­
tąd za opal, lecz za niezwykle cenny surowiec, na którego 
pochodnych opiera się w dużej mierze polski przemysł che­
miczny. 

Dalej postanowiono, aby gazownictwo, wodociągi i ka­
nalizacja wspólnerni silami nrządzily osobny pawilon na vVy­
stawie Krajowej w Poznaniu w roku 1929. 

Podczas vValnego Zgromadzenia wręc;ono dyplom lwno­
rowego członka dyr. Edwardowi 8zenfeldowi w uznaniu zasług 
położonych kolo ,vodociągów i kanalizacji w J.>ob;ce. 

Uczestnicy ½jazdu wzięli następnie uclzial w wycieczkach 
do „Huty Pokoju", kopalni „Anna", \Vodociągów Pai'u,two­
wych, Fabryki n Ferrum", Fabryki w Chorzowie i W qgierskiej 
Górce. 

li Międzynarodowy Kongres budowy mostów i budow­
nictwa lądowego we Wiedniu r. 1928. Austrjaccy inżynierowie 
zajęci są obecnie przygotowaniami <lo II l\fil1dzynarodowego 
Kongresu budowy mostów i budownictwa lądowego we \,Viednin 
postanowionego na ostatnim Kongresie w r. 19:W w Zuriclrn. 

Kongres, którego otwarcie nastąpi 24 września trwać 

będzie do 27 września. Obrady odbywać się hqdą w gmachu 
Akademji U miejętno8ci, na Politechnice i w lokalach ½wir~zku 
am,tr. inżynierów i architektów. 

SPRAWY T O W A R Z Y S TWA. 
Posiedzenie Wydziału Głównego P. T. P. z dn. G. VL 

1 D28. Przewodniczy I)rezes Ryb icki. Wiceprezes: Hlmn. 
Obecni członkowie Wydziału: Aulich, Broniewski, Bronarski, 
Krzyczko,vski i Zipser. Jako gość inż. Biernacki. 

1. Odczytano i przyjęto protokół z ostatniego posiedzenia. 
2. Odczytano wniosek inż. Nechaya w sprawie knrsów 

.Xaukowej <irganizacji dla inżynier6w, postawiony na Jl ½jeźJzie 
N. O. w \\"arszawie. Prezes Rybicki otwierając dyskusję nad 
wnioskiem rozszerza go, wskazując korzyści płynące z objęcia 
kursami również majstrów murarskich. Po ohs?.ernej dy.skusji, 
w której zabierali głos kol. A ulich, Broniewski, Krzyczkowski 
uchwalono na wniosek kol. Aulicha zwrócić się do dyrekcji 
Szkoły I>rzemysłowej we Lwowie z postulatem włączenia Jo 
programu istniejącego trzyletniego wieczornego kursu dla maj­
Htrów mnrarskich wykładów o naukowej organizacji pracy. 
Pozatem na wniosek prof. Krzyczkowskiego nchwalono zwrócić 
r-;ię z podobnym dezyderatem <lo ~Jinisterstwa \V. IL i O. P. 

3. Prezes Rybicki odczytuje zaproszenie na ½jazd I lygie­
nistów mający się odbyć we L,vowie w lipcu b. r. i zach~ca 
członków do wzięcia udziału w odczytach Zjazdu o charakterze 
technicznym. 

Redaktor naczelny odpowiedzialny lnż. Włodzimierz Honiewicz. 

Prezydjnm honotowe tworzą wyhitne osoListości ze świata 
i1iżyuierskiego a to: Lincoln Busch, prezydent amer. Zwią,drn 

i11%ynierów w N owyrn Yorku; Dr. inż. H. Eggers, przewodni­
czący niemieckiego związku Lud. żel. w Jiambnrgu; Dr. ini. 
Alfred J [Ctser, przew. niem. związku !Jeton. w Oberkassel; 
l\litchell l\foncrieff prez. związku inż. hudowl. w Lon<lynie; 
R. Soreau, prez. stow. inż. cyw. w Paryżu; inż. Józef Salvini, 
gen. sekretarz faszy.st. związku inż. w Rzymie; Dr. inż. A. 
Rohn, prezydent szwajcar~kiej rady szkolnej w Zurichu. 

Komitet organizujący Kongres tworzą: Prof. Dr. inż. 
_B,ryderyk Hartmann (Polit. we vViednin) przewodniczący, Prof. 
Dr. inż. Hudolf Saliger (Polit. we ,\.iedniu) zast. przew.; Dr. 
inż. Pryderyk Dleich sekretarz; Dr. inż. 1',r. Emperger, przew. 
sekcji żelazobet.; inż. Jfr. Roth, przew. sekcji bud. żel. 

Na referentów pozyskał komitet fachowców jak: Biihler 
(Berno), Bylander (Londyn), Fuller (U. 8. A.), Gehler (Drezno), 
Godard (l)aryż) , ] Lartmann (Wiede11J, Kleinlogel (Darmstadt), 
Linton (Stockholm), l\Iendisabal (l\Iadryt), 1'forsch (Stuttgart), 
Ostenfeld (Kopenhaga), l\mna (l\Iadryt), Pigeand (Paryż), 
Prohst (Karlsruhe), Saliger (Wiede11), Strzelecki (l\Ioskwa). 

Drukowane referaty rozsyłać się hędzie na żądanie, na 
kilka tygodni przed Kongresem. 

W przeciwie11stwie do posiedze11 plenan1ych, na których 
mogą być poruszane problemy z góry ustalone, pozostawiono 
dowolny wyMr tematów dla obrad sekcyjnych. 

Program Kongresu poza fachowemi obradami obejmnje 
też zwiedzenie miasta oraz wycieczkę na Semmering. 

Do Pp. Inżynierów technologów Petersburskiego Insty­
tutu Technologicznego. W koi'teu roku bieżącego przypada 
setna rocznica z ałożenia Instytutu Technologicznego w Peters­
hmgu. Kolo Inżynierów 'J'echnologów przy Stowarzyszeniu 'I'ech­
ników w Warszawie na Ogólnem ½ebraniu w dniu G. maja 
h. r. uchwamo zorganizowanie ½jazrlu b. wychowanków tej 
uczelni, który ma się odbyć 8 i D grudnia h. r. 

T)la upamiętnienia obchodu tej rocznicy ma być zebrany 
fundusz 11a cele społeczne (techniczne lub oświatowe), które 
będą bliżej okrm~l011e podczas ½jazdn. 

Niezależnie ma hyć wydana Książka Pamiątkowa, (na 
t.re8Ć której złożą się: historja Instytntu, artyknl o profeso­
rach Polakach) wraz z alfehetycznym spisem wychowankó,r 
Polaków. 

½awiadamiając o powyższem, uprzejmie prosimy Szano· 
wnych Kolegów o nadesłanie następnjących danych o Hohie: 
1. imi<, i nazwisko, 2. rok nkoi'tczei1 ia Jrn.;tytntu, 3. dokładny 
adres, 4. obecne stanowi.sko. W imienin ½arz:1<lu Kola: U. 
!~lamer, St. Dzieko11ski. 

4. Tni. Biernacki referuje HprawQ odpowiedzi na list 
Ha11ku Pol.skiego dotyczący wysokości kwoty potrzebnej dla 
załagodzenia kwestji mieszkaniowej zażądanej przez r1oratlcę 

finansowego Bankn J>olskiego p. Deweya, zaznaczając przede­
wszystkiem, Że w terminie ż1danym nie dadzą się Hci:-;le daty 
okreHlić. J>o ol>szernej dyskusji, w której zabierali głos Prezes 
Rybicki i wszyscy obecni członkowie zgodzono się na ko­
nieczność okre8lenia przybliżonych cyfr i uchwalono podać wy· 
soko::;ć przybliżonych potnrnbnych kwot. 

G. Przyjęto l>alotem nowych członków: Inż. Slączk!t .:\danui 
z Poznania i kol. poleconych przez < )rldzial P. 'r. P. w 'l'ar· 
nowie inż. Dorożę Miirzównę, inż. J annsza \\'itwickiego, in i. 
.Tana K rólew.skiego. 

Na tern posiedzenie zamknięto. 

-= 
Nakła<lem Polskiego 'l'owar;,;ystwa Politechnicznego we Lwowie. 
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