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B. Dla kandydata do egzaminu na dyplom mechanika I klasy 
- 30-miesięczna praktyka, a w tern conajmniej 12 miesięcy w war­
sztatach budowy lub naprawy maszyn i conajrnniej 12 miesięcy na 
statkach morskich w składzie załogi maszynowej, przyczem 2 miesiące 
żeglugi rzecznej zalicza się jako 1 miesiąc żeglugi morskiej. 

Zauważyć trzeba, że na mocy wspomnianych egzaminów uz/skuje 
się początkowo dyplom porucznika małej żeglugi, względnie mecha­
nika III klasy. Dalsze dyplomy aż do kapitana wielkiej żeglugi 

i mechanika I klasy uzyskuje się bez składania ponownie egzami­
nów, a tylko na zasadzie odbytej po otrzymaniu pierwszego dyplomu 
praktyki. Stąd oficjalna nazwa wspomnianych egzaminów. 

Świadectwo dojrzałości wymagane jest od eksternistów ze względu 
na konieczność ujednostajnienia wykształcenia oficerów marynarki han­
dlowej; w przeciwnym bowiem razie absolwenci Szkoły Morskiej mie­
liby wykształcenie wyższe od eksternistów, albowiem dwa pierwsze 
jej kursy obejmują oprócz przedmiotów fachowycl1 także przedmioty 
ogólnokształcące z zakresu dwóch najwyższych klas gimnazjów ty­
pu matematyczno-przyrodniczego, a warunkiem dopuszczenia na kurs 
trzeci jest złożenie egzaminu dojrzałości w Szkole Morskiej. 

Egzaminy dla kandydatów tej kategorji dzielą się na egza­
min teoretyczny (;asadniczo w terminie wiosennym) i praktyczny (za­
zwyczaj w terminie jesiennym), a odbywają się przed Komisją, której 
skład wyznacza Ministerstwo Przemysłu i Handlu. 

Postanowienia powyższe nie odnoszą się do oficerów korpusu 
morskiego polskiej marynarki wojennej oraz do osób, które uzyskały 
w innych państwach odpowiednie dyplomy, uznane przez Ministerstwo 
Przemysłu i Handlu za równoznaczne z dyplomami polskiemi; do ta­
kich kandydatów na oficerów marynarki handlowej odnoszą· się po­
stanowienia art. 13. względnie 17., ust. 1 ., wspomnianej ustawy. 

Warunki dopuszczenia do egzaminów na szypra I i Il klasy 
oraz maszynistę okrętowego I i Il klasy są następujące: 

A. Dla kandydata na szypr a Il klasy - 48-rniesięczna prak­
tyka w charakterze , marynarza pokładowrgo na statkach morskich; 

B. Dla kandydata na s z y p r a I klasy - 72-miesięczna praktyka 
w charakterze marynmza pokładowego na statkach morskich lub szy­
pra II klasy; 

C. Dla kandydata na mas z y nis tę o kręt owego II klasy 60-mie­
sięczna praktyka maszynowa, a w tern conajrnniej 24 miesiące w chara­
kterze obsługującego maszyny na statkach morskich; 
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D. Dla kandydata na ma szyn is tę okręt o we go I klasy 
72-miesięczna praktyka maszynowa, a w tern conajmniej 24 miesiące 
w charakterze obsługującego maszyny lub motory na statkach mor­
skich, z czego conajmniej 12 miesięcy w charakterze pomocnika 
maszynisty. 

Egzaminy te odbywają się przed Komisją o składzie, ustalanym 
przez Ministerstwo Przemysłu i Handlu. Poprzedzają je zazwyczaj 
kursy dokształcające, organizowane przy Szkole Morskiej. Je9nak 
uczęszczanie na te kursy nie jest obowiązkowe. Bliższych informacyj 
o kursach zasięgać należy w Sekretarjacie Szkoły Morskiej. 

Do podoficerów zawodowych marynarki wojennej specjalności 

maszynowej i pokładowej odnoszą się postanowienia art. 17. ustępy 

2) 3) i 4) wspomnianej ustawy (patrz niżej). 

Podręczniki z zakresu przedmiotów fachowych wydane zostały 

przez Instytut Wydawniczy Szkoły Morskiej i tam można je nahywać. 
Dalsze informacje znajdą kandydaci wszelkich kategoryj poniżej 

-- w określonych działach niniejszego „ Informatora" (zob. Treść). 

Wydając niniejszy „Informator", wyrazić pragniemy życzenie, aby 
służył coraz' liczniejszym kandydatom na stanowiska· oficerskie w pol­
skiej marynarce handlowej, która - miejmy nadzieję - po świetnem 
zapoczątkowaniu przez obecnego Ministra Przemysłu i Handlu, p. inż. 

Eugenjusza Kwiatkowskiego, rozwinie się tak, jak tego wymaga gospo­
darcza racja stanu - na użytek i pożytek odrodzonej Ojczyzny. 





Ustawa 
z dnia 6. lipca 1923 r. 

o stanowiskach oficerskich w polskiej marynarce 

handlowej 
(Dz. U. Rz. P. Nr. 75 z 31. VII. 1923. P. 588.) 

uzupełniona 

Rozporządzeniem Prezydenta Rrzeczypospolitej 

z dnia 24. lutego 1928 r. 

(Dz. U. I~z. P. Nr. 22 z 3. Ili. 1928. P. 200.). 

(Tekst nieurzędowy) 

Art. 1. Stanowiska oficerskie Ila statkach 111ary11ark1 lia11dluwcj 
mogą zajmować tylko obywatele Rzeczypospolitej Polskiej, którzy 
uko11czyli 21 lat życia i posiadają dyplomy polskie, uzyskane w myśl 

postanowie11 niniejszej ustawy. , 
Wyjątki od tej zasady dopuszczullle są tylko za lrnżdornzowe111 

zezwoleniem Ministra Przemysłu i Handlu. 
Art. 2. Celelll określenia cenzusu praktyki oficerów marynarki 

11:.rndlowej wprowadza się podział 1eglugi na żeglugę przybrzeżrnl, 

1m1łą i wielką. 
Za żeglugę przybrzeżną uważa się żeglugę morską w odległości 

nie dalej niż 50 mil morskich od morskiej linji granicznej Rzeczypo­
spolitej oraz żeglugę na wodach portowych. 

Za żeglugę małq uważa się żeglugę na morw Bałtyck1c111 oraz 
Pół11ocnem w granicach od 60° szerokości geograficznej do linji Uovcr­
Calais. 

Za żeglugę wiclkq uwłża się \eglugę, przekraczającq gra11ice żcglllgi 
nwłcj. 

Art. 3. Ustanawia się następujące stopnic oficcr6w nmvigacyj­
nycl1 marynarki handlowej: 

a) kal)itan wielkie]· że(J'luai t h b' 

b) ,, małej 
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c) porucznik wielkiej żeglugi, 

d) ,, małej „ 
e) szyper I klasy 
f) ,, II 

Art. 4. Kapitan wielkiej żegl11gi ma prawo dowodzić wszelkiemi 
handlowerni statkami w każdej żegludze. 

Kapitan małej żeglugi ma prawo dowodzić wszelkiemi handlo­
wemi statkami w żegludze małej, lub być pomocnikiem kapitana na 
wszelkich statkach w każdej żegludze; nie może jed_nak być starszym 
pomocnikiem kapitana w żegludze wielkiej. 

Porucznik wielkiej żeglugi ma prawo dowodzić statkami lrnndlo­
wemi do brutto 1 OOO rejestrowych ton w żegludze małej, z wyjątki en 
statków osobowych, lub być pomornikiem kapitana na wszelkich han­
dlowych statkach w każdej żegludze; nie może jednak być starszym 
pomocnikiem kapitana w żegludze wielkiej. 

Porucznik małej żeglugi ma prawo być młodszym pomocnikiem 
kapitana na wszelkich handlowych statkach w każdej żegludze. 

Szyper I klasy 111a prnwo dowodzić wszelkicmi statkami h,.1p­
dlowemi w żegludze przybrzeżnej oraz statkami rybackiemi i holow­
nikami w ż_egludze małej i być młodszym pomocnikiem kapitana na 
handlowych statkach nieosobowych w każdej żegludze. 

Szyper II klasy ma prawo dowodzić statkami handlowemi do 
20'.) brutto reje5trowych ton w żegludze przybrzeżnej z wyjątkiem 

statków osobowych, dowodzić lirhterami morskiemi w każdej żegludze 
i może być pomocnikiem szypra I klasy na statkach rybackich 
i holownikach. 

Art. 5. Ustanawin się następujące stopnie oficerów-mechaników 
marynarki handlowej: 

a) mechanik l klasy, 
h) ,, II „ 
c) ,, III ,. 
d) maszynista okrętowy I klasy 
c) ,, Il 

Art. 6. Celem określcnin cenzusu oficerów-mechaników, statki 
parowe lub silnikowe podług siły maszyny dzieli się na trzy kategorje: 

Do l kategorji należą statki z maszynami parowemi od naj­
większych do 1000 lHP. (indykowanych koni parowych), z silni­
kami spalinowemi ponad 500 EHP. (efektywnych koni). 

Do li kategorji należą statki z maszynami parowemi niżej I OOO 
IHP. (indykowanych koni parowych) do 200 IHP. (indykowanych 
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koni parowych), z silnikami spalinowemi od 100 EHP. (efektywnych 
koni) do 500 EHP. ( efektywnych koni). 

Do III kategorji należą statki z maszynami parowemi poniżej 

200 IHP. (indykowanych koni parowych), a z silnikami spalino­
wemi poniżej 100 EHP. (efektywnych koni). 

Art. 7. Mechanik I klasy ma prawo kierować maszynami stat­
ków handlowych wszystkich kategoryj. 

Mechanik II klasy ma prawo: 
1) kierować maszynami statków II i III kategorji, z wyjątkiem 

statków osobowych II kategorji w żegludze wielkiej i małej; 

2) być młodszym mechanikiem na wszystkich statkach handlo­
wych i osobowych I kategorji. 

Mechanik III klasy ma prawo: 
1) kierować maszynami statków handlowych III kategorji, z wy­

jqtkiem statków osobowych; 
2) być drugim mechanikiem na statkach handlowych II kategorji, 

z wyjątkiem statków osobowych; 
3) być trzecim mechanikiem na wszelkicl1 statkach handlowych. 
Maszynistą okrętowy I klasy ma prawo: 
a) kierować maszynami statków rybackich i holowników do 700 

IHP. i silnikami spalinowerni do 375 EHP. oraz maszynami wszelkich 
statków handlowych 3 kategorji, 

b) być trzecim mechanikiem na wszelkich statkach handlowych. 
Maszynista okrętowy II klasy ma prawo: 
a) kierować maszynami statków rybackich i holowników do 200 

lHP. i s~lnikami spalinowemi do 100 EHP., 
b) być pomocnikiem maszynisty okrętowego I klasy. 
Art. 8. Dla otrzymania dyplomu szypra II klasy należy: 

a) złożyć egzamin teoretyczny i praktyczny podług ustalonego 
przez Ministra Przemysłu i Handlu programu, 

b) posiadać 48-miesięczny cenzus praktyki w charakterze mary­
narza pokładowego na statkach morskich . . 

Art. 8a. Dla otrzymania dyplomu szypra I klasy należy: 

a) złożyć egzamin teoretyczny i praktyczny podług ustalonego 
przez Min:stra Przemysłu i Handlu programu, 

b) posiadać 72-rniesięczny cenzus praktyki, odbytej w charakterze 
mmynarza lub szypra Il klasy. 

Art. 9. Dla otrzynrnnia dyplomu porucznika żeglugi małej należy: 
a) ukończyć wydział nawigacyjny polskiej szkoły marynarki han­

dlowej, lub po uzyskaniu świadectwa maturalnego szkoły średniej 
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b) że są wykwalifikowani pod każdym względem do samodziel­
nego kierowania maszynami. 

Do otrzymania dyplomu maszynisty II klasy są uprawnieni pod­
oficerowie zawodowi marynarki wojennej specjalności maszynowej, 
o ile posiadają zaświadczenie właściwych władz wojskowych: 

a) że odbyli conajmniej 40 miesięcy pływania w kampanji czyn­
nej, a w tern conajmniej 1 O miesięcy pełnili obowiązki samodzielnych 
kierowników maszyn okrętowych o sile conajmniej 1000 IHP., 

b) że są wykwalifikowani pod każdym względem do samodziel­
nego kierowania maszynami. 

Do otrzymania dyplomu szypra II klasy są uprawnieni podofice­
rowie zawodowi marynarki wojennej specjalności pokładowej, o ile 
posiadają zaświadczenie właściwych władz wojskowych: 

a) że odbyli conajmniej 60 miesięcy pływania w kampanji czyn­
nej, w tem conajmniej 18 miesięcy dowodzenia statkami pomocni­
czemi, lub 36 miesięcy pełnili obowiązki bosmana okrętowego, 

b) że są wykwalifikowani pod każdym względem do dowodzenia 
statkami. 

Art. 18. Dyplomy oficerów nawigacyjnych i oficerpw-mecha-
ników marynarki handlowej wydaje Ministerstwo Przemysłu i H:rndlu 
na mocy orzeczenia komisji kwalifikacyjnej, powołanej przez Ministra 
Przemysłu i Handlu. 

W skład tej komisji wchodzą: dwóch członków, mianowanych 
przez Ministra Przemysłu i Handlu, jeden przedstawiciel marynarki 
wojennej, delegowany przez Ministra Spraw Wojskowych," a oprócz 
tego przy sprawdzaniu cenzusu oficerów nawigacyjnych jeden lub 
dwóch kapitanów wielkiej żeglugi, a przy sprawdzaniu cenzusu ofi­
cerów mechaników i maszynistów okrętowych - jeden lub dwóch 
mechaników I klasy, względnie inżynierów morskich, powołanych 

przez Ministra Przemysłu i Handlu. 
Art. 19. Przy obliczaniu cenzusu praktyki dla otrzymania dy­

plomów kapitana wielkiej żeglugi, kapitana małej żeglugi, porucznika 
wielkiej żeglugi i porncznika małej żeglugi może być uwzględnione 

tylko 12 miesięcy praktyki w żegludze przybrzeżnej. 
Art. 20. Osobom, które przed 1 listopad~ 1918 roku uzyskJły 

dyplomy oficerów nawigacyjnych, względnie oficerów-mechaników 
b. państw zaborczych, przysługuje prawo otrzymania odpowiednich 
dyplomów polskich. 

Art. 21. Wykonanie niniejszej ustawy powierza się Ministrowi 
Przemysłu i Handlu. 

Art. 22. Ustawa niniejsza wchodzi w życie z dniem ogłoszenia. 



Informacje 
o -Szkole Morskiej. 

1. Szkoła Morska jest szkołą paf1stwową zawodową typu wyższego J 
i należy do Ministerstwa Przemysłu i Handlu. 

2. Szkoła przygotowuje oficerów pokładowych i oficerów-mechani­
ków okrętowych dla polskiej marynarki handlowej. 

3. Szkoła posiada dwa wydziały: nawigacyjny i mechaniczny. Na­
uka na każdym wydziale trwa przeszło 3 lata i obejmuje wy­
kształcenie teoretyczne [ ogólne w zakresie VII i VIII klasy 
gimnazjum typu matematyczno-przyrodniczego i fachowe *)l oraz 
praktyczne (dla nawigatorów na statku szkolnym „Lwów", dla 
mechaników również na statku „Lwów", a nadto na parowcach 
morskich, w szkolnych warsztatach mechanicznych i na stoczni 
w Gdaf1sku). Ogółem praktyka trwa około 17 miesięcy. 

4. Rok szkolny rozpoczyna się w początku października po ukof1-
czeniu żeglugi próbnej. Praktyka letnia rozpoczyna się w po-
czątku czerwca. 

5. Od wstępujących do Szkoły wymaga się: 

a) ukoflczenia conajmniej 6 klas szkoły średniej pa11stwowej lub 
prywatnej z prawami równorzędnemi; 

b) wieku od 16 do 18 lat; 
c) złożenia egzaminu wstęp11ego z języka polskiego, arytmetyki, 

algebry, geometrji i fizyki według programu szkół średnich 

pa11stwowych w zakresie 6-ciu klas; 
d) poddania się badaniu lekarskiemu przez Komisję Lekarską 

przy Szkole ctl~1 oceny stanu zdrowia, przyczem szczególrn1 
uwagę zwraca się na posiadanie normalnego wzroku, słuchu 

i czystej wymowy. 

*) Według proi!ramu nauk, podanego niżej. 





PROGRAMY 

EGZAMINÓ\V PAŃSTWOWYCH 

na dyplom kapitana żeglugi wielkiej 





Język angielski. 

Część ogólna. Biegłość w konwersacji, poprawne czytanie, po­
prawne napisanie łatwiejszego dyktanda i wypracowanie krótkiej kom­
pozycji. 

Część specjalna. Terminologja morska, dotycząca locji, nawi­
gacji, praktyki morskiej, budowy okrętu w takim zakresie, by kandy­
dat mógł się porozumieć z pilotem, urzędem portowym, agentr.m 
Lloydu, mechanikiem. 

Umiejętność wystosowan:a doniesienia lub napisania fachowego 
listu do konsulatu, władz portowych, v.arsztatów itp. 

Astronomja. 

A. Trygonometrja sferyczna. 

Pojęcie figury sferycznej. Dwukąt sferyczny, jego kąt, dłu-
gość boków i powierzchnia. Trójkąt sferyczny, jego kąty i boki. 
Kąt bryłowy trójścienny (naroże) i jego własności. Własności trój­
kąta sferycznego. Suma boków i kątów trójkąta sferycznego, zależ­
ność między niemi. Trójkąt sferyczny biegunowy. 

Rozwiązywanie trójkątów sferycznych prostokątnych. Pięciokąt 
Neper'a. Typowe przypadki rozwiązywania trójkątów sferycznych pro­
stokątnych. Dyskusja. 

Rozwiązywanie trójkątów sferycznych ukośnokątnych. Wzory: 
wzór sinusów, wzór cosinusów dla boków i dla kątów, logarytmiczna 
postać wzorów cosinusów, wzory Delambre'a i Neper'a. Analogje 
Neper'a. Typowe przypadki rozwiązywania trójkątów sferycznych 
ukośnokątnych. Powierzchnia trójkąta sferycznego i przepełnienie 
sferyczne. 

Zastosowanie trygonometrji sferycznej do astronomji i nawi­
gacji. 

' 



B. Astronomja żeglarska. 

Kula niebieska. Linja pionu i horyzont. Oś świata i równik. 
Południk świata. Układ horyzontu. Układ równika. Rektascenzjc.1. 
Ruchy ciał niebieskich. Trójkąt biegunowy. Wysokość biegunowr1. 
l\ozpatrywanie ruchu dziennego. Ruch dzienny na biegunie i na 
równiku. Podział ciał niebieskich. Prawa Keplera. Ruch własny słoflca. 
Wytłumaczenie ruchu własnego słońca. Pory roku i strefy. Gwiazdy 
stałe. Ruchy gwiazd stałych. Planety. Księżyc. 

Pojęcie czasu. Zależność czasu od długości geograficznej. Czas 
gwiazdowy i czas słoneczny. Słońce średnie i czas średni. Rok 
zwrotnikowy i kalendarz. Strefy godzinne. Granica daty. Rocznik 
astronomiczny. Zależność pomiędzy czasem gwiazdowym, a czasem 
jakiegoś ciała niebieskiego. Zamiana czasów. Obliczanie momentu 
kulminacji słońca i gwiazd stałych. Obliczanie momentu kulminacji 
księżyca i planet. 

Teorja sekstansu. Opis sekstansu. Odczytywanie odmierzonych 
kątów. Błędy sekstansu. Obchodzenie się z sekstansem. Mierzenie 
kątów sekstansem. Poprawianie odmierzonych wysokości. Głębokość 

widnokręgu. Refrakcja astronomiczna. Paralaksa. Promie(1. Całko­

wita poprawka. 
Obliczanie wysokości w wypadku ogólnym. Do-kładność obli-

czonej wysokości. Obliczanie wysokości w momen"cie kulminacji. 
Obliczanie azymutu w wypadku ogólnym. Szybkość zmiany azymutu. 
Obliczanie azymutu w czasie wschodu lub ząchodn~- .,Pblipilll.Le kąta 
godzinnego w wypadku ogólnym. Dokładnosć obliczonego· kąta go­
dzinnego. Obliczanie kąta godzinnego w czasie wschodu i zachodu. 
Obliczanir momentów wschodu i zachodu ciał niebieskich. Obliczanie 

'kąta godzinnego w czasie najszybszej zmiany wysokości. Identyfi~ 
kacja gwiazd. 

Określanie szerokości w 1110 mencie kulminacji ciała niebieskiego. 
Określanie szerokości z obserwacji ciała niebieskiego w pobliżu kul­
n1111acji. Obliczanie szerokości z obserwacji gwindy pofamcj. Obli­
czanie długości z chronometru. Linja pozycyjna. Rzut gwiazdy i koło 
pozycyjne. Wykreślanie linji pozycyjnej 11,1 mapie morskiej. Metoda 
długościowa. Meto da szerokościowa. Metoda wysokościowa. Do­
kładność linji pozycyjnej. Sposoby określania pozycji astronomicznej 
na morzu. Obliczanie współrzędnych punktu przecięcia się dwóch 
linij pozycyjnych. 
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Opis chronometru. Sposób ohchodzenia się z chronometrem. 
Chód i stan chron~metru. Zależność chodu od temperatury, wilgoci 
etc. Średni chód i dzienny chód. Dziennik chronometrowy. Dziennik 
porównawczy. Obliczanie prawdopodobnego chodu. W<1gi chrono-
metrów. Porównywanie zcgaró v. SygnDły czasowe. Zasada okres-
lania stanu chronometrn z obser'Nacji wysokości ciała n_iebieskiego. 
Sztuczny horyzont. Obserwacje nad sztucznym horyzontem. Obli­
czanie stanu chronometru z pojedynczej obserwacji. Obliczanie stanu 
chronometrów z dwóch obserwacyj na Ost i West od południka. Obli­
czan ie stanu chronometru z dwóch obserwacyj na jednakowych wy­
sokościac\1. 

Budowa i teorja okrętu. 

A. Budowa naprawa okrętu. 

Klasyfikacja statków~ , 
Statki drewniane, żelazne, stalov.:e i żelazobetonowe. Różnica 

pomiędzy niemi. 

Wyrób stali okrętowej. Blachy 1 kształtowniki. 

Nitowanie, złącza. 

Zewnętrzne poszycie statku stalowego. Sposoby łączenia pasów 
poszycia. Mocnice. Pasy przykifowe. 

Systemy układu szkieletu kadłuba statku stalowego i ich zasto­
sowanie. 

System poprzeczny. Wręgi, flory, kilsony, kile, kil wewnętrzny, 
kile boczne, sztaby, pokładnice, kątnice. 

System komorowy. Wzdłużniki i ich człony. 

System wzdłużny. Statek „ Great Easte1~1". 

1 
Konstrukcje pokładów stalowych i drewnianych. Wzdłużniki 

pokładowe, pasy wiążące~ filary. 

Poprzeczne i wzdłużne wodoszczelne przegrody. Ilość ich na 
statkach lwn<llowych. Konstrukcja. Wodoszczelne drzwi. 

Praca wiązań okrętowych n~ fali. Znaczenie wiązaf1 poprzecz-
nyc\1 i wzdłużnych. Miejsca nnjwiększycll naprężeń. 

Podział statku handlowego na przedziały wodoszczelne: 
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Prace na stoczni: zestawianie, wiercenie, nitowanie, doszczel­
nianie. 

Próba wodoszczelności przedziałów. 
Dychtowanie i zalewanie smołą styków i szczelin między des-

kami pokładów. 

M:.1Iowanie i cementowanie. / 
Spuszcza;1ie statku ze stoczni praca na wodzie. 
Naprawy kapitalne i bieżące. 
Stosowanie tamowników okrętowych w wypadkach przebodze11 

statku. 
Naprawy tymczasowe. 
Stosowanie kesonów. 
Stery prowizoryczne. 
Sciąganie statków z mielizn i raf. 
Doki suche i pływające. Heling Morton'a. 
Wymierzanie pojemności stMków, według systemu Moorsom'a. 

B. Teorja Okrętu. 

Kształt statku. Zasadnicze wymiary. Boczna wyż statku. Wolna 
burta. Wodnica. Owręże główne. Wyprzef1. Wyporność. Wypór. 
To1rn metryczna i angielska. · Wyporność zapasowa. Środek wyporu. 
Środek ci~żkości statku. Pełnotliwość statku: ,z, ~' 0. Stosunel\ wy­
miarów zasJdniczych T: 8, L: B; , Średnie wartości. 

Pojęcie o rysunku teoretycznym statku. Knrptts (przekroje po-
przeczne). Bok (przekroje wzdłużne). Półszerz (przekroje poziome). 
Obliczanie pól przekrojów statku. 

Obliczanie wyporności. Wzór Normana. Wykres wyporu i Jego 
Zc1stosowanie. Wykres ton na 1 cal zagłębienia i jego zastosowanie. 
Zwiększenie zagłębienia statku w wodach słodkich. 

Ladowność statku. Skala ładugowa i jej zastosowanie. Stosunek 
wagi: Jrndłuba, maszyn i ładugi dla statków handlowych. • 

Środek wyporu. Określenie Jego mteJsca zapomocą wzoru 
Norma1rn. Wykres µołożenia środków wyporu wzdłuż statku i po 
wysokości przy różnych zagł~bieniach. Granice położenia środka wy-
poru przy danem zagł~bieniu. ' ; 

Pływalność_. Zadania na zapełnienie wodoszczelnych przedziałów 
. statku wodą. Wpływ zapasowej wyporności 11a bezpiecze(1stwo statku, 
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Środek ciężkości statku. Przesunięcie się .środka ciężkości wsku-
tek przeniesienia ładunku wewnątrz statku i wskutek dodania lub 
zdjęcia części ładunku. 

Stateczność statku na wodzie spokojnej. Moment pary wy-
równującej. Metacentrum. Położenie poprzecznego metacentrum. 
Wykres poprzecznych metacentrów przy różnych zagłębieniach i jego 
zastosowanie. Wysokość poprzecznego metacentrum. Otrzymanie jej 
zapomocą nachyleń statku. Wartości dla rozmaitych typów statku. 

Obliczante środka ciężkości ·statku. 
Przyczyny wpływające na stateczność statku. Diagram Reed'a. 

Stateczność dynamiczna. Zapasowa stateczność. 
Kąt przechyłu statku wskutel< przeniesieni a ' ładunku do hmty 

Wpływ na stateczność statku - rlodania, lub zdjęcia ładunku. Wpływ 

na stat~czność, wody zapełniającej jeden z przedziałów wodoszczelnych 
Wpływ na stateczność statku ciężarów swobodnie zawieszÓnych nac 
pokładem. 

Przegłębienie statku (dyfferent). Metacentrum wzdłużne. Mo-
ment zmieniający przegłębienie 11a 1 cal. 

Boczne wahania statk11 na wodzie spokojnej. Okres hocznycl 
waha11 statku. Falo~anie wody. Okres fal. 1\ezonans. Wpływ prze 
noszenia ciGżarów na poprzeczne wahania statku. Wahania wzdłużn e 

statku. Ich okres. 
Opór wody podczas ruchu stat½u. Doświadczenie Froude'a 

Określenie pracy, potrzebnej dla pokonania oporu wody podczas rncht 
statku. Sposób Froude'a dla określania mocy maszyny statku. Il-IP 
i EHP. Wzór Afanasjewa. Próbne pływanie. Rejon pływania i eko­
nomiczna szybkość statku. 

Działanie wiatru na żagle. Znos ( dryf). Środek ożaglenia i śro ­
dek bocznego oporu wody. Nawietrz110ść, zawietrzność, myszkowanie. 
Pojęcie o projektowaniu ożaglenia. 

Dewiacja. 
Część teoretyczna. Magnetyzm ziemski; bieguny magnetyzm u 

ziemskiego; pola nwgnetyczne magnetyzmu ziemskiego; elementy 
magnetyzmu ziemskiego: zboczenie magnetyczne - deklinacja, nachy­
lenie magnetyzmu ziemskiego - inklinacja i inklinator; natężenie ma­
gnetyzmu ziemskiego. Mapy rnag11etytznc; wahania magnetyzmu 
iiemskiego wiekowe i codzie1111e, burze magnetyczne. 





0) przechyłowej z deflektorem i bez dGflektora; 4) zmiennej części 

dewiacji półokrężnej. 1 
Opis kompasów Tho\nsona, Dekolonga; oświetlenie kompasu. 

Przybory dewiacyjne Dekolonga i Eri. 
Konieczność kompensacji i kolejność pracy. Wybór miejsca dla 

kompasu głównego i sterowych. 
Część praktyczna. Ustawić kompas· na :;tatku. 
Skierować statek na zadany kurs magnetyczny według pelengu 

magnetycznego oddalonego przedmiotu. 
Sprawdzić kompas, różę, pelengator ThomsonJ i zwyczajny. 
Zmier~yć poziomą siłę, rzut siły i 11aznaczyć index poziomych sił. 
Naznaczyć index pionowych sił. 

Zmierzyć siłę pionową. 

Odtworzyć zadany współczynrnk równat'l Puassona; 
Określ~ć wartość współczynnika ), z obserwacji. 
Skompensować półokrężną dewiację na czterech głównych kom­

pasowych kursach. 
Skompensować półokrężną dewiację sposobem Eri na czterech 

głównych kursach magnetycznych. 
Skompensować półokrężną dewiację na kursach Ost i West 

magnetycznych. 
Skompensować przechyłową dewiację sposobem Eri. 
Skompensować przechyłową dewiację przy pomocy deflektora 

lub „wagi sił" ·. 

Skompensować ćwierćokrężnc1 dewiację sposobem Eri. 
Utworzyć zadaną półokrężną i ćwierćokrężn<1 dewiację na lądzie. 
Skompensować ćwierćokrężną dewiację sposobem Oekolonga. 
Tablice Thomsona, odległości kul kompensacyjnych od centrum 

róży kompasowej. 
Skompensować zmienną część półokrężnej dewiacji. Flindersbar. 

Dokumenty okrętowe. 

I. Dokumenty związane hezpośrednio ze statkiem: 
1. Tymczasowe świadectwo rejestracji, 
2. Certyfikat okrętowy, 
3. Dokument pon1iarowy. 



Opisać każdy z wymienionych wyżej dokumentów. Kto je wy­
daje i w jakim celu. Jakie warunki muszą odpowiadać wydaniu 
każdego z tych dokumentów. Na jakie terminy wystawia się te do­
kumenty; kiedy zóstają one unieważnione. 

II. Dokumenty związane bezpośrednio z załogą: 
1. Spis załogi, 

2. Książeczki żeglarskie. 

Opisać wymienione wyżej dokumenty. Kto je wydaje, w jakim 
celu, na jaki termin. Kto ma prawo robić zmiany w spisie załogi 

zapisy w książeczkach żeglarskich. 
III. Dokumenty związane bezpośrednio z pasażerami: 

1. Spis pasażerów, 
2. Paszporty; wizy na paszportach. 

Opisać wymienione wyżej dokumenty. Kto je wystawia i w ja-
kim celu. Na jakie terminy wystawia się je? Co stwierdza wiza-, 
jakie skutki posiąga jej brak? 

IV. Dokumenty związane bezpośrednio z ładunkiem: 
1. Nakaz załadowania, potwierdzenie załadowania (mate's 

receipt). 
2. Konosament (czysty i nieczysty). List gwarancyjny. 

Główne dane, które muszą być zaznaczone w konosamencie. Ilość 

wystawianych konosamentów. Konosament zwykły i opcyjny. Kono­
sament imienny i na okaziciela. Przy jakich wnrunkach statek ma 
prawo wydać ładunek? Przy jakich warunkach statek ładunku nie 
wyda. Kluuzule na konosamentach. ' 

3. M:rnifest okrętowy.' Opis tego dokumentu. Różnica. 

pomiędzy konosamentem i manifestem w razie sporu lub sprawy są­

dowej. Różnica pomiędzy temi dokumentami przy operacjach ban­
kowycl1. 

4. Certepartja. Różnica pomiędzy certepartją na podróż 
,i na czas. Postojowe, przestojowe. Martwy fracht czyli fracht bra-
kujący. Klauzule. 

V. Czynności władz sanitarnych przy przyjściu wyjściu statku 
z portu, podczns postoju w porcie. Świadectwo zdrowia, praktyka, 
kwarantanna, kwarantanna dobrowolna, dezynfekcja, dezynsekcja, de­
ratyzacja. Jakiego rodzaju ładunkiem interesują się szczególnie wb­
dze sanitarne i jakich dodatkowych dokumentów mogą wówczas wy­
magać. Konsularne świadectwa zdrowia. 

VI. Czynności władz celnych przy wyJSClll lub przyjściu statku 
do portu; podczas postoju statku w porcie. Jukiemi dokumentami 
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władze celne najbardziej się intcresuj[1; dlaczego? Deklaracja szyprn. 
Spis prowiantu i inwentarza. Spis rzeczy stanowiących własność za­
łogi. Prawa władz celnych względem statku handlowego i znajdu­
jących się na nim osób. Odprawa celna statku. 

Vll. Czynności władz portowych i policyjnych przy przyjściu lub 
wyjściu statku z portu; podczas postoju statku w porcie. Jakierni 
dokumentami najbardziej interesują się te władze; dlaczego? Prawa 
władz portowych w:-:glęgem statku handlowego. Prawa władz poli­
cyjnych względem znajdujących się na statku handlowym osób. 

VIII.\ Obowiązki kapitana statku handlowego po przybyciu do 
portu. Formalności w konsulacie. Protest morski. W jakich wypad­
kach uwalnia kapitana protest morski od odpowiedzialności. 

Nauka o elektryczności i elektrotechnika. 
U W AG A· Ze wzgl1;dów technicznych wydrukowano w tern miejscu program obszerniejszy, który 

w całości obo\,·iązuje do egzaminu na 111ec!Ja11ika I klasy. 
Dla nawigatorów program jest szczuplejszy o nsti:py, którt' w (ekścit! za­

znaczono nawiasami klamrowemi [ ]. które też należy "·ykreslić. 

1. Magnetyzm. Bieg11nowe własności magnesów. Hipoteza 
nwgnesów molekularnych. Polaryzacja nrngnetyczna, nasycenie ma­
gnetyczne, magnetyzm pozostały czyli remanentowy. Hystereza. 
Prawo Coulomb'a. Jednostka bezwzględna masy magnetycznej. Pole 
magnetyczne. Kierunek pola, natężenie pola (gaus). Linje magne­
tyczne. Teorja ośrodka magnetycznego. Indukcja, przenikliwość 

magnetyczna. Linje indukcji. Strumie11 linij indukcji. 
2. Elektrostatyka. Elektryzowanie przez pocieranie ciał skórą 

i jedwabiem, lub futrem i suknem. Przewodniki elektryczności i izo­
latory, czyli dielektryki. Prawo Coulomb'ó. Jednostka bezwzględna 
ładunku elektrycznego, jednostk~ praktyczna ładunku elektrycznego. 
Napięcie i potencjał elektryczny. J cdnostki potencjału. Energja 
elektryczna, jednostka energji elrktrycznej. Elektryzowanie indukcyjne. 
Elektrofor. Pojemność elektryczna. Kondensatory. Jednostki pojem­
ności. 

Pole elektryczne i stała dielektryczna. 
3. Prąd elektryczny i siły elektromotoryczne. Odkrycie Gal­

vani'ego i Volty. Ogniwo Volty. Stos Volty. Prqd elektryczny. Siła 

elektromotoryczna. Ogniwa stałe. Stos galwaniczny, połqczenie 

ogniw w stosie. Dwie zasady Kircllhoff'<.1. Opór przewodników ,PO-





Własności silników szeregowych. Własności silników sprzężonych. 

jPraca. silnikc,1. jako generatora. Przeciwdziałanie twornika, położenie 
szczotek na kolektorze. Spółczynnik sprawności silników prądu sta­
łego. Własności konstrukcyjne silników elektrycznych. I Puszczanie 
w ruch silników i rozruszniki. Regulacja liczby obrotów. 

[6. Obsługa i defekty prądnic i silników prądu stałego. 

Obsługa szczotek, oprawek i kolektora. Łożyska. Iskrzenie szczotek, 
grzanie się elektromagnesów. Grzanie się łożysk. Nienom1alna praca 
motoru. J 

7. Generatory prądu zmiennego. Zasady budowy prądnic 

prądu zmiennego. Prądnice jedno- dwu- trójfazowe. Zasadnicze 
własności prądu zmiennego trójfarnwego. Moc prądu trójfazowego. 
!Łączenie uzwoje{1 twornika w prądnicy trójfazowej.I Wzbudzanie ge­
neratorów prądu zmiennego. I Cl1arakterystyki generatorów prądu 

zmienr.ego przy obciążaniu bezindukcyjnem, indukcyjnem i pojemno­
sc1owern. Konstrukcja prądnic prqdu zmiennego. I Spółczynnik spraw­
ności prądnic. I Obchodzenie się z prądnicami. I 

8. Przetwornice. Ogólne wiadomości. Przetwornice dwu-
i jednotwornikowe. 

9. Transformatory. Zasady działania i budowy transformatorów. 
Spriłczynnik sprawności transformatorów. Konstrukcp transformatorów. 
Włączenie transformatorów w obwód. !Autotransformatory.I 

IO. Silniki asynchroniczne prądu .zmiennego. Zasady budowy 
i działania silników asynchronicznych trójfazowych. Moment kręcący 
i ilość obrotów tych silników. I Zasady budowy i działania silników 
asynchronicznych jednofazowych. Spółczynnik sprawności silników 
prądu zmiennego!. Konstrukcja si1111ków asynchronicznych. 

[ 11. Silniki synchroniczne prądu zmiennego. Zasadnicze włJ s-

ności tych silników. Silniki prądu zmiennego z kolektorem. Ogólne 
wiadomości. ) 

12. Akumulatory. Zćlsady budO:V.Y i działania akumulatorów 
ołowianych. Spółczynnik sprawności akumulatorów. Konstrukcja 

' akumulatorów. Ustawienie akumulatorów w elementy i batcrje. Prze-
pisy ohsługi. I Przełącznik akumulatorowy. Akumulatory niklowo-

· żelazne. l 
13. Oświetlenie elektryczne. Lampy łukowe Volty z zastoso-

waniem do oświetlenia. Regulatory lamp łukowych. Węgle do lamp 
łukowych. Włączenie lamp łukowych w obwód. I Regulowanie lamp 

obchodzenie się z niemi. l Prożektory: lustro. lampa, pudło. 

Lampy żarowe. 
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Lampy węglowe. Wyrób lamp węglowych. Własności la111p 
żarowych. Lampy żarowe z nitką metalową. Urządzenie tych lamp 
i własności. Zarówki napełnione „ gazem", ,, półwatówki". Włączenie 

lamp żarowych w obwód. Oprawy lamp żarowych na statku. Lampy 
sygnałowe. l Rozkład lamp w projekcie oświetlenia. I 

[ 14. Ogrzewanie elektryczne. Przyrządy do ogrzewania prą­
dem stałem i zmiennym. Ogrzewanie elektrycrne na statkach. Elek­
tryczne wytapianie stali.] 

15. Sieć elektryczna. Przewodniki. Metal i iwlacja przewod-
ników. Układanie przewodników na statkach. Układanie przewodni­
ków i zawieszanie, na izolatorach. I_ Spajanie przewodników. I Wybór 
przekroju przewodników. Warunki mechanicźne, elektryczne i ekono­
miczne. I Obliczanie przekroju przewodnika według podnnej straty 
cnergji w przewodniku. Obliczanie przewodników przy prądzie zmien­
nym. J Izolacja urządzef1 elektrycznych prądu silnego. I Kontrolowa­
nie izolacji sieci. I Przyrządy pomocnicze zładów e\~kt:-ycznych, wy-
łączniki i przełączniki, kontakty ścienne, bezpieczniki topnikowe, wy­
łączniki samoczynne, piorunochrony. I Umieszczenie w linjach bez­
pieczników. I 

l 6. Ogólne schematy zładów elektrycznych. Złady elek-
tryczne o mocy kilk11dziesięciu kilowatów. Złady elektryczne na 
statkach. Złady elektryczne prądu stałego. I Złady elektryczne miej­
skie. Przenoszenie energji elektrycznej na znaczne odległości. J 

l 7. Zastosowanie prądów słabych. Sygnalizacja. Telefon ja. 
I Telegrnfja. I Źródła energji w urządzeniach prądu słabego. Prze-
prowadzenie przewodników dla prądów słabych. 

Radjotelegrafja. 

I_ 1. Międzynarodowe prawo radjotelegraficzne. Organizacja słu-
żby radjotelegraficzncj. Sygnały głównych stacyj, czas ich pracy na-
dawczej. I 

1 
I 2. l{adjotelegraf w marynarce. Przesyłanie sygnałów czasu. 

Radjopelengatory. I 
3. Drgania mechaniczne i drgania elektryczne w zamkniętych 

ohwodach. 1 

4. Obwody rozwarte, ich promieniowanie. Anteny i uzicmie­
n 1a. Spółczy11 n ik sprawności anteny. 
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czego od warunków politycznych: stosunki polityczne z sąsiedniemi 
pa11stwa111i, forma rządów, oświata i stosunki społeczne. Emigrar.ja 

imigracja. 
Trzy dziedziny gospodarstwa krajowego: 
a) Komunikacja: drogi komunikacyjne i środki transportu 

(z szczególnem uwzględnieniem dróg wodnych i środków transportu na 
wodach). Podział i znaczenie portów. Znaczenie handlowe morza 
i oceanu oraz ich wartość komunikacyjna. 

b) Produkcja: najważniejsze artykuły produkcji i handlu. Pro-
dukty roślinne, zwierzęce i mineralne. Warunki rozwoju przemysłu 
fabrycznego wogóle i odnośnie do Polski. 

c) Wszechświatowy handel: udział poszczególnych pa11stw 
w handlu światowym, artykuły handlu światowego, rynki ,zbytu i w­
kupu towarów. 

Geografja gospodarcza Polski. Granice, obszar i ludność Pol­
ski. Rzeźba, sieć wodna i • klimat Polski. Komunikacja wodna, 
li1dowa i powietrrna. Porty, koicje i gościt'lcc. Węzły komunikacyjne. 

Produkcja rolnicza: nieużytki, gleba, podział ziemi użytkowej, 
l11d11ość rolnicza, własność ziemska, przeludnienie wsi, wartość produ­
kcji rolnej, wydajność ziemi, przyczyny mnicjszeJ wytw<>rczości ziem, 
polskich. Płody rolne: żyto, owies, pszenica, jęczrnie11, ziemniaki, 
buraki, rośliny strączkowe, siano, rośliny przemysłowe. 

Produkcja ze świata zwierzęcego: hodowla bydła rogatego 
owiec, kóz, nierogacizny, koni, drobiu, pszczelnictwo, gospodarstwo 
rybne. , 

Produkcja przemysłowa: podstawy, dźwignie, zapory i ogólne 
znamiona przemysłu. Przemysł spożywczy, przemysł tkacki, rnetnlowy, 
drzewny, papierowy, cllerniczny, garbarski, ceramiczny i inne. Okręgi 

i ogniska przemysłu. 

Ha n de 1: Znaczenie hnndlu, naturalne podstawy handlu. Ban-
kowość i oszczędność społeczna. Handel wewnętrzny i zewnętrzny. 

Geografja gospodarcza poszczególnych państw: Warunki fizy­
czne, klimat, ludność; komunikacja lądowa i morska; rolnictwo, hodowla 
i rybołowstwo, górnictwo, przemysł fabryczny i handel: Wielkiej 
Brytanji (Anglji i kolonij angielskich), Francji i kolonij francuskich, 
Niemiec, Włocll, Rosji, Stanów Zjccl11oczo11ych Ameryki Północnej, 

Belgji, Holanclji, Hiszpanji, Portugalji, J11gosławji, Run111nji, Grecji, 
Czechosłovn1cji, Bułgarji, pa11stw Skandynawskich i porosyjskich, 
Japonji, Turcj'i i innych ważniejszych pa11stw pozaeuropejskich. 

Porty pa11stw poszczególnych i icll światowe znacze11ie, 
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Higjena okrętowa. 

Budowa ciała .ludzkiego i funkcje jrgo pojedynczych narządów. 
Kości, mięśnie, skórn, system nerwowy, zmysły, serce, naczynia krwio­
nośne, obieg krwi, płuca, drogi oddechowe, oddychanie, przełyk, 

żołądek, kiszki, wątroba, trawienie, śledziona, narządy moczopłciowe, 

wydzielanie moczu, krew i limfa. 
Statek. Mieszkanie. Ustępy. Balast. tadunek. Wentyl~1cja. 

Oświetlenie. Ogrzewanie. 
Odzież, bielizna, jej pranie ze szczególnern uwzględnieniem zasto­

sowania jej do klimatu. Utrzymanie ciała w czystości. 
' ., Odżywianie na statku. Zakupywanie środków spożywczych, 

przypraw, korzeni i napojów, ich zapakowanie i przechowywanie na 
statku. Świeży i trwały prowwnt, jego wartość żywnościowa. Kawa, 
herbata, piwo, wódka, sok cytrynowy. WodcJ. Kuchnia. Zmiana 
żywnosc1 podług stosunków klimatycznych: Pierwsza pomoc przy 
nagłych nieszczęśliwych wypadkach, jak zra11ieniacl1, utonięciacl1, 

oparzeniach, udarach słonecznych, powieszeniach. Wykład z prak­
tycznym kłusem. 

Choroby zakaźne, mogące zachodzić na okręcie, a to choroby 
płciowe, dżuma, cholera, żółta febra, malarja, dm brzuszny, dur pla­
misty, czerwonka, gruźlica, ich profilaktyka. Sposób leczenia w razie 
nieobecności lekarza i dezynfekcja na okręcie. Z innych chorób : 
morska choroba, szkorbut i beriberi. 

Locja. 

Przedmiot nauki locji. Książki Locji. Określenie pojęć: port, 
awanport, kanał, nurt, mielizna etc. Niebezpieczne miejsca i ich 
ogrodzenie. Latarnie morskie; budynki latarniowe. Światło latan1 
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n1orskich i jego źródła. Systemy: katoptryczny, dioptryczny i kata­
dioptryczny. 

I{odzaje światła latar11 morskich; światło stałe, wybłyskow e, 
przerywane, gasnące, zmienne. Kombinacje rodzajów światła; barwy 
światła. Latarnie automatyczne. Kąty oświetlenia czyli sektory. 
Widzialność latarf1 optyczna i geograficzna. Zależność widziąlnóści od 
wzniesienia obserwatora. ' 

Wieże, znaki i plamy. Sygnały podczas mgły. Przyrządy słu­

żące do podawania tych sygnałów: dzwon, róg sygnałowy, trąba, 

gwizdek, wyjak, syrena, działo, petardy, dzwon podwodny, radjo­
sygnały. Stopień zaufania do sygnałów akustycznych. 

Okręty latarniowe. Boje, baki, tyki. Ogólne zasady grodzenia 
miejsc 11iebe1piecznych. Niemiecki system grodzenia miejsc niebez­
piecznych. Stacje sygnałowe. Sygnały o nadchodzącej burzy; sy­
gnały o czasie; sygnały o stanie wody; sygnały o stanie lodu; sygnały 
o prądach; sygnały pilotowe. 

Dokładny opis latar11 i stacyj sygnałowych na polskiern wy­
brzeżu. 

Stacje Lloydu. Semafory. Stacje radjogo11jo111etrycwe. Stacje 
ratunkowe. Stacje meteorologiczne. 

Mapy morskie i ich rodzaje: indeksowe, generalne, szczegółowe, 
plany. Mapy pilotowe. Mapy informacyjur. 

Mapy angielskie; ich podział na sekcje. Rozmiar mapy. Skala. 
Głębokości i wysokości. Skróty i symbole używane na mapach an­
gielskich. Linje jednakowej głębokości (izobaty). Poprawki na mapach. 
Numeracja nrnp. Mapy niemieckie, ich dokładny opis. S½[óty i symbole 
używane na mapach niemieckich. Deformacja map podczas ich drnlrn. 

Ksiqżki Locji; ich dokładny opis. Spisy Latarf1 (Leuchtf euer-
verzeichnis, List of Lights); opis tych książek. Informacje Żeglarskie 
(Nachrichten fiir Seefahrer, Notices to Mariners). Korektura map, 
Locji, Spisów Latar11. Książka doków. Atlasy prądów, wiatrów etc. 
Angielskie i niemieckie katalogi map; opis tych katalogów i korzy­
stanie z nich. 

Opis zjawiska przypływów i odpływów. Terminologja angielska 
i niemiecka. Umiejętność korzystania z angielskich i niemieckich 
tablic przypływowych orn z odpowiednich atlasów. 

Przechowywanie i katalogowanie map nn statlrnch. 

Wybór potrzebnych dla da11ej podróży map. 
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Maszyny i kotły morskie. 

I. Kotły. 

Kotły płomienno-rurkowe. Podział kotłów na płomienno-rur-
kowe i wodno-rurkowe. Materjał używa11y do budowy koHów. Prze 
strze11 ogniowa, wodna i parowa. S~ładowe części kadłuba kotła pło 
mienno-rnrkowego. l 

1 

Szwy kotłowe. Formy główek nitów używanych do nitowani; 
kotłów. Sposoby nitowania: szwy jednorzędowe na zakładkę, szwy 
dwu-rzędowe na zakładkę w szachownicę, szwy dwu, cztero i więce . 

rzędowe 4 jedną i dwoma nakładkami. Pierścienie kadłuba kotła, dtH 

przednie i tylne, łączenie ich. Kołpak parowy. Włazy kotłow. Pale­
niska zwykłe, z pierścieniami Adamsona i faliste. ,J~ączenie palenisk, 
z dnem kotła i komorą ogniową. Komora ogniowa, ściągi, sposohy 
ustawienia i uszczelnierna ich. 

Usztywnienie sufitu komory ogniowej; belki ankrowe. Rurk' 
płomienne zwykłe i ściągowe (ankrowe), sposoby uszczelniama icli 
w ścianach sitowych. Osprzęt paleniska: rama paleniska, drzwiczki 
belki podrusztowe, próg ogniowy, ruszty, popielnik, drzwiczki popiel­
nikowe. Dymnice i lrnnały dymowe. Kominy, umocowanie ich do 
pokładu. Kanały dymowe. Rodzaje paliw. Spalm1ie się paliwa i za ­
leżność spala 11ia się od ilości dostarczonego pow ictrza. Ciepłodajn a 

odparowalna zdolność paliwa. 
Ciąg natural_ny i sztuczny. 

Ogrzewalna powierzchnia kotła, powicrzcll11ia rusztów. Stosll11ek 
powierzchni rusztów do powierzchni ogrzewalnej przy ciągu natural­
nym i sztucznym. 

Ilcść spalanego węgla na l m kw. powierzchni msztów przy 
ciągu naturalnym i sztucznym. Zużycie węgla na 1 IHP. na godzi11~. 
Średnia otrzymana ilość IHP. z l m kw. powierzchni msztów i po­
~vierzchni ogrzewalnej. 

Opalanie ropq: rozpylacze; przygotowanie paleniska do opału 
rop~; z,dety i wady opalania ropą. 
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Osprzęt kotłów (armatura): zawory 1 krany spustowe, zasilafące, · 
przedmuchu dolnego i górnego (szumowe), krany i szkła wodowska­
zowe, kurki probiercze, zawory główne i pomocnicze, zawory bezpie­
cze11stwa, krany do manometrów, manometry, korl<.'i sygnałowe, rury 
parowe, dław1,1ice i kolana do rozszerzania się rur, sepc.n::itor. Skrzynki 
zaworowe do mechanizmów pomocniczych. 1 

Typy kotłów płomienno-rurkowych, używanych na okrętach: 
jednostronne z powrotnym biegiem dymu, dwustronne z wspólną 
komorą ogniową, lokomotywowe i stojące. 

Kotły wodnorurkowe. Kocioł stojc1cy Filda. Kocioł Yarrow· 
Kolektory wodne, kolektor parowy i rurki łączące kolektory parowe 
z kolektorami wodnemi, obieg gazów spalinowych i cyrkulacja wody· 
Kocioł Normana. Porówname kotłów płomienno-rurkowych i wodno­
rurkowych. Zalety i wady pierwszych i drugich. 

II. Maszyny. 

Maszyny jedno, dwu i wielocylindrowe' ze skrnplaczami i bez 
nich. Schemat maszyny okrętowej trzcchcylindrowej w połączeniu 
z kotłem, skraplaczem, pompami powietrwemi, cyrkulacyjnemi i zasi­
lającerni. 

Cykl obiegu pary z kotła do maszyn i z powrotem. 
Cylinder parowy, płaszcz parowy, tłok i trzon tłokowy, dławnice, 

mechanizm do rów110111iernego dociskania dławnicy, martwe przestrze­
nie i martwe punkty w cylindrze, zawory bezpicczef1stwa, krany od­
wadniające, powierzchnia robocza cylindra, komora suwakowa, lustro 
suwakowe, suwak płaski , zwykły. Suwaki Penna i Trika, suwaki 
okrągłe, suwaki odcinające, trzony suwakowe, drążki mimośrodowe, 

lllimośrody, opaski mimośrodowe. 

Tłoki żeliwne i stc1lowe, pierścienie tłokowe , zamki pierścieni 

tłokowych, sprężyny rozpierające, pokrywa tłoka. 

Trzon tłokowy. Krzyżulce jedno i dwustronne, sanie krzyżulców, 
umocowanie ich na krzyżulcach, połqczenie krzyżulców z trzonami 
tłokowemi, szyjki krzytulców. 

Korbowody, połączenie ich z krzyżulcami i z -wałem korbowym. 
I~ama maszynowa, kolumny łożyska w ramie do wału korbowego. 
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Linje wałów: wał korbowy, wał oporowy, tunelowy i śrubowy, 
łożysko oporowe zwykłe i z podkowami, łożyska wału tunelowego, 
pochwa wału śrubowego. 

Śruby napędowe. Wytworzenie powierzchni śrubowej. 

Skok i średnica śruby. Śr~1by prawe i lewe. Śruby żeliw11e, 
brónzowe i stalowe. Śruby dwu, trzy i czteroskrzydłowe. Piasta 
śruby, skrzydła stałe i zdejmowane (obracalne). Uślizg śruby. Umo­
cowanie śruby na wale. Koła łopatkowe ze stałemi i ruchomerni 
łopatkami. Maszyny na kołowcach. 

Skraplacze natryskowe i powierzchniowe. 

Rurki skraplacza i ich uszczelnienie. Zawory denne (kingstony). 

Pompy powietrzne, cyrkulacyjne, zasilające i sanitarne połączone 
z maszyną główną i samodzielne. 

Pompy balastowe, pożarowe i ratunkowe. 

Smoczki i eżektory. Filtry i podgrzewacze wody zasilającej. 

III. Rodział pary i obliczenie mocy maszyny. 

Zasadnicze momenty rozdziału pary: wlot, rozprężanie, wyłoi, 

sprężanie, wyprzedzenie wlotu i wylotu. Kąt wyprzedzenia. Zew-
nętrzne i wewnętrzne pokrycie suwaka. 

Ustawienie mimośrodu na wale. Sprawdzanie, ustawianie suw_a-
ków. Jarzmo Stefensona, Marszała i Dżoja. R~czne i parowe ma­
szynki nawrotcze. Ko11 mechaniczny. Praca pary w cylindrze. Moc 
maszyny indykowana i liżytkowa (efektywna). 

Hamulec Proniego. Diagrama indykatora. Główne punkty dia~ 
gramy. Obliczenie mocy maszyny z diagrc'.lmy indykatora. 

IV. Obsługa kotłów. 

Przygotowanieo kotłów do działania przed rozpaleniem ognia 
w paleniskach. Podnoszenie pary w ktłach. Cyrkulacja' wody w kot~ 
łach. Otwieranif- zaworów głównych i pomocniczych na kotłach, 

ogrzewanie i napełnianie rurociągów parowych. Obsługa- kotłów 
w ruchu: czyszczenie rusztów w pale11iskacli, zasilanie kotła i nadzór 
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nad stanem poziomu wody w kotłach, czyszczenie rurek płom1e1111ych, 

nadzór nad ciśnieniem w kotłach. Eksplozja kotłów. Bmzenie się 

wody w kotłach. Tworzenie się kamienia kotłowego, mierzenie sło-

ności wody w koth1ch. Czyszczenie powierzchni ogrzewalnej kotła 

od kamienia kotłowego. Włączenie i wyłączenie kotłów. Podtrzy-
mywanie pary w kotłach. Gaszenie ognia w kotłach. Przedmuchi­
wanie i szumowanie kotłów. Wygotowywanie (ługowanie) kotłów. Kon­
serwacja kotłów podcza5 ich bezczynności i na zimę. Rewizje kotłów 

zewnętrzne i wewnętrzne. Próba hydrauliczna. Tamowniki do rurek 
płomiennych i ich stawienie. Doszczelni'anie przeciekających szwów 
i nitów. 

Przyjmowanie opału na okręt i przechowywanie w węglowniach. 

Samozapalanie się węgla. 

V. Obsługa maszyn. 

Przygotowanie maszyn do działania, ogrzewanie maszyn. Pusz­
czanie , maszyn, odwJdnianie cylindrów i próbne obroty. Obsługa 

maszyn w ruchu. Badanie temperatury trących się części i smaro-
' wanie. Zmiana biegu maszyn. Zmiana z przedniego na wsteczny 

hieg i odwrotnie. Wstrzymanie pracy maszyn na krótki i dłuższy 
postój. Badanie i regulacja części maszyn w czasie postoju. 

Konserwacja maszyn na czas dłuższego postoju i 11a zimę . . 
VI. Turbiny parowe. 

PoJGCic o turbinach parowych. Turbiny akcyjne P,.1rso11sa. 

VII. Silniki spalinowe. 

Silniki czterotaktowe i dwutaktowe. 
Silniki henzynowe z zapłonem elektrycznym. Silniki ropowe: 

z łbicą żarową. Silniki Dislu. Materjały napędowe do siiników. 

Meteorologja. 
Określenie nauki meteorologji. Rozwój meteorologji. 
Sło(1ce jako jedyny czynnik zjawisk meteorologicrnyc!J. Kształt 

rozmiary sło!'1ca. Ogólne pojęcie o składzie i promieniowaniu sło11ca. 
J 
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KsztaH i rozmiary ziemi. Skład ziemi i jej główne ruchy. 

Podział kuli ziemskiej na strefy klimatyczne. Uzależnienie tem­
peratury powietrza od ruchów ziemi. Wpływ ukształtowania piono­
wego, lądu i morza, natury gruntu, oraz stanu powierzchni na zmianę 
temperatury powietrza. 

Kształt i grubość warstwy atmosfery. Matematyczna i fizyczna 
granica atmosfery. Skład chemiczny powietrza. 

I 
Temperatura powietrza i jej pomiar. Budka dla termome-

trów. Termometry; zwykły, maksymalny i minimalny. Termograf. 
Pojęci,e o okresie dziennym i rocznym temperatury powietrza. Cztery 
podstawowe czynniki temperatury dobowej: maximum i minimum tern­
pcr::itury, średnia dzienna temperatura i amplituda temperatur. Zmiana 
temperatury powietrza przy wznoszeniu się nad poziom. Redukcja 
temperatury do poziomu morza. Rozkład poziomy temperatury w at­
mosferze. Izotermy i izoamplitudy. 

Ciśnienie atmosferycwe i jego pomiar. Pomiar ciśnienia 

atrnosf erycznego w milimetrach i miliharncli. Barometr rtęciowy. 

I{edukcja wskazm1 barometru. Aneroid. Harogrnf. Zmiana ciśniGnia 

atmosferycznego ku górze i na powierzchni ziemi. Okres dzienny 
i roczny ciśnienia atmosferycz1~ego. Izobary. Rozkład ciśnienia pa­
sowy. Gradjent i kic~unek gradjentu. Wielkość gradjentu. 

Para wodna w atmosferze i jej pomiar. Wilgotność bez-
względna i względna. Hygrometry, psychrometry i hygrografy. Termo­
metr zwilżony. Psychrometr aspiracyjny system11 Assrnana. Skr,1pla-
11ie pary wodnej i wydzielanie jej w postaci stałej i płynnej. Punkt 
rosy. Rosa, szron, szadź i gołoledź. 

Zjawiska meteerologicwe, wytworzone przez skrnplanie się p,Hy 
wodnej. Mgła i obłok albo chmura. Podział obłoków. Nefoskop. 
Opady atmosferyczne: deszcz, śnieg, krupa i grad. Pomiar opadów 
atmosferycznych. Deszczomierz albo ombrometr. 

Niektóre właściwości optyczne atmosfery: zmiana przezroczystości 
powietrza, tęcza, wie11ce i halo. 

Prądy powietrzne czyli wiatry. Podzic:ił wiatrów. Kierunek 
i pomiar szybkości wiatru. Wiatromierz systemu Wilda. Anemometr. 

Teorja wiatrów (term icznc1). Teoretyczny rozkład wiatrów na 
ziemi. Ośrodki działania atmosferycznego czyli stałe wyże i niże. 
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Zależność wiatru od wielkości i kierunku gradjentu. Zasada 
Stevensona. Reguła Buys-Ballob:i, czyli baryczne prawo wiatrów. 
Zmiana kierunku wiatru w górnych warstwach. Cyrkulacja planetarna, 
czyli rzeczywisty rozkład wiatrów na ziemi. 

P<.lsaty i antypasaty; 

Monsuny i bryzy; mistral i bora. 

Zaburzenia atmosferyczne. Mapy synoptyczne. Radjodepesze 
meteorologiczne. 

Depresja albo niż barometryczny. Ruch powietrza we wszel-
kich depresjach. 

Tory, którerni przechodzą depresje. 

Cyklony lub orkany. Zmiany wiatrów w cyklonie na obu pół-

kulach. Ciśnienie barometryczne i pogoda ,v strefie cyklonów. 
Oznaki cyklonowe. Powstawanie cyklonów i ich ruch postępowy. 

Porównanie cyklonów podzwrotnikowych z orkanami pasów 
umiarkowanych ~ 

Praktyczne wskazówki dla marynarzy przy wymijaniu oka cyk­
lonów. Sztormowa róża wiatrów. 

Antycyklony. Ruch pówietrza w antycyklonach. Stan pogody 
w antycyklonach. 

Drugorzędne depresje; tornado, trąby, nawałnice i izobary drugo­
rzędne. 

Przepowiadanie pogody podług nrnp synoptycznych i reguł e1~1pi-
rycznych. Przepowiadanie pogody podług wskaza11 barometru, kie-
runku wiatrów i hiegu chmur. Prognoza podług księżyca i gwiazd . 

• 

Nawigacja. 

Pojęcia wstępne. Kształt ziemi. Mila morska. Współ-

rzc.~dne geograficzne. Różnica szerokości i różnica długości. Zbocze­
nie. Pojęcia ogólne o loksodromie i ortodromie. Horyzont i róża 
wiutrów. 
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Magnetyzm ziemski, okrętowy i zamiana kierunków. Ma-
gnetyzm ziemski. Dewiacja (Magnetyzm okrętowy). Zamiana kierun­
ków. Dryf. 

Kompas. Ogólny opis kompasu. Nazwy kompasów 
miejsca ustawienia na statku. Pelengator. Kompas Thornsono. 
gator Thomsona. Własności dobrego kompasu. 

wedłucr 
b 

Pełen-

Mierzenie głębokości morza. Sondy. Znaczenie sondowani:ł 
w żegludze. Sonda ręczna. Sonda Tllomsona. Sondy ostrzegawcze. 
Sondy aku~tyczne. 

Mierzenie szybkości (ąrogi) statku. Logi. Ogólne poJęcw. 
Log ręczny. Log burtowy. Log mecha11icz11y. Śruba okrętowa jako 
log. M:erzenie szybkości statku nad dnem. 

Mapy morskie. Określenie i własności map. Rzut stereogrn-
ficzny. Rzut gnomoniczny. I~wt walca. Teorja nwpy Merkatora. 
Obliczenia przy konstrukcji siatki stopniowej mapy morskiej. Ma111-
pulacje na mapie morskiej. 

Żegluga po loksodromie. Prowadzenie nawigacji. Raclmnkowe 
rozwiązywanie problemów żeglugi po loksodromie. 

Określanie prawdziwej pozycji statku. Wstęp. Obliczanie 
odległości widnokręgu. Obliczc1nie odległości światła lntarni w chwili 
znikania za widnokręgiem. Obliczanie odległości przy pomocy kątóv. 
pionowych. • Pionowe i poziome kąty niebezpieczne. O wyborze 
przedmiotów, nadających się do obserwacji. O ctokłć:Jdności poszcze­
gólnych obserwacyj. Pelengi radjotelegraficzne. Określanie pozycji 
przy pomocy jednego przedmiotu. Określanie pozycji przy pomocy 
dwóch przedmiotów. Określanie pozycji przy pomocy trzech przed­
miotów. Dwa kąty poziome. Żegluga w czasie mgły. 

Żegluga z prądem. 

Żegluga po ortodromie. O wyborze drogi pomiędzy dwoma 
punktami. Obliczenia pny rozwiązywaniu problrmów ortodromy. 

DODATEK: Przypływy i odpływy. Zjawisko przypływów 

i odpływów. Wytłumaczenie zjawiska przypływów i odpływów. Prądy 

przypływowe i odpływowe. Zastosowanie przypływów i odpływów 
w żegludze. Terminy 'i definicje. Tablice przypływowe. 



Oceanografja. 

Statyka wszechoceanu. 
Określenie nauki oceanografji. Rozwój qceanografji. Podział 

wód i kontyne,ntów. Półkule kontynentalna i wodna. Podział wszech­
oceanu na oceany i morza. Powierzchnia oceanów i mórz. 

Poziom wody w oceanach i morzach. Ogólne pojęcie o wahaniu 
poziomu wód. Średni poziom wód w oceanach. Wodowskazy, ma-
reografy. 

Klasyfikacja wysp. Wyspy pochodzenia kontynentalnego, wul­
kanicznego i koralowego. 

Plastyka dna oceanów i mórz. Spółczesne sposoby i sondy dla 
pomiarów głębokości oceanicznych. Sonda Bruka. Windy Thomsona 
i Lukasa dla pomiarów głębokości oceanicznych. Izobaty. Sposoby 
dla 11zmysłowienia plastyki dna. Ukształtowanie dna poszczególnych 
oceanów. Głębokości mórz: arktycznego, antarktycznego, Bałtyku, 

morza Północnego, Śródziemnego, Czarnego, morza Czerwonego, Chi11-
skiego, Japo11skiego, Karaibskiego i zatoki Meksykaf1skiej. 

Skład dna morskiego. Sposoby dostarczania próbki dna. Draga. 
Klasyfikacja osadów dna oceanów i mórz podług M)reja i Renara. 
Osady brzego~e i muły oceaniczne. 

Skład i słoność wody morskirj. Ogólne pojęcie o słoności wód 
morskich. Ciężar gatunkowy oraz gęstość wody morskiej. Sposoby 
dostarczania i przechowywania próbek wo<ly morskiej. Batometry. 
Sposób określania słoności wód podług ciężaru właściwego. Areometr. 
lzogaliny. Geograficzne rozmieszczenie słoności na powierzchni wód 
morskich. ~ozmieszczenie słoności na głębokościach. Słoność wód 
w poszczególnych morzach śródkontynentalnych. Hipoteza o powstaniu 
soli w wodach. 

Gazy w wodzie morskiej i ich rozmieszczenie. 
Temperatura wody oceanicznej i morskiej. Sposoby określania 

temperatury wody. Termometry: zwykły, maximum i minimum oraz 
systemu Negretti i Zambrn. Dzienny i rocwy okres temperatury 
wody na powierzchni. Geograficzne rozmieszczenie temperatury wody 
na powierzchni oraz w głębokościach. Izotermy i izotcrmobaty. 
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Zamarzanie wody morskiej. 
formowanie się, pak polarny. Góry 
miary. Granice pływającego lodu. 

Barwa i przezroczystość wody 
Sekki. 

Lód morski, pola lodowe i ich 
lodowe, ich powstawanie i roz-

morskiej. Ksantometr i tarcza 

F ?Sforescencja wody morskiej. Przenoszenie się dźwięku 
w wodzie morskiej. 

Dynamika wód. 
Ruchy wody morskiej. Falowanie. Fale wiatrowe i trochoidalna 

teorja ich powstawania. Elementy fal i sposoby ich określania. Cha­
rakter fal na wolnym oceanie. Drugorzędne i trzeciorzędne fole. 
Przybój oraz fale załamujące się. Fale sejsmiczne i sejszy czyli falc 
stojące. 

Ruch wody perjodyczny: przypływ i odpływ. Opis tego zjawislrn. 
Ogólne pojęcie o przyczynacl1 powodujących przypływ księżycowy 

i słoneczny. Teorja przypływów Newtona (statyczna) i Laplace'a 
( dynamiczna). Nierówność dobowa, półmiesięczna i paralaktyczna. 
Interwał księżycowy i ~zas portowy. Wzór dla obliczenia momentu 
wysokiej wody syzygijnej. 

Charakter przypływów obserwowanych w oceanach. Amplitudy 
przypływów w rozmaitych miejscach oceanu. Prqdy przypływowy 

i odpływowy. Przypływy i odpływy w rzekach. Bor albo maskare 
oraz manicha. 

Ruch woqy stateczny czyli stałe prqdy. Teorja ich powstania. 
Sposoby bad1nia prądów. Ogólny schemat prądów w oceanach. Ge­
ograficzny rozkład prądów w oceairnch: Atlantyckim, Indyjskim i Spo­
kojnym. Prqdy w wodach arktycznych i antarktycznych.' Prądy 
w morzach śródkontytentalnych. Dolne czyli kompensacyjne prądy, 

zamykające ruch wirowy mas wodnych. 
I 

Praktyka morska. 

. 
Liny. Materjały, służące do wyrobu lin. Rodzaj lin, używanych 

na statkach. Moc rozdzielcza, moc robocza. Wyciąganie się lin przy 
obciąże11iu. Liny konopne, ich użycie. Liny manilowe, liny drucinne. 
Przechowywanie i układnnie lin. Podział lin według grnbości. Ha­
mulce do lin - stnłc i przenośne. 
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jedno i dv. uśrubowe statki. Wpływ miejsc płytkich i wąskich na 
sterownosć statku. 

Kursy statku względem wiatru. Działanie wiatnt na żagle. Usta ­
wienie żagli przy danym kursie i wietrze. Stanie w dryfie, wyjście 
z dryfu. Brnsowanie przy zmianie kierunku wiatru. Oddalanie się 

od linji wiatru, zbliżanie się do linji wiatru. Rozwijanie i zwijanie 
żagli przy umiarkowanym wietrze, przy silnym wietrze. Ryfowanir 
żagli. Wiatr. Burza. Hurngan. Zmiana żagli. 

Cel zwrotów. Zwrot owersztag. Nieudany zwrot. Zwrot forde- ' 
wind. Półzwrot. 

Zarzucanie kotwic na parowym i na żaglowym statku. Przygoto-
wania do tego manewru i jego wykonanie. Długość wypuszczonego 
łańcucha w stosunku do głębokości i do rodzaju dna morskiego. 

Kierowanie szalupami. Spuszczanie szalupy na wodę i jej pod­
noszenie na statek. Dobijanie do statku i odbijanie od niego na 
szalupie. Zawożenie kotwicy na szalupach. Kierowanie szalupą wio­
słową i żaglową. Kierowanie szalupą na silnej fali. Dobijanie i od­
bijanie od brzegu przy silnej fali. Przejście przez przybój. Malowa­
nie i konserwacja szalup. Obliczanie pojemności szalup. 

Holowanie. Rodzaje holów. Przyjmowanie holu. Holowanie 
bok o bok. Przepisy zachowywnne podczas · długotrwałego holowania. 
Długość holu. Holowanie barki lub szalupy podczas silnego wiatru 
i fali. Holowanie statku zapomocą szalup. Zrzucanie holu. 

Środki ratunkowe rrn statkach. Koła ratunkowe. Pasy ratunkowe. 
Materace ratunkowe. Hoje ratunkowe. Tratwy ratunkowe. Rakiety 
ratunkowe. Użycie oliwy do uśmierzania fal. 

O ładunku i fadowaniu statku. Węgiel kamienny. Zboże i ziar-
no. tadunek mieszany. Proch. Nafta. tadowanie mięsa mrożo-

nego. ł~adowanie rudy. tadowanie drzewa. tadowanie koni i by-
<lł::i. ł~adunek mieszany. Możliwe uszkodzenie ładunku mieszanego .. 

Sygnalizacja. Semafory. Alfabet Morsego. Sygnalizacja fla-
gami. Kod Międzynarodowy. Sygnalizacja zapomocą radjo. 

Alarmy okrętowe: pożarowy, wodny i szalupowy. 
Przepisy dla uniknięcia zderzenia się statków (międzynarodowe) 
Szczegóły o omasztowaniu i takielunku; przygotowanie mas.ztu do 

ustawienia. Ustawienie masztu i bugszprytu zapornocą żórawia lub 
kozła. Nałożenie takielunku masztu i bugszprytu. Takielunek masztu 
i bugszprytu. Wyciąganie takielunku masztu i bugszprytu. Podnosze-
nie i nakładanie marsów. Podnoszenie i uzbrajnnie ste11g i rej. 
Podnoszenie jarzm, salingów. Uzbraj,111ic, ustawianie utlcgra, nacią-
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ganie stc1lego jego takielunku. Uzbrajanie bumów i gafów. Uzbra­
janie bramsteńg i bomutlegra. Równanie stałego takielunku. Smolenie 
takielunku. 

Używane na statkach farby. Pokost. Nafta. Cement. Smoła. 
Farby do malowania podwodnej części kadłuba. Dychtowanie pokładu. 

Przygotowanie statku przed wprowadzeniem do doku. Postój 
w doku. 

Niezależnie od powyższego kandydat pow1111tn wykazać um1eJę­
tność wykonywanin rozmaitych robót linowych i 1aglowych. W zakres 
ich wchodzą: 

Rozpoznawanie rodzajów lin. Mierzenie grubośc_i lin. ,Uszczelnia­
nie i klajdowanie lin. 

Splecenia długie i krótkie. Oczy: zwykłe, holenderskie, podko-
wiaste, wantowe, wiązane i t.d. Oczka. Wstawianie kausz. 

Benzle i przywiązy. Węzły. Gałki i guzy. 
Opętlowywanie bloków drewnianych. 
Rozmaite plecionki i zakof1czenia lin. 
Wyrób matów. Wyrób odbijaków okrętowych, szc.1lupowych, 

wyrób suszek. 
Szycie żagli; naprnwa żc.1gli; likowanie żagli. 

Szycie wiader, hamaków. 
Plecenie siatek i t. p. 

Prawo morskie. 
Wstęp z prawa ogólnego. Normy prawne. Sankcja. Podział 

prawa. Ogólne wiadomości z prawa konstytucyjnego, karnego i cy-
wilnego. Weksle. , 

Prawo handlowe morskie - szczegółowo według niemieckiego 
Sechandelsretht tom IV kodeksu Handelsgesetzbuch, z zestawieniem 
szczegółowern z normami innych paf1stw i międzynarodowemi, jak 
prawidła Yorku ! i Antwerpji, nowe prawidła Hagi itd. 

Polskie ustawodawstwo morskie. 
Prawo administracyjne morskie. Organizacja służby morskiej. 

Służba sanitarna. Konsulaty. Służba emigracyjna. Piloci. lnspekcja 
okrętów. Załoga okrętowa, jej prawa i obowiązki. Dokumenty oso-
biste załogi. Biura werbunkowe. Kary dyscyplinarne. Seem:11111s­
ordnu11g. Przepisy dla oficerów i załogi. Stosunek do armatora. 
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Prawo międzynarodowe morskie. Zasada wolności mórz. 
Wody terytorjalne, kanały morskie i rzeki. Wody wewnętrzne. Prawo 
o cieśninach. Eksterytorjal~1ość statków wojennych. Wykroczenia 
załóg statków handlowych w obcych portach. Prawo statków wojen­
nych. Sprawdzanie papierów okrętowych bez flagi. Ograniczenie 
zasady wolności mórz podczas wojny i podstawy tego. Prawo pryzy. 
Prawo wizytowania. Kto uważany jest za właściciela towaru. Uchwały 

kongresu paryskiego 1856 i haskiej konferencji 1907. Neutral!iy 
ładunek na statku handlowym nieprzyjacielskim i nieprzyjacielski ła­

du nek na statku neutralnym. Blokada. Wykonanie aresztu. Sąd pry­
zowy. Embargo. Represje. 

Towaroznawstwo i transport morski. 

1) O towarach wogóle, ich miarach i przewozie morzem. 
2) Surowce: 

Przemysł górniczy 1 

rolniczy, 
metalurgiczny, 
włóknisty, 

chemiczny, 
drzewny, 
man uf aktu rowy. 

;3) Artykuły spożycze. 

4) Artykuły kolonjalne. 
5) Półfabrykaty - podział jak p. 2. 
6) Fabrykaty. 
7) Towary, wymagajqcc specjalnych środków ostrożności przy 

transporcie, łatwopalne, wybuchowe i ulegojącc szybkiemu 
zepsuciu, lub niszczące inne tow,try. 

8) Towary wymagające pr~y ładow;rniu specjalnych urządze11. 

9) Towary wielkiej wartości. 

Progratn sprawozdania z praktyki fachowej. 

Kandydat powinien conajmniej na miesiąc przed terminem egza­
mmu złożyć na n;ce Komisji Egzaminacyjnej piśmienne spr,twozdanie 



z praktyki, odbytej przez mego 1w statkach morskich. Sprawozdanie 
powinno być ułożo11e według podanego niżej programu; ocenione 
przez Komisję Egzaminacyjną będzie służyło jako materjał do egza­
minu z odbytej praktyki zawodowej. 

I. Służba okrętowa. 

Podział obowiązków pomiędzy pomocników kapitana w porcie 
w podróży. Istniejące na statku rozkłady alarmowe i ich cel. Obo­

wiązki załogi podczas postoju i w podróży. Czynności i formalności 
przy ładowaniu i wyładowywlmiu statku. Podział ładunku do poszcze­
gólnych ładowni zależnie od zadanego przegłębienia i portów prze­
znaczenia. Układanie ładunku. Ladowanie i wyładowywanie bydła 

i koni. Organizacja pomocy lekarskiej na statku. OrganizacJa wyży­
wienia załogi. 

li. Praktyka morska. 

Opis dokładny st.1tku (o ile to jest żaglow1cc, to należy opisać 

dokhidnie jego uzbrojenie i takelunek). Szalupy i ich uzbrojenie. 
Konserwacja szalup. Środki ratunkowe na statku; gdzie są przecl10-
wywane. Kotwice. Ich ilość, waga, system, miejsce przechowania. 
Kotwice zawozowe, ich ilość, waga, system, miejsce przechowania. 
ta11cuchy kotwiczne, ich długość,· grubość, konserwacja. Połączenie 

przęseł. Rzucanie i podnoszenie kotwicy, odplątywanie kotwicy. Roz­
plątywanie krzyża lub skrętu. Zawożenie kotwicy (o ile ono miało 
miejsce). Liny i perliny. Ilość zwojów; długość, grubość i materjał 
lin. Konserwacja lin. l~ozwijanie nowego zwoju liny. Konser~acja 
cum. Aparat sterowy. Przenoszenie ruchu sterwała na ster. Sterliny. 
Nadzór nad sterlinami; na czem on polega. Środki ładownicze: dźwigi 
obrotowe (krany), bumy ładunkowe, ich nośność, uzbrojenie i ustawie~ 
nic. Zwiększanie siły nośności buma lub krc111u. Podnoszenie wielkich 
c1ęznrów. Opis latar11 og111 szczytowych i bocznych. Ile kom­
pletów tych latar11 statek posiada. ·Gdzie latarnie są przechowywane, 

I 

kto ich dogląda. Gdzie są przechowywane materjały palne i pod czyją 
znajdują się ko11trolą. Opisać konkretne wypadki stawania 1m kotwicy 
i cumowania się w rozmaitych portach. Jakie cumy były częściej 

używane - stalowe czy manilowe; dlaczego. W jaki sposób manewro~ 
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wano przy spotkaniu się z innemi statkami, aby uniknąć zderzenia . 
Opisać wypadki rntowania tonącego, ratowania drugiego statku, poża ru 

na statku itp., o ile kandydat widział te wypadki. 

III. Mechanika okrętowa. 

Kocioł. Oględziny kotła przed jego użyciem. Podnoszenie pary. 
Napełnianie kotła wodą. Nabijanie palenisk, rozpalanie ogni. Pod­
trzymywanie żądanego poziomu wody w kotle do czasu pu­
szczenia maszyny w ruch. Od kiedy uważa się kocioł za gotowy do 
pracy. Podtrzymywanie pary. Od kiedy przestawano p<1lić w kotłach, 
w jaki sposób przestawano wytwarzać parę. Czyszczenie kotłów., wy­
konanie tej pracy, ile czasu . ona wymaga. Przedmuchiwanie kotłów . 

Dozór nad kottami . podczas ich pracy. Dostarczanie wody do kotła 

podczas działania maszyny. Przygotowanie węglowni do ładowania 

węgla. tadowariie węgla (bunkrowanie). Kontrola jakości węgla i jego 
ilości. Dostarczanie węgla z węglowni do kotłowni. Rozchód węgla 

na konia-godzinę, na I m2 powierzchni rusztów przy podnoszeniu 
pary, podczc1s biegu maszyny, przy podtrzymywaniu pary. Usuwanie 
popiołu z kotłowni, opis; odpowiednie urządzenie, ilu ludzi wymaga 
do') pracy, jak długo trwa każdornzowo wyrzucanie popiołu. 

Maszyna. Oględziny maszyny przed puszczeniem jej w ruch 
Ogrzewanie maszyny, wykonanie tego. W jaki sposób i dlaczego 
ogrzewają i przedmuchują maszynę. Telegrafy maszynowe, dokładny 
opis. lle czasu wymaga wykonanie: ,, bieg naprzód", ,, bieg w tył" 

i zmiana kierunku biegu maszyny. Jakie czynności były wykonywane 
wówczas w maszynie. Wykonanie w maszynie zarządzrnia: ,,maszyna 
więcej niepotrzebna". Manewry w maszynie podczas cumowani" 
statku, podczas stawania na kotwicy. Doprowadzenie maszyny do po­
rządku. Dozór maszyny podczas jej biegu, Jeśli kandydat zna ko11 -
1uetne wypadki uszkodzenia maszyny lub kotłów, to opisuje je do­
kładnie. Liczenie ilości obrotów maszyny. Główne rozmiary maszyny 
i kotłów jednego ze statków, na którym kandydat odbywał praktykę 
Rodzaje smarów, używanych do smarowania maszyny; kontrola iciJ 
jakości. Zdejmowanie diagramów i na ich podstawie wyliczanie siły 

maszyny. Regulowanie biegu maszyny na dużej fali. 
Mechanizmy pomocnicze. Przygotowanie windy lub kranu do 

pracy. Dozór, jakiego wymaga podczas pracy winda, lub krnn. Ich 
maksymalna nośność. Doprowadzenie windy do porządku po skof1-
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czon~j pracy; ich kontrola. Dozór wind zimą. Kontrola stanu bumów, 
hamulców, bloków etc. Opis windy kotwicznej i obchodzenie się 

z nią. Opis maszynki sterowej, tak ręcznej jak i parowej. Włączenie 

i wyłączenie ręcznego aparatu sterowego: Przygotowanie do pracy 
parowej maszynki sterowej. Opis środków ratowniczych i przeciwpo­
żarowych. Opis działania każdego mechanizmu / pomor.niczego. 

IV. Formalności ładunkowe, sanitarne i celne. 

Opisać system przyjęcia ładunków na statek. Wyliczyć wszystkie 
odpowiednie' dokumenty, ich znaczenie i cel, treść, ważniejsze na nich 
zapisy; kto je wystawia, kto podpisuje, ilość egzemplarzy każdego 
dokumentu, przeznaczenie oddzielnych egzemplarzy każdego doku­
mentu. Jaką rolę odgrywa główny zarząd przedsiębiorstwa, agent, 
kapitan, pomocnicy kapitana w operacjach ładunkowych. Odpowie­
dzialność poszczczególnych osób i biur za przyjęty ładunek. Jakie 
dokumenty towarzyszą ładunkowi; gdzie je oddają. Jakie dowody zo~ 
stają na statku. Załadow'ywanie i przewożenie bydła, szmat, skór. 
Jakich dodatkowych dokumentów wymagają te rodzaje ładunku. Moż ­

liwe uszkodzenia ładunku i jego opakowania. W jaki sposób zabez­
piecza się pod tym względem przedsiębiorstwo i statek; ich odpowie­
dzialność w poszczególnych wypadkach. Kto ma na statku główny 

nadzór nad ładowaniem, kto prowadzi księgi ładunkowe. Kto na 
statku prowadzi korespondencję związaną z operacjami ładunkoweme 

Świadectwo zdrowia; jego dokładny opis. Kto je wydaje; poco? 
Jak długo dokument ten · jest ~ażny. Dokument pomiarowy, certy­
fikat okrętowy. Spis załógi. Książeczki żeglarskie. U kogo na statku 
są na przechowaniu dokumenty okrętowe i ładunkowe. J<1kiemi do­
kumentami interesują się władze portowe; dlaqego. Jakiemi doku­
mentami interesują się whdze celne: dlaczego? Jakiemi dokumentarni 
interesują się władze sanitarne; dlaczego. Dezynfekcja i deratyzacja 
statku; cel ich. Zadania polskich Urzędów Morskich . 

... 
V. Żeglarstwo. 

Stan chronometru przy wyjściu statku z Gda{1ska lub Gdyni. 
Średni bieg dobowy. Poprawki stanu chronometru zapomocą sygna­
łów w portach lub zapomocą radjo, i obliczony na podstawie ty~h 

/ 
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danych średni dobowy bieg chronometru za odpowiedni przec1<1g czasu. 
Wzniesienie oka obserwatora w rozmaitych miejscach statku (konkretne 
dane) i zmiany wzniesienia w zależności, od stopnia załadowania statku. 

Wyliczenie i opis wszystkich przyrządów astronomicznych i na­
wigacyjnych znajduj<1cych się na statku. Sposób użycia, miejsce prze­
chowywania, któ wykonuje nad niemi dozór. 

Niezależnie od powyższego opisu kandydat powinien złożyć 

conajmniej na miesiąc przed terminem egzaminów zeszyty, zawierajc1ce 
obserwacje r1stronomiczne i nawigacyjne, przyczern kapitan statku po­
winien stwierdzić swym podpisem, że obserwacje te i obliczenia były 

rzeczywiście dokonane osobiście przez kandydata. Zeszyty powinny 
zawierać nie mniej niż: 

25 określe11 pozycji statku na podstawie obserwncji słoi'1ca, 

20 okreslc11 pozycji statku na podstawie obserwacji gwiazd, 
5 wylicze11 poprawek chronometru na podstawie obserwacji sło11cc1 

na lqdzie (w horyzoncie szlucwyrn). 
50 poprawek komp,1su zapomocą nymutu sło11cc1 lub innego ciała 

niebieskiego, 
l O wyliczeń poprawki logu mechanicznegn, 
1 O wyliczeń momentów wysokiej i niskiej wody, 
1 Ulblicę dewiacji kompasu i jej zmian, 
kilka wypadków zliczenia zwykłego i złożonego, 
wyciąg z dzie1111ikc1 okrętowego, zawierający opis bardzie) cieka­

wych wypadków na statku. 
Na podstawie Locji i własnych obserwacyj nt1leży dać rów111eż 

opis jednej dalszej podróży z kraju zagranicę i z powrotem. W opisie 
tym wskazać ważniejsze miejsca niebezpieczne, wskazać punkty zmiany 
kursów i załączyć mapę z wykreślonemi kursami. 

Dać wzór dziennika okrętowego (lewej i prawej strony). 

VI. Budowa i teorja okrętu. 

Główne wymiary Jednego ze statków, na którym kandydat od­
bywał praktykę. Ilość ton rejestrowych .. Moc maszyny. Szybkość 
statku próżnego I załadowanego w warunkach normalnych i anornwl­
nych. 

Wyliczyć: 

a) powierzchnię wodnicy zasadniczej na podstawie wzoru: 
OWL=0,7BL~ 
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b) płaszczyznę pogrążonej części owręża głównego na podstawie 
wzoru: 

O== 0,8 BT, 

c) wyporność statku w tonach na podstawie wzoru: 

V= 0,87. 9-_!}BWL, 

cl) ilość tun zmieniających zagłębienie na 1 cal na podstawie 
wzoru: 

WL 
t = 420' 

e) odległość środka wyporu od wodnicy na [>Gdstawie wzorn: 

f) wysokość metacentrum poprzecznego na podstawie wzoru: 

fl'J 
MF=0,08 -T 

Przyjmując położe11iG środka ciężkości statku o 80 cm niżej wod­
nicy zasadniczej, określić główną metacentryczną wysokość i wypo­
wiedzieć się co do stateczności statku. 

Jakiego rodzaju wahania kandydat obserwował w podróży, gdy 
statek był załadowany - powolne, czy też raptowne. Wypow1edzieć 
się o przyczynach, które wywoł?łY ten lub inny rodzaj wahania. 
W skazać największą ilość waha11 na minutę w czasie najbardziej 
raptownego wahania. Czy statek zakopuje się dziobem w fale? Wy­
powiedzieć się o przyczynach tego zjawiska , lub wskazać powody 
lekkiego wchodzenia na falę, o ile to ma miejsce. 

Wskazać wielkość płaszczyzny steru i maksymalny kąt odchylenia 
steru. Jaka jest zwrotność statku? O jakim mniejwięcej promieniu 
opisywał koło statek, mając ster stale położony na burtę? 

Opisać wszystkie kingstony i inne urządzenia, służące.i do zapeł­

niania wodą przedziałów okrętowych. Opisać przepompowywanie wody 
z jcddego balastowego zbiornika do drugiego. 

Opisać konkretne wypadki; czem były wywołane. 
O ile statek był w doku, w celu malowania !11b naprawy, ópi­

sać dokładnie wprowadzanie i wyprowadzanie statku z doku, oraz 
wszystkie wykonywane podczas postoju w doku prace. 



- 50 -
I 

Uwag a: Do tej części sprawozdania powinny być załączone 
wykonane na kratkowanym papierze szkice, zawierające przekrój po­
dłużny statku wzdłuż płaszczyzny diametralnej, oraz w płaszczyznie 
pokładów. Wszystkie te szkice powinny być zrobione w jednej skali 
i na wielkość całego arkusza. 

Należy dołączyć również schematyczny szkic wewnętrznego po­
działu statku na oddzielne ubikacje, wskazując: ładownie, przedziały 

maszynowe, kotłownie, węglownie, kajuty etc. 



PROGRAMY 

EGZAMINÓW PAŃSTWOWYCH 

na dyplom mechanika I klasy. 

\ 





Język angielski. 

Część ogólna: Biegłość konwersacji, poprawne czytanie, po­
prawne pisanie łatwiejszego dyktanda i wypracowanie krótkiej kom­
pozycji. 

Część specjalna. Terminologja, dotycząca kotłów, maszyn i me-
chamizmów okrętowych. Wypracowanie piśmienne w zakresie lrnre-
spodencji z konsulatem, władzami portowemi, w.1rsztatowemi i t.d. 

Budowa i teorja okrętu. 
' 

(Prngram egzaminu ten sam, co 11a dyplom kapibrna żeglugi 

wielkiej. Zob. str. 17.). 

Nauka o cieple. 

Temperatura i jej mierzenie. Termoskop. Termometry i ich 
budowa. Termometr maksymalny i minimalny. Termometr gazowy. 
Termografy. Skale Celsjusza, Reaumura, Fahrenheita i bezwzględna. 

Rozszerzalność ciał stałych: podłużna, powierzchniowa i obję­
tościowa. Spółczynnik rozszerzalności i jego mierzenie. Metoda La­
voisier'a i Laplace'a. Zastosowania. Wahadło kompensacyjne. 

Rozszerzalność cieczy pozorna i rzeczywista, jej współczynnik. 

Dylatometr. Metoda Dulonga i Petita mierzenia rzeczywistej rozsze­
rzalności cieczy. Rozszerz;:ilność wody. 

Rozszerzalność gazów. Prawa Gay Lussaca i Royle'a-Mariotte'a. 
Równanie charakterystyczne gazów doskonałycl1. Temperatura bez­
względ11t1. Współczynnik rozszerzalności gazów i jego mierzenie. 
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Sposoby Regneaulta. Rozprężalność gazów. Termometr gazowy 
i jego działa

0

nie. Poprawki barometryczne. 

Kalorymetrja. Jednostki ciepła. Ciepło właściwe. Kalorymetr 
wodny. Kalorymetry lodowe: Blacka, Lavoissiera i Laplace'a oraz 
Bunzena. 

Zmiany stanów skupienia. Topnienie i krzepnięcie. Wpływ ciś­

nienia na punkt topliwości. Prawo Raoulta. Prawo Dulonga i Petita 
o cieple atomowem. Ciepło topliwości (utajone) i jego oznaczanie. 
Ciepło topnienia lodu. Roztwory. Mieszaniny oziębiające. 

Parowanie. Wrzenie. Punkt wrzenia i jego oznaczanie. Para 
nasycona i nienasycona. Ciepło parowania i jego oznaczanie. Ciepło 

parowania wody. 
Wilgotność bezwzględna i względna. Prężność pary nasyconej 

i nienasyconej. Prawo Daltona. Badania Regneaulta. Sposób che­
miczny oznaczania wilgotności. Temperatura rosienia. Hygrornetry. 

Punkt krytyczny, jego definicje. Badania Andrewsa. Skraplanie 
gazów. Doświad5zenia Cailleteta, Picteta, Wróblewskiego i Olszew­
skiego. 

Ciepło właściwe przy stałej objętości i przy stałem c1srneniu. 
Ich stosunek. Ciepło właściwe pary nasyconej i nienasyconej. 

Pojęcie o istocie ciepła. Doświadczenia Rurnfordta i Davy'ego. 
Praca i energja ciepła. Ozn:iczanie mechanicznego równoważnika ciepła 
według Meyera, Joula i" Hirna. 

Przewodnictwo. Spółczynnik przewodnictwa, jego oznaczanie. 
Jednostka przewodnictwa. 

Ciepło promieniste i prawa dotyczące go. Emisja i absorbcja 
energj i promienistej. 

Chemja. 

Reakcje chemiczne. Analiza i synteza. Prawo Lavoisier'a (nie­
spożytość materji). 

Pierwsze prawo Daltona (stały skład związków chemicznych). 
Molekuły i atomy. Powinowactwo chemiczne, jako forma energji. 
Wzajemna zami;ma powinowactwa chemicznego i innych form rnergji. 
Niespożytość energji. Waru11k1 sprzyjajc1ce reakcjom chemicrnym. 
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Pierwiastki chemiczne. Podział ich. Me.tale i niemetale (metaloidy). 
Charakterystyka metali i metaloidów. Znaki, formy i równania che_mi­
czne. 

Wodór. Wodór w przyrodzie. Dobywanie wodoru. Własności 
fizyczne i chemiczne. Gaz piorunujący. Światło Drumonda. Gąbka 
platynowa. 

Chlorowce. Fluor. chlor, brom, jod. Występowanie w przy-
rodzie. Dobywanie. Własności fizyczne i chemiczne. Rozpuszczal-
ność w wodzie. ' Związki chlorowców z wodorem. Doświadczenia 
Gay Ltissaca i dwa jego prawa. 

Tlen w przyrodzie: wolny i w związkach. Dobywanie tlenu 
w laboratorjach i w przemyśle. Własności fizyczne · i chemicwe. Spa­
lanie się ciał. Oddychanie. 

Ozon. Tworzenie się ozonu. Własności. Doświadczenia dla 
wykazania składu drobiny ozonu. 

Siarka. Występowanie w przyrodzie. Dobywanie siarki. Od-
miany siarki. Allotropja. Fizyczne i chemiczne własności siarki. 

Woda. Destylacja i filtrowanie wody. Własności fizyczne. 
Skład wody. Dessocjacja. Ciała rozkładające wodę. 

Rozpuszczalność (absorbcja) gazów. Prawo Daltona o rozpusz­
czalności gazów. Rozpuszczalność płynów (mieszanie się z wodą). 
Rozpuszczalność ciał stałych. Rozczyny nasycone. Krystalizacja 
z rozczynów. Woda krystaliczna. Zjawiska cieplne i inne, zachodzące 
przy rozpuszczaniu się ciał stałych, płynnych i gazów. Teorja roz­
czynów. Woda na ziemi. Wody opadowe, gruntowe, źródlane i rze­
czne. Osady wód źródlanych (kamienie kotłowe). Woda dobra do 
picia. Woda twarqa i miękka. Skład wody morskiej. 

Woda utleniona. Dobywanie, własności, zastosowanie. 
Siarkowodór. Dobywanie, własności. Siarczki metali. Drugie 

prawo Daltona -- prawo stosunków wielorakich. Wartościowość 

pierwiastków. 
Tlenki. . Tlenki kwasowe (bezwodniki kwasów). Tlenki zasa-

dowe. Tlenk i obojętne. Nadtlenki. Kwasy. Formuły najważniej­

szych kwasów. Zasady. Grupa wodorotlenku. Najsilniejsze zasady. 
Charakterystyka soli. Sole kwaśne, obojętne i zasadowe. 

Chlor z tlenem. Bezwodniki ich i kwasy: podchlorowy, chlo­
rowy i nadchlorowy, własności. Woda Zawella. Sól Bertoleta. 

Siarka z tlenem. Bezwodniki i kwasy: siarkowy i siarkawy. 
Fabryk:Jcjc1 kwasu siarkowego. Procesy, jakie się przytem odbywają. 
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Nauka o elektryczności i elektrotechnice. 
(Program egzaminu podano na str. 24. Zwraca się uwagę, źe 

dla mechaników obowiązujqce sq także ustępy, zawarte w na­
wiasach klamrowych l 1. które w programie dla nawigatorów odpvdaJq) . ., 

Higjena okrętowa. 

(Program egzaminu ten sam. co na dyplom kapitnna żegl11gi 

wielkiej. Zob. str. 30). 

Kreślenie techniczne. 

Kurs I. 
Warunkowe oznaczenie materjciłów na przekrojach kreskowaniem 

farbami. 
Jeden lub dwa rysunki z wzoru dla zaznajomienia się ze spo­

soba111i stawiania wymiarów. 
Nity i szwy nitowe. 
Bolce i mutry. 

Kurs II. 
Dwa szkice odręczne z nat~ny części maszyn i następne wyko­

konanie ze szkiców wyko11czo11ych rysunków w ołówku. 

Kurs III. 
Szkic z natury, rysunek w ołówku i oprowadzenie tuszem więcej 

złożonych części masLyny lub niedużego zespołu. 

Od e ks t e r n i s t ów wymaga się wykonania '. z natury w ozna­
czonym czasie rysunku części maszyny, np. tłoka, pokrywy cylindra, 
suwaka, krzyżulca i t. p. 

Rysunek powinien być wykonany w skali, z wszystkiemi wy­
miarami, podług Polskich Norm Kreślenia Technicznego *). 

*) Opracowanych dla użytku uczniów Szkoły Morskiej przt>z in:':. Bielskie!-(o w broszurce 
„Pr;iwitlła wykonywania rysunków maszynowych" (Nakłatlem Instytutu Wydawniczt>g-o Szkoły 
Morskiej). 

ł 
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Materjałoznawstwo. 

Paliwa. Torf: a) pochodzenie, b) sposób przygotowania torfu 
do palenia. Charakterystyka. Węgiel. Klasyfikacja węgla kamiennego 
podług Griinera. Przyjmowanie i przechowywanie węgla kamiennego. 

Produkty suchej destylacji węgla. Ropa. Teorja pochodzenia 
ropy. Wosk ziemny, asfalt, gaz ziemny. Produkty destylacji ropy. 

Próby jakości nafty i benzyny: a) na dostateczne oczyszczenie 
od smolistych domieszek, b) kwasów, c) wody. 

Prawidła przechowywania i obchodzenia się z płynnemi mater­
jałami palnemi. 

Porównanie rozmaitych materjałów palnych. 
Smary. Sposoby określania jakości smaru. Gatunki smarów 

w zależności od warunków jego pracy. Smary mineralne. Smary 
organicznego pochodzenia. 

Surowiec i jego gatunki. Wpływ domieszek na własności od-
lewnicze surowca. 

Odlewy kuto-lane. 
Stal: a) lana, walcowana i kuta, b) węglist~, c) stopowa, d) ga­

tunki stali używane na: tryby, korbowody, wały korbowe, wentyle, 
narzędzia do obrabiarek, e) wyrób stali specjalnych. 

Żelazo. Próby stali i żelaza na rozrywanie, zginanie, h:utowa-
nie, próby twardości żelaza. Próby rur żelaznych i stalowych dla 
kotłów i przewodu pary. 

. Miedź. Odlewy miedziane. Stopy miedzi z cynkiem, ołowiem, 
cyną, glinem, niklem. Własności tych stopów. Stop do lutowania. 

Kompozycja do wylewania łożysk: a) skład chemiczny w zależ­
ności od zastosowania, b) wpływ termicznej obróbki na kompozycję. 

Szmergle w proszku, na płótnie i papierze. Proszek szklany 
papier. 

Grafit. Minja ołowiana i żelazna. Biel cynkowa, kit minjowy 
i cynkowy. 

Materjały izolacyjne ogniotrwałe: azbestowe sznury, taśmy, m-
kusze, masa rozrobiona z wodq. Połączenie nzbestu z metalami. 
Gliny ogniotrwałe. 
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Mechanika teoretyczna. 
Przedmiot i podział mechaniki. 
Kinematyka punktu. Zasadnicze pOJęc1a. Prędkość i przyspie­

szenie przy ruchu jednostajnym i zmiennym. Równania ruchu jedno­
stajnego. Ruch prostolinjowy jednostajnie przyspieszony (opóźniony). 
Równania tego ruchu. Swobodne spadanie ciał. Rzut pionowy do góry. 

Prędkość i przysp·ieszenie jako wektory. Ruch złożony. Skła-

danie prędkości i przyspieszenia. 

kole.· 

Rrnt poziomy. Rwt ukośny. Największa doniosłość rzut11. 
Ruch krzywolinjowy. Hodograf prędkości. 

Ruch po kole. Przyspieszenie przy ruch11 jednostajnym po 

Prędkość i przyspieszenie kątowe. 
Ruch perjodyczny. Okres ruchu. 
Ruch harmoniczny prosty. Wykres drogi, prędkości i przyspie~ 

szenia tego ruchu. 
Kinematyka brył. l{uch płaskiej figury w jej płaszczyźnie. Bie­

gun chwilowego obrotu. Ruch brył w przestrzeni. Składanie ruchu 
obrotowego z ruchem postępowym w kierunku prostopadłym do osi 
obrotu. Ruch toczenia się. Cykloidy. Ewolwenty. Spirala Archime­
desa. 

Składanie ruchu obrotowego z ruchem postępowym, równoległym 
do osi obrotu. Ruch śrubowy. Składanie ruchu obrotowego z ruchem 
postępowym, ktorego kierunek jest dowolny. 

Składanie ruchów obrotowych dokoła równoległych osi. Przed-
stawienie ruchów obrotowych zapomocą wektorów. 

Składanie ruchów obrotowych dokoła przecinającycb się osi. 
Ruch względny. 
Statyka. Jednostka siły. Wielkości kierunkowe. Wektory. Wy­

padkowa sił. Pierwszy warunek równowagi sił. 

Składanie sił, mających wspólny punkt przyłożenia. Siły działają 

wzdłuż jednej prostej. Siły leżą w jednej płaszczyźnie. Wielobok sił 

Graficzny warunek równowagi sił, leżących w jednej płaszczyźnie. 

Odejmowanie wektorów. Rozkładanie sił. 

Analityczne składa nic sił. Rzuty wektorów. Składanie sił,. przy­
łożonych do jednego punktu i działających w różnych kierunkach 
w przestrzcni. 
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I' Składanie sił, mających różne punkty przełożenia. Siły działają 
wzdłuż jednej prostej. Statyczny moment siły względem bieguna, 
Składanie dwóch równoległych sił: a) kiedy siły mają zwroty zgodne. 
b) kiedy siły mają zwroty przeciwne. Rozkładanie siły na dwie rów­
noległe. 

Para sił. Własności pary sił. Składanie par sił. Sprowadzanie 
sił, mających różne punkty przyłożenia, do jednej siły i do jednej pary 
rił. Analityczne wyrażenie warunków równowagi sił, przyłożonych do 
sóżnych punktów, ale działających w jednej płaszczyźnie. 

Warunki równowagi sił, mających różne pllnkty przyłożenia i dzia­
łających w różnych kierurikach w przestrzeni. Moment siły względem 

osi. Sześć równań, wyrażających ogólne waru11ki równowagi sił. 
O środku ciężkości. Siły ciężkości. Środek sił równoległych. 

Ciała jednolite. Osie i płaszczyzny symetrji. Środek ciężkości linji. 
Środek ciężkości pól: trójkąta, wieloboku i trapezu. Dwa twierdzenia 
Guldina. Środki ciężkości brył foremnych. 0Btrosłup o podstawie 
trójkątnej i wielokątnej. 

Równowaga brył nieswobodnych. Siły odporowe. Równowaga 
brył, mających oś nieruchomą. Równowaga brył podpartych, na które 
działają wyłącznie siły ciężkości. Równowaga stał:i, chwiejna i oboję -

' tru Stateczność brył. Li nje łańcuchowe. 
O tarciu. Spółczynnik tarcia. Kąt tarcia. 
Dynamika punktu. Określenie i zadania dynamiki. Zasadnicze 

prawa dynamiki (prawa Newtona). .Jednostki siły i jednostki masy. 
Wnioski, wynikające z praw Newtona. Przyrząd Atwood::i. 

Zasada d' A lamberta. Siła bezwładności. 

Praca, moc i sprawność. Energja kinetyczna. 
Ilość ruchu i popęd. Praca i energja kinetyczna przy swobodnem 

sp.:idaniu i przy rwcie ciał do góry. Spadanie ciał w powietrzu. 
Ruch po płaszczyźnie poziomej. Ruch po równi pochyłej bez 

tarcia. Ruch po równi pochyłej z uwzględnieniem tarcia. 
Siły działające przy ruchu harmonicznym prostym. 
Ruch krzywolinjowy. Ruch po kole; siła dośrodkowa odśrod-

kowa. Wahadło stożkowe. 

Ruch po kole pionowem. Wahadło matematyczne. 
Energja kinetyczna i ilość ruchu przy ruchu krzywolinjowym. 
O ciążeniu powszechnem. Stała grawitacyjna. Ruch planet 

naokoło słof1ca. Prawa Keplera . 
. . Zmian~ siły ciężkośc.i ~1a \Po~ierzchn! z!emi. Zmiany siły cięż-

kosc1 zależme od odległosc1 od srodka z1c1111. 



- 61 

Dynamika układów materjalnych. Zasada d' Alamberta w za­
stosowaniu do układów materjalnych. Siły wewnętrzne. Ruch środka 
ciężkości. Ruch postępowy i ruch obrotowy układu materjalnego. 
Moment bezwładności. Energja kinetyczna układu materjalnego. O 
momentach bezwładności. Momenty bezwładności pól: prostokąta, 

trójkąta, koła itd. Momenty bezwładności brył: walca, stożka i kuli. 
Wahadło fizyczne. 
Ruch precesyjny. Swobodne i stałe osie ohrotu. Giroskop. 

Kompas bąkowy. 
Zderzenie się brył. Siły chwilowe. Proste, środkowe zde-

~zenie się swobodnych brył. Grad uderzef1. 
Zasada zachowania energji. Układy zachowawcze. Zasada za­

chowania energji w ujęciu mechaniki. Siły rozpraszające. Zasada za­
chowania energji w ujęciu fizyki. Perpetuum mobile. 

Mechanil<.a stosowana. 

Maszyny, motory i maszyny wykonawcze. Opory w maszy­
nach. Sprawność maszyny. 

Tarcie przy ślizganiu. Spółczynnik tarcia. Przyrząd do badania 
jakości smarów i tarcia w łożyskach. 

Tarcie w łożyskach wałów. Moment tarcia i praca wżyta. 

Czopy stojące. Łożyska grzebieniaste (oporowe). ' 
Tarcie przy toczeniu. Prz.~taczanie ciężarów na walcach. to­

żyska kulkowe. 
Maszyny proste. Praca nadana i praca wykonana. Przesunięcia 

przystosowane. Dźwignie. Wagi zwykłe i dziesiętne. Blok stały 

i ruchomy. Wielokrążek zwykły i potęgowy. Wciąg różnicowy i śli­

makowy. Kołowrót prosty i złożony. Kołowrót różnicowy. Kabestan. 
Płaszczyzna pochyła. Klin. Śruba. Tłocznia klinowa i śrubo-

wa. Dźwig. Domkrat. Podnośnik obrotowy i mostowy. 
Tarcie lin i pasów. Stosunek naprężenia końców liny na bloku 

nieruchomym. Hamulce taśmowe. 
Przenoszenie ruchu obrotowego. Napęd pasowy. Naprężenie 

pasów. Napęd linami. Koła cierne. Sprzęgła. 

Koła zębate. Główna zasada prawidłowego zazębienia. Wykreś­

lanie krzywych, dających profil zęba. Zazębienie cykloidalne i ewol-
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wentowe. Linja przyporu. Podziałka i moduł. Zazębienie zewnętrzne 

wewnętrzne. Koła stożkowe. Zęby śrnbowe i daszkowe. 
Ślimak i koło ślimakowe. Warunek samohamowania się. 
Przyrządy do regulowania biegu maszyn. Koła rozpędowe . 

Spółczynnik jednostajności biegu. Obliczenie wagi koła rozpędowego . 

Regulatory. Regulator Watta. 

Mechanizmy okrętowe. 

I. Maszyny parowe. 

Maszyny jednocylindrowe, sprzężone i wielokrotnego rozprężenia. 

Cylinder parowy. Tuleja, koswlka parowa. Pokrywa cylindra. 
Dławnica. Przyrządy do równego naciskania dławnicy. Odwadnianie 
cylindrów. Zawory bezpiecze11stwa. 

Tłoki parowe. Pierścienie uszczelniające. Sprężyny rozpieraj;ice. 
Umocowanie tłoka na trzonie. Przyrządy do zdejmowania tłoka. 

Krzyżulce. Prowadnice, sanie krzyżulca. Ciśnienie na pro-
wadnice. 

Korbowody. Różne typy korbowodów. Górne i dolne panwie 
korbowodów. Wał korbowy. 

Rama i kolumny maszyny stojącej. Lożyska wału korbowego. 
Suwaki. Suwak zwykły (szufladkowy). Suwak Tricka. Suwak 

zdwo}ony (Penna). Ciśnienie na grzbiet suwaka. Przyrządy odciąża­
jące. Suwaki okrągłe. 

Mimośrody. Kąt wyprzedzenia mimośrodu. Ruch naprzód 
wstecz. Opaski mimośrodów. 

Jarzmo Stcfensona. Przyrządy do przestawiania kulisy. 
Lin ja wałów. Wał oporowy. Lożyska oporowe. Hamulce. 

ł~ożyska tunelowe. Wał śrubowy. Pochwa. tożyska pochwy. Przy­
rządy do obracania maszyny. 

Śruby napędowe. Geomrtrja powierzchni śrubowej. Skok śrn­
by. Kształt skrzydeł: skrzydła proste, odchylone i zakrzywione. 
Piasta. Skrzydła odejmowane. Sprawdzanie skoku. Uślizg. Zamo­
cowanie śruby na wale. 

Koła łopatkowe. Maszyny pochyłe i poziome. Maszyny z cy­
lindrami wahającemi się. Koła łopatkowe 7, łopatkami stałemi i rucho-
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memi (Morgana). Położenie kół napędowych z boku i z tyłu statku. 
Zalety i wady każdego typu. 

Skraplanie pary. Skraplacz natryskowy i powierzchniowy. Cyr­
kulacja wody. Rurki skraplacza i ich uszczelnienie. 

Pompy ssące. Pompa powietrzna skraplacza. Napęd jej od 
głównej maszyny. 

Pompy tłoczące. Pompy połączone z maszyną główną: zasila­
jqca, cyrkulacyjna i zęzowa. 

Samodzielne pompy parowe. System Worthingtona i inne. Pom­
pa cyrkulacyjna odśrodkowa. 

Wentylatory ( dmucliawy) sztucznego ciągu. Inżektory (smoczki) 
i eżektory zęzowe. 

II. Kotły. 

Kotły płomiennomrkowc i wodnorurkowe (opłomkowe). Głów­

ne części kotła z rurkami płomic1111emi. 

Korpus (walczak). Szwy podłużne i poprzeczne. Przednie i tylne 
dno. Kołpak parowy. 

Nitowanie arkuszy. Szwy nitowe. Szwy na pokrycie i z na­
kładkami na jeden, dwa i więcej rzędów nitów. Wytrzymałość szwu 
a) na rozerwanie arkuszy, b) na ścięcie nitów. Dosiczelnianie szwów. 

Paleniska. Niejednakowe rozszerzanie się ścianek rury paleniska. 
Pierścienie Adamsona. Palenisko Foksa. 

Komora ogniowa. Połączenie paleniska z komorą OGniową. 

Wzmocnienie ścianek. Ściągacze. Wzmornienie sufitu. Beleczki 
ankrowe. Kotły z 2-rna, 3-rna i więcej paleniskami. Kotły podwójne 
(dwustronne). 

Rurki płomienne. Wyrób rur ciągnionych. Rurki zwykłe i an-
krowe. Sposób wstawiania i uszczelniania mrek. Walcówka Dedżoja. 

Gardziele, włazy i otwory do czyszczenia kotła. Izolacja kotła. 

Komora dymowa, kanały dymowe. Komin. 
Węgiel. Proces spalania węgla. Produkty spalania. Wielokrot­

ność odparowania. 
Osprzęt paleniska: drzwiczki, ruszty, próg, popielnik. 
Ciąg naturalny i ciąg sztuczny. System Ho~dcna podgrzewania 

powietrza. 
Powierzchnia ogrzewalna i powierzchnia rusztów. 

·nego węgla. Ilość pary 7 I m2 powierzchni ogrzewalnej. 
kotłów parowych. 

Ilość spala­
Sprawność 
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Osprzęt kotłów. Zawory parowe, zawory bezpieczeństwa. Mano­
metry. Zawory zasilające.· Wodowskazy, szkła Klingera, kraniki pro­
biercze, korki sygnałowe. Zawory i krany do szumowania i do spu­
szczania wody. Gwizdek parowy. Syrena. 

Inne typy kotłów płomiennorurkowych. Kocioł parowozowy. 
Kocioł lokomobilowy z wysuwanemi rurkami. Kotły stojące z pozio­
merni i pionowemi rurami. 

Kotły wodnorurkowe. Kocioł Yarrow, kolektory, rury powrotnej 
wody. Kocioł Normann, rozmieszczenie rurek, przepływ gazów spali­
nowych. Kocioł Belwilla. Podgrzewacze wody zasilającej (ekonomi­
zatory). Kotły Babcock i Wilcox. Inne typy kotłów wodnorurkowych. 

Cyrkulacja wody ·w kotłach. Rurki Filda. 
Przegrzewanie pary. Automatyczne przyrządy do zasilania kotłów. 
Porównanie kotłów płomiennorurkowych i wodnorurkowych. 

Zalety i wady każdego typu. 
Opalanie ropą. Rozpylacze. Paleniska dla ropy. 
Rurociągi. Rury stalowe i miedziane. Rmy gazowe. Kolana. 

Połączenia rur. Kołnierze. Sposoby ich uszczelniania. Swobodne 
rozszerzatiie się rur parowych. Odwadnianie rur. Separatory. Izo­
lacja mr. 

Zawory denne. (Kingstony). Zawory zasuwkowe. 

III. Rozdział pary i ustawianie suwaków. 

Zasadnicze momenty rozdziału pary: wlot, rozprężanie, wylot 
sprężanie. Wyprzedzenie wlotu i wylotu. Kąt osadzenia mimośrodu. 
Zewnętrzne i wewnętrzne przykrycia suwaków. Odległość suwaka od 
środkowego położenia. Wielkość odkrycia parowego okna. 

Wykresy rozd1iału pary. Diagrama Cejnera. Badanie rozdziału 

pary zapomocą diagramy Cejnera. Wpływ na rozdział pary zmiany 
a) ramienia mim9środu, b) kąta wyprzedzenia, c) zewnętrznego i wew-
nętrznego przykrycia suwaka. · 

Wykres eliptyczny i sinusoidalny ruchu suwnka.- Praktyczne 
wskazówki spraw<lzania i ustawiania suwaków. Wybór elementów 
rozdziału pary. 

Di<1grama Cejnera dla jarzma Stefensona. Otwarte i skrzyżo­
wane drążki mimośrodów. Przestawianie kulisy. 

Suwaki podwójne Mejera i I~idera. 
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Inne stawidła rozdziału p:uy. System Kluga, Marcszala i Dżoja. 
System trzech suwaków. Suwak dwustronny. 

Maszyna Lenca. 

IV. Obliczanie mocy maszyny parowej. 

Praca pary w cylindrach. Moc maszyny. Moc użytkowa (efek­
tywna). Hai11ulec Proniego. Indykator. Diagrama indykatora. Głó­
wne punkty diagramy. Zdejmowanie diagram. Diagramy, wskazujące 
nieprawidłowy rozdział pary, lub inne wady maszyny. 

Obliczanie mocy maszyny parowej z diagram indykatora. Pole 
diagramy. Planimetr Amslera. Sposób trapezów. 

Diagrarna teoretyczna. Wykreślenie linji rozprężania. Teoretycz­
ne średnie ciśnienie. Porównanie teoretycznej diagramy z rzeczywistą. 

Diagramy zestawione (rankinizowane). Spółczynnik wypełnie­

nia diagramy. 
Obliczanie maszyny. Praktyczne dane spółczynnika wypełnienia. 

Wybór stopnia rozprężenia. Wybór prędkości tłoka. Skok tłoka i 
ilość obrotów. Stosunek objętości cylindrów w maszynach wielokrot­
nego rozprężenia. 

Rozchód pary. Spółczynnik termicznej sprawności. Straty ciepła. 

Strata na ogrzewanie ścianek cylindra. Spadek temperatury w cy lin­
drach. Parowe koszulki. Suszenie i przegrzewanie pary. Straty z po­
wodu martwych przestrzeni. Wpływ sprężania pary. 

Nominalna moc maszyny, dowolność tego określenia. 

Rzeczywiste ciśnienie na tłok. Wykres ciśnienia podług diagra­
my indykatora. Wpływ ciężaru · ruchomych mas. Wpływ sił bez­
władności. Siły kręcące wał. Wykres kręcących momentów. 

Moment oporu. Największa i najmniejsza prędkość. Stopień 

jednostajności biegu maszyny. 

V. Mechanizmy pomocnicze. 

Sterowa maszynka parowa; opis działania i obsługa. Rozdział 

pary w maszynkach sterowych zapomocą suwaka różniczkowego. Me­
clrnnizm do automatycznego i ręcznego przesuwania suwaka różnicz­

kowego. Połączenie maszynki sterowej z główką steru, sprężyny 

buforowe. Maszynka sterowa Browna. Połączenie maszynki z rum­
plem, sprężyny hamulcowe i resorowe. Zawór ekonomji do maszynek 
sterowych. Telernotor, połączenie z mostkiem i suwakiem różniczkowym. 
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Wciąg kotwiczny, połączenie bębna łańcuchowego z trybami. Winda 
parowa ładunkowa, układ trybów, połączenie na bieg mały, duży i lu­
źny. Kabestan parowy. Dźwig ła·dunkowy obracalny na osi (kran), 
układ trybów, mechanizm zwrotny. 

Pompa odśrodkowa jako cyrkulacyjna i ratunkowa. Pompa Wor-
thingtona. Schemat rozdziału pary. Eżektor Fridrnana i Normana, tętnik. 
Eżektor do popiołu, automat dó regulow:mia dopływu wody do eżek­
tora. Winda do popiołu działająca próżnią. Winda do popiołu parowa. 

Filtry do wody zasilającej. Podgrzewacz wody zasilającej Weir'a 
i przeponowy. Ewaporator. Destylator. Garnek kondensacyjny. 

Maszynka parowa nawrotcza, suwak różniczkowy. Aparat na-
wrotczy Browna. Maszynki do obracania wału głównego: ze ślima-

kiem opuszczanym i odchylanym. 
Regulatory biegu maszyn Dunlopa i Aspinala. 
Tachometry, telegrafy maszynowe, tuby. 
Samosmar Mallerupa i hydrauliczny, oliwiarki centralne. 
Chłodnicza maszyna powietrzna. Maszyna chłodnicza Halla. Ob-

sługa maszyn chłodniczych. 

VI. Montaż maszyn okrętowych. 

Wyznaczanie linji wałów na śrubowcach zapomoq linji świetl-

nej i struny stalowej. Wyznaczanie linji wału na kołowcach. 

Roztaczanie pochwy wału, aparat do roztaczania, jego ustawianie. 
Ustawianie w:1łów na śrubowcach i na kołowcach. 

Ustawianie maszyn pionowych na śrubowcach. Sprawdzanie osi 
cylindrów w porcie i na morzu. Sprawdzanie: korb, krzyżulców, pro­
wadnic, osi czopów krzyżulcowych, długości korbowodu. Sprawdzanie 
martwych przestrzeni. Określanie martwych punktów i wyznaczanie 
ich na prowadnicach. 

Dokładne sprawdzanie osi wału w porcie i sprawdzanie na morzu. 
Określanie miejsca ustawienia mimośrodu na walc i ustawienie 

na stałf. Sprawdzanie suwaków płaskich i regulowanie ich ustawienia. 
Sprawdzanie suwaków okrągłych. 

VII. Dozór i obsługa kotłów i maszyn okrętowych. 

Przygotowanie kotłów do działania: zamykanie włazów, zamy­
kanie zaworów, kranów i t. p. częsc1 osprzętu kotłów, nabijanie 
dławnic, składanie rurociągów, napełnianie kotłów wodą. 
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Przygotowanie paleniska: próg ogniowy, ruszty i belki podrusz­
towe, ekrany u drzwiczek. 

Podnoszenie pary w kotłach. Czynności w kotłowni przed pod­
noszeniem pary, ogólne sprawdzanie stanu kotłów i rurociągów, łado­
wanie palenisk, zapalanie ognia, rozrównanie żaru. Znaczenie powol­
nego rozgrzewania kotłów płomiennorurkowych. Cyrkulacja wody 
w kotłach. 

Czynności po pokazaniu się pary w kotłach. 
Przygotowanie maszyny. Otwieranie zaworów głównych na 

kotłach i w maszynie. Ogrzewanie maszyn, sposoby ogrzewania ma­
szyn. Próbne obroty maszyn. Środki ostrożności przy puszczaniu 
maszyn, odwadnianie cylindrów, usuwanie wody ze skraplacza. Suwaki 
pomocnicze, stosowanie ich przy ogrzewaniu i puszczaniu maszyn. 
Obracanie maszyn i ogrzewanie podczas zatrzymania ich działania. 

Regulacja ustawienia kulis na ekonomiczne odcięcie pary. Ciś-
nienie w koszulkach parowych. Zgrzyty w cylindrach i komorach 
suwakowych. 

Regulowanie temperatury wody zasilającej. Zasilanie kotłów i pu­
szczanie· dodatkowego zasilania. 

Obsługa maszyn i kotłów podczas działania. Przyjmowanie 
odwachu w maszynie. Czynności podczas odwachu. Zapisy odwachowe 
w dzienniku maszynowym. 

Smarowanie maszyn: części ruchome, części nieruchome, cylindry. 
Czystość w maszynie. 

Słoność wody w kotłach, dopuszczalna słoność. Zmiana · wody 
w kotłach. Badania chemiczne wody \1. kotłach. Nadmiernie wysoki 
i nadto niski poziom wody w kbtłach; przyczyny i ich usunięci~. 

Równomierność temperatury i ciśnienie w kotłach. Obsługa paleniska 
w ruchu i ekonomja paliwa: regulowanie żaru, gmbość warstwy węgla, 
podrwcanie węgla, czyszczenie paleniska, zamiana przepalonych rusz­
tów, czyszczenie rurek płomiennych i dymnic. 

Zapalanie się gazów w kominie. 
Burzenie się wody w kotłach: przyczyny i środki zaradcze; wska­

zówki burzenia się. 

Pęknięcie szkła wodowskazowego. Przedmuchiwanie szkieł wo­
dowskazowych. 

Normalny i najniższy dopuszczalny poziom wody w kotłach. 

Badanie stanu wody w kotłach przy wadliwem wskazywaniu szkieł. 

Środki zaradcze w razie: braku wody w szkle, nadmiam wody w szkle. 
Skutki jednego i drugiego. 
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Przepuszczanie gorącej wody od kotła do rur zasilających; roz­
grzewanie się pomp. 

Obsługa skraplaczy. Brak próżni w skraplaczach - przyczyny 
i ich usuwanie. Nagrzewanie się trzonów tłokowych - przyczyny 
i usuwanie ich, studzenie. Nagrzewanie się panwi: przyczyny i skutki, 
usuwanie ich, chłodzenie i stosowanie zalewania. Dozór łożysk<1 po­
chwy wału śrubowego. 

Badanie i regulacja części maszyn na postoju. Roboty w ma­
szynie po zatrzymaniu maszyn. Regulowanie docisku panwi w łoży­
skach wału głównego oraz panwi dolnego i górnego połączenia kor­
bowodów. Regulowanie innych roboczych części. Jarzma i mechanizm 
nawrotczy, opaski na mimośrodach, sanie krzyżulców. Regulowanie 
pierści~ni kompensacyjnych i szczelność tłoków odciążających przy 
płaskich suwakach. Regulowanie i badanie szczelności tłoków i su­
wakó_w. 

Rewizja kotłów zewnętrzna i wewnętrzna. 
Próba kotłów hydrauliczna. 
Czyszczenie kotłów od kamienia kotłowego. Cynki w kotłach. 
Konserwacja kotłów, kingstonów i rurociągów na zimę. 

VIII. Uszkodzenia w mechanizmach okrętowych. 
Uszkodzenia w kotłach. Uszkodzenia kadłub11 kotła, przeciekanie 

szwów, wyżeranie ścian, wyżernnie i wypada111e nitów, doszczelnianie 
szwów właściwe i niewłaściwe. Uszkodzenia palenisk; wypaczanie 
palenisk, pęknięcia, wyżeranie ścian, pękanje przy otworach nitowych. 
Stawianie łat. Uszkodzenia komór ogniowych; wypaczenie i pęknięcia 
ścian, pęknięcia w ścianach sitowych. -

Uszkodzenia rurek płomiennych: przeciekanie rurek w ścianach 
sitowych, pęknięcia rurek. Zaślepianie, korki do zaślepiania, zwykłe 

i patentowane. Zamiana rurek. Wypalanie końców rurek i ochronne 
tulejki na nie, przepalanie materjału rurek płomiennych. 

Uszkodzeni1 ściągów długich i krótkich, przeżeranie ścian i ścią­
gów, pęknięcia, zamiana. 

Uszkodzenia w kotłach Belwila, porównanie skutków pęknięcia 

powierzchni ogrzewalnych w kotłach wodorurkowych i płomiennorur­

kowych. Stawianie ołowianych korków bezpiecze11stwa. Wyjmowanie 
elementów z kotła, rozbieranie i składanie elementów. Prostowanie 
rurek powyginanych, przyczyny wyginania. Stawianie elementów na 
miejsce. 



Zagwożdżenie rurek w kotłach Normana, Yarrowa i t. p. Za-
miana rurek w tych kotłach. Wyżeranie rurek w kotłach wodnorur-
kowych. 

Uszkodzenia osprzętu kotłów. Uszkodzenia wodowskazów 
i kurków probierczych. Uszkodzenia zaworów bezpiecze11stwa, przy-
wieranie grzybków do siodełek, obluzowanie siodełka. 

Zawory główne: obluzowanie siodełek, złamanie trzonu grzybko­
wego. 

Zawory zasilające; przywieranie grzybków, obluzowanie siodełek, 

połamanie żeber prowadniczych.~ Regulowanie zasilania zaworami głów­
ncmi parowemi, zamiast zepsutych zasilających. 

Uszkodzenia kranów spustowych i przedmuchowych, ich zamy­
kanie i otwieranie, przywieranie korków do ścian kadłuba. 

Eksplozja kotłów; przyczyny eksplozji, eksplozja z powodu prze­
grzewania blar.h powierzchni ogrzewalnych, nadmiernego ciśnienia 

w kotłach, wyżerania i rdzewienia, pękania arkuszy, nieodpowiedniego 
materjału. 

Przyczyny niedokładnego działania pomp i smoczków zasila­
jących i ich usuwanie. Pękanie i rozrywanie się rur wodnych, przy­
czyny. Stawianie bandaży na pęknięciach rur wodnych, ssących i tło­
czących. Pękanie i rozrywanie się rur parowych przy kołnierzach 

i wzdłuż - przyczyny, środki zapobiegawcze. Stawianie bandaży, skró­
cenie rur. 

Uszkodzenia w maszynach głównych. Pęknięcia cylindrów, 
stawianie łat i wzmocnief1 przy pęknięciach wzdłużnych i poprze.cwych, 
pęknięcia pokryw i prowizoryczna naprawa. 

Pęknięcia tłoków; ściąganie pierścieniami i blaszanemi nakładkami, 
sbiwianie tłoków prowizorycznych. 

Skrzywienie trzona tłokowego, pęknięcie trzona tłokowego przy 
krzyżulcu, pęknięcia trzónów korbowych i trzonów suwakowych. Zwiq­
zanic pękniętych części. 

Pęknięcia opasek mimośrodowych i mimośrodów. Naprawa i za­
miana mimośrodów. Naprawa wypracowanych jarzm kulisowych. Wy­
topienie białego metalu w panwiach. Zalewanie nowym metalem 
panwi i opasek mimośrodowych na statku; naprawa pękniętego ło­

żyska. 

Pęknięcia wałów i jego przyczyny, pęknięcia szyjki wału korbo­
wego, pęknięcia ramienia korby, pęknięcia wału oporowego, wałów 

tunelowych przy kołnierzach i wzdłuż. Pęknięcie wału pochwowego 
i śrubowego, przyczxny. Wyżeranie wałów; obluzowanie koszulki 
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bronzowej na wale pochwowym. Obluzowanie śruby na wale, zdej­
mowanie skrzydeł śruby, zdejmowanie śruby z wału i stawianie na 
wał, obłamanie skrzydeł śruby. Stuk w cylindrach, raptowne zatrzy-
manie się maszyn, przyczyny. Wyłączanie cylindrów. 

U szkodzenia skraplacza, nieszczelność, przeżeranie i pękanie 

korpusu. Pękanie rurek. Zamiana skraplacza powierzchniowego na 
natryskowy. Wyłączenie skraplacza. 

Uszkodzenia pomp powietrznych i klap, zamiana pompy po­
wietrznej przez inne pompy. Uszkodzenia pomp zasilajqcyc!J, cyrku-

' lacyjnych i innych. 
Czynności w maszynie podczas wprowadz,mia statku do doku, po-

stoju, zatapiania doku i wyprowadzenia z dpku. 

IX. Gospodarka maszynowa na statkach. 

Gospodarka cieplna i kotłowa. Materjały opałowe stosowane 
w żegludze morskiej. Skład chemiczny różnych gatunków węgla i 
ropy. Spalanie opału zupełne i niewpełne. 

Teoretyczna i praktyczna ilość powietrza, potrzebna do zupeł­
nego spalania się opału. Ciepłodajna zdolność paliwa: a) ciepłodaj-
11ość absolutna i pożyteczna, q) ciepłodajno~c i temperatura przy spa­
laniu opału zupełnem i niezupełnem, c) straty przy wpełnem spalaniu, 
d) określenie absolutnej i pożytecznej ciepłodajności danego gatunku 
opału. 

Wyparowalna zdolność paliwa absolutna i pożyteczna; określenie 
absolutnej i pożytecznej wyparowalności danego g<1tL111ku paliwa. 
Znaczenie dostatecznie wysokiej temperatury w palenisku. Znaczenie 
dobrego wzajemnego przemieszania się składowych części produktów 
spalania. Okresy procesu spalania węgla w palenisku. Niedostatecz­
ność teoretycznie obliczonej ilości powietrza. Naprężenie powierzchni 
rusztów; ilość spalanego węgla na kwadratowym metrze powierzchni 
rusztów i potrzebna do tego ilość powietrza przy ciągu naturalnym i 
forsowanym. Przyczyny strat ·ciepła przy spalaniu opału w paleni­
skacl1. Zależność ekonomji paliwa od grubości i czystości ścianek 
powierzchni ogrzewalnej. 

Stosunek powierzchni rusztów do powierzchni ogrzewalnej i 
możliwa do osiągnięcia ilość IHP; z 1 m2 powierzchni rusztów i po­
wierzchni ogrzewalnej przy ciągu 11atural11ym i forsowanym. Mierze­
nie ciągu. 
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Przygotowanie prób węgla do analizy składu chemicznego, w celu 
określenia ich ciepłodajności. Analiza dymu, przyrząd Orsa. 

Praktyczne zestawienie dziennego zużycia paliwa na daną podróż. 
Obmiar węglowni i węgla. Praktyczne mierzenie zużycia węgla w pod­
rozy. Przyczyny nadmieftlego zużycia paliw<ł. 

Zależność między szybkością statku i ' mocą indykowaną ma­
szyn; wzór Afanasjewa. Wykres zależności szybkości statku od mocy 
maszyn. Wzór Afanasjewa do określania największej praktycznie 
osiągalnej szybkości statku. Wzór Afanasjewa do określania ekono­
micznej szybkości statku. Wzór do określania odległości pływania 

statku przy danym zapasie opału. Wykres rozchodu opału i okre­
ślenie z niego ekonomicznej szybkości statku. Teoretyczne oblicze­
nie zużycia opału na IHP. 

Praktyczne normy ciepłodajności węgla, używanego w żegludze 
morskiej. Praktyczne normy średniego zużycia węgla na IHP. przy 
najkorzystniejszym stopniu rozprężenia. Praktycznie otrzymywana 
temperatura: przy zasilaniu z za burty, przy zasilaniu ze skrzyni cie­
płej, przy zasilaniu ze skrzyni ciepłej przy czynnych podgrzewaczach. 

Praktyczne normy zużycia p,ny na IHP. przy najkorzystniej­
szym stopniu rozprężenia. 

Współczynnik pożytecznego wykorzystania ciepła w kotle, ilość 

poszczególnych strat ciepła w kotle, współczynnik wykorzystania 
ciepła w maszynie i współczynnik wykorzystania ciepła w maszynie 
wraz z kotłami. 

Materjały pędne na statkach motorowych. 
Opał płynny na parowcach; ropa surowa i mazut. Magazyno-

wanie opału płynnego na statkach. Cysterny rozchodowe i podgrze­
wanie w nich opału. Opalanie kotłów mazutem. Ciepłodaj110ść ma­
zutu. Sposoby rozpylania - mechaniczne i parcwe. Zalety i wady 
opału płynnego w żegludze morskiej. 

Woda do zasilania kotłów. Woda balastowa. Zużycie i straty 
wody zasilającej, oraz źródła dopełniania strat. Cysterny rozchodowe 
wody zasilającej. Zapasowe cysterny wody słodkiej do kotłów, ich 
pojemność. Wydajność ewaporatorów w stosunku do mocy maszyn. 
Mierzenie zużycia wody zasilającej łącznie z mierzeniem zużycia 

; węgla, sposób Risbec'a. 
Inwentarz niczhędny do obsługi kotła. Części zapasowe nie-

zbędne na daleką podróż dla kotłów przy maszynie potrójnego roz­
prężenia. 
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Zabezpieczenie wewnętrznych części statku, należących do ma­
szyn, od zniszczenia: a) kotłownie, b) zenzy i cysterny balastowe ma­
szynowe, c) węglownie. 

Samozapalanie się węgla w węglowni i środki zapobiegawcze 
a) przewietrzanie węglowni, b) mierzenie temperatury w węglowniach, 
c) gasienie pożaru w węglowniach. Przyjmowanie węgla. 

Gospodarka maszynowa. Smary. Gatunki smarów i ich za­
stosowanie: smar mineralny, je_go zalety i wady, smar maszynowy 
,, vacuum-oil" i jego zalety, smar oliwkowy i jego zalety, smar cylin­
drowy, smar motorowy, waselina, łój, nafta. Cysterny na smary. 
Cysterna rozchodowa. Kontrola wżycia smarów. Środki przeciwko 
zanieczyszczaniu smarów. Magazynowanie w heczkach. Utylizacja 
smarów ściekających (ostatków). Przyjmowanie smarów. 

S z cze 1 i w a. Gatunki szczeliw. Szczeliwa azbestowe na wy­
sokie ciśnienie pary.f Szczeliwa kwadratowe, okrągłe i płaskie. Sznur 
azbestowy. Proszek azbestowy. Szczeliwa w arkuszach. Klingieryt. 
Kit minjowy i kit manganowy. 

Szczeliwa na wysokie ciśnienie pary. Szczeliwa na niskie 
c1smenie pary. Szczeliwa na niskie ciśnienie wody, konopne, prze­
tłuszczone z grafitem i przetłuszczone bez grafitu. Szczeliwa do ar­
matury kotłów. Przyjmowanie szczeliw. 

Uszczelnianie kołnierzy: rozłączanie kołnierzy, stawianie nowych 
uszczelek, uszczelnianie kołnierzy kitem. 

Nabijanie szczeliwem dławnic maszyn głównych, pomocniczych 
i zaworów wysokiego ciśnienia. Nabijanie dławnic niskiego ciśnienia. 

Materjały do obcierania maszyn: pakuły, odpadki bawełniane, 
szmaty lniane i bawełniane. Przyjmowanie materjałów do obcierania 
maszyn i ich przechowywanie. Wykaz minimalnej ilości materjałów 

zapasowych, które powinny być na parostatku z maszyną potrójnego 
rozprężenia na daleką podróż: smary, szczeliwa azbestowe, miękkie 

i inne materjały rozchodowe. 
Wykaz inwentmza maszynowego na dalekq podróż. Przechowy­

wanie narzędzi. 

Wykaz zapasowych części na daleką podróż: do maszyn głów-
nych, do mechanizmów pomocniczych. 

Przechowywanie i umieszcznnie części zapasowych. 

Księgowość maszynowa na statku. Formularz maszynowy. 
Dziennik maszynowy, znaczenie i prowadzenie. 
Księga kotłowa: prowadzenie jej, znaczenie, wpisywanie rewizji 
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kotłów zewnętrznycl1 i wew11ętrznycl1. Instrukcja dla przygotowania 
kotłów do rewizji wewnętrznej. 

Księga inwentarzowa. Księga materjałów. Raporty z podróży. 

Rnporty miesięczne o stanie materjałów głównych. Protokóły o uszko­
dzeniach (awarjach). Akty o stratach. 

Wykazy defektóvt kotłów, maszyn głównych i mechanizmów 
pomocniczych. 

Wykazy defektów inwentarza maszynowego. ZDpotrzebowanie 
materjałów. 

Przechowyw~.inie odpisów, rachunków i t.p. 

Prawo n1orskie. 

(Program egza111i11u ten sam, co na dyplom kapitana żeglugi 

wiei kiej. Zob. str. 43). 

Silniki spalinowe. 

Ogólna charakterystyka. Klasyfikacja w zależności od: paliwa, 
ilości taktów, zapalania, pozycji i ilości cylindrów. 

Porównanie silnika spalinowego z maszyną parową: a) ekono-
micznosc, b) objętość i waga, c) szybkość uruchomiania. d) wy-
trzymałość na przeciążenie, e) obsługa. 

Zasada działania 4- i 2- taktowego silnika. 
Cylindry rozmaitego systemu silników. Materjał. C!1łodzenie: 

chłodnica, pompa, termosyfon. Chłodzenie powietrzem. Tłoki: a) 
w małych silnikach, b) w dużych (składane), c) pierścienie, d) bolce 
tłokowe, e) materjał. 

Korbowody: materjałi forma, panewki. 
Wały korbowe: a) materjał, b) forma w zależności od ilości 

cylindrów i tcJktów motoru, c) panewki. 
Koła rozpędowe: ich rola w motorzP, zależność Wilgi od ilości 

cylindrów i syste11111 silników. 
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Zawory: a) materjał, b) f orn1a, c) gniazdo, d) chłodzenie, 

e) wentyle kierowane i samoczynne (sprężynowe). 
Mechanizm rozdzielczy (rozrządczy): a) wał rozdzielczy, b) prze­

kładnia trybowa i ła(1cuchowa. Przekładnia 1w wał rozdzielczy (prze­
nośnia) w silnikach małych (samochodowych) i dużych typu okręto­

wego. 
Gaźnik (karborator): a) jego funkcje, b) konstrukcja, c) regulo-

wanie. Rozmaite typy gaźnikó\\'. Schematy najczęściej 11żywanych 

gaźników. MieszankJ. 

Sposób doprowadzenia rzadkiego paliwa do gaźnika: własnym 

ciężarem paliwa, pod ciśnieniem gazów lub powietrza. 

Magneto: a) konstrukcja, b) działanie. Rozmaite systemy 
magnet. Sposoby zapalania nieelektryczne. Porównanie rozmaitych 
systemów zapaląnia i wpływ jego na pracę motoru. 

Silnik czterotaktowy: a) praca w czterotaktowym silniku, b) sche­
mat przekroju jednocylindrowego silnikcl, c) 1zapalanie, d) doprowadza­
nie paliwa. Praca wielocylindrowych czterotaktowycl1 silników. 

Silnik dwutaktowy: a) praca, b) schemat przekroju. c) z,ipalanie, 
d) wprowadzenie paliwa. Motory z przedmuchiwaniem i bez. Praca 
motorów dwutaktowych wielocylindrowych. 

Silniki firmy Kromho11t, Kromhout-Perkun. Szczegóły konstru-
kcyjne. Oliwienie i chłodzenie. Wtryskiwanie pali\va do cylindrów. 
Pompki oliwne, ropowe i wodne. Regulnto'.y. Rozpylacze. Obsługa. 

Motory samochodowe i lotnicze. 

Czterotaktowy silnik Disla. Zasady działania. Schemat prze- _. 
kroju. Porównanie z silnikami wybuchowerni. Teoretyczny wykres 
pracy. Wykres rozrządu przy puszcznniu silnik,1 w fl!Ch i podczas 
normalnej pracy. Szczegóły konstrukcyjne: cylindry, tłoki, wentyle i t.d. 
Chłodzenir. Oliwienie. Doprowadzanie paliwa. Mechanizmy do 
puszczania silnika w ruch i do zmiany biegu silnika na odwrotny 
(sposób przesuwanych nosków i rozwidlonych dźwigni wentylowych). 
Kompresory. Regulatory. Obsługa i konserwacja. 

Dwutaktowy silnik Disl,1. Szczegóły jak przy czterotaktowym 
silniku Disltl. 

NaJwięcej rozpowszechnione systemy motorów Disla. 
Charakterystyka i porównanie motorów rozlllaitycll systemów. 

Zastosowanie i wybór motorów dla rozmaitego rodzaju statków. 
Mały bieżący remont silników: a) wewm~tr.znc oczyszczenie, 

b) dotarcie wentyli, c) dociągnięcie panewek, d) zmiana pakunków, 
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e) sprawdzenie działania poszczególnych częsc1 mechanizmów. Kapi­
talny remont silników: a) cylindrów, b) tłoków, c) sprężyn. dJ bol­
ców tłokowych, e) korbowodów i ich panewek, f) wałów kocbowych, 
g) panewek wałów korbowych, h) meclrnnizmów pornorniczych. Spra­
wdzanie i remont wszelkich przewodów, rurociągów i rezerwoar(,w. 

Technologja metali. 

Rudy że1DZ11C ich wartość. skł<1d chemiczny i 1111c1sc;1 występo-

wania~ Domieszki żelaza: pożyteczne i szkodliwe. Złoża. Topniki 
i cel ich zastosowania. 

Różne rodzaje paliwa i ich wartość opałowa. Sposoby otrzymy­
wania węgla drzewnego, koksu i mazutu. 

Wyrób surowca. Wielkie piece. Górne zamknięcie. Regenera-
tory powietrzne. Proces wytapiania żelaza_ w wielkim piecu. 

Wfasności surowca. Surowiec szary i biały. Domieszki surowc1 
i ich wpływ na jego gatunki. 

Własności żelaza i stali: kujność, zgrzewalność, hartowność, za­
~eżnie od zaw~utości węgla. Wykres termiczny żel<1za. 

Wyrób żelaza sposobem fryszerskim i pudlarskim. Piece pło-

mienne. 
Sposób Bessemer'a. l{ysunek gruszki1 (konwertora). Procesy 

podczas przetapinnia według sposobu' Bessemer'a. Sposób Thomas'a 
procesy, które podczas niego zacl1odzą. 

Sposób Sirne11s-Marten'a. Piece regeneratywne. Generatory gazu. 
Stal tyglowa. Piece do topienia stali w tyglach. Piece elek­

tryczne. Stal stopowa. Stal cementowana. Lano-kute żelazo. Piece 
do wyżarninia. 

Walcowanie żelaza i stali. Walcarki o 2, 3 i 4 walcach. Wyrób 
drutów, rur gazowych, rur ciągnionych i rur MJ11ncs111a1111a. 

Odlewnictwo żeliwa. Materjały formierskie. Czernidło. Młyny 

do mielenia materjałów formierskich. Dezyntegrator. Sita. 
Modele. I{ozkładanie modeli. Czopy rdzeniowe. Skrzynki do 

karni. Skrzynki formierskie. 
Przykłady formowania rc:cznego i mechanicznego. Lejc i wy-

c!Jo<ly. Wykon,ll1ic i os:1dze11ic kami. Suszarnie dla karni i for111. 

I 
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Topienie surowca. Piece kupolowc. Zbiorniki przy piecach. Bąki. 

Bezpieczniki. Wentylator Rut'a. Zapalanie, prowadzenie i wypróż­
nianie kl,lpolaka. Pozchód koksu. Przenoszenie roztopionego metalu 
i zalewanie form. 

Odlewnictwo miedzi. Piece tyglowe. Stopy miedzi. Grupa bron-
zów. Grupa mosiqdzów. Mosiądz kowalny. Brónz Riibel'a. Białe 

metale (kompozycje). Luty. 
Czyszczenie odlewów ręczne i zapomocą piasku. 
Kuźnictwo żelaza. Ogniska kowalskie stałe i przenośne. Na-

rzędzia kowalskie. Kucie mechnniczne. Młoty parowe i napędowe 
(sprężynowe i powietrzne). Prasy hydrauliczne. Akumulatory. 

Nitowanie ręczne, hydraulicrne i mechaniczne, nwszyny do 11itl)­
wa11ia. 

Rohoty kotlarskie. Walce do prostowania i zginania arkuszy. 
Flanszowanie pod prasą hydrauliczną. Nożyce 1 dziurlrnrki mecha­
niczne. Nożyce stołowe i okrągłe do cienkiej blachy. Dziurkarka· ręcma. 

Ręcwa obróbka metali. Narzędzia do chwytanio i trzymania. 
Imadła. Ścinaki i wycinaki. Pilniki i ich rodzaje. Dopasowywanie 
ręczne. Doskrobywanie i docieranie. Wyko11cz,mie wyrobów metalo­
wych. Polerowanie. 

Cynkowanie. Wanna do cynkowania. Niklowanie. Sposób gal­
waniczny. Sposób Shoop'a. Gruntowanie i nrnlowanie. 

Sposoby obmierzania i znaczenia przedmiotów. Płyty traser-
skie. Rysiki. cyrkle, macki. Przymiar rozsuwalny. Mikrometr. Kali­
bry do masowego wyrobu. Dopuszczenia (tolerancje). Kalibry 
tolerancyjne, widełkowe i sworzniowe. Klocki miernicze Joha11sona. 
Przymiary gwintów, blach i drutów. Sposoby badania luzów w połą­
czeniach. Tastery do sprawdzania powierzchni. 

Nmzędziarstwo. Skrawanie wiórów, noże. Kąt zaostrzenia. Kąt 

przyłożenia. Kąt skrawania. Noże naŚtawne i fasonowe. 
Hartowanie narzędzi. Piece muflowe i wanny do zagrzewania. 

Ostudzanie. Odpuszczanie. Pirometry. Zależność koloru światła od 
temperatury. Kolory zmienne. 

Szlifowanie i ostrzenie narzędzi. Wiertła spiralne. Szlifierka do 
ostrzenia wiertł. Forma i rodzaje frezów i ich ostrzenie. 

I{uch roboczy obrabiarki i ruch przesuwny. Prędkość przy skra­
waniu w1orow. Grubość wiórów. Przystawki sufitowe. Przyrządy 

dla zmiany prędkości obrahiurek. Przystawka z dwoma trybami. Koła 

zębate stopniowe przesuwane i włączane. Koła stopniowe. Skrzynka 
Norton:i. 
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Tokarka pociągowa. w·rzeciono. Lożyska wrze ci ona. Koziołek. 

Konik. Stół. Prowadnice. Suport I wszystkie jego części. Zamo­
cowanie noża. Posuw suportu podłużny i poprzeczny. Śruba pocic1-
gowa. Nacinanie gwintów. Wyłączanie śruby pociągcwej. Wał po­
ciągowy. Przesuw ręczny suportu. Koła zmienne. Gitara. 

Tokarka tarczowa. Tarcza z uchwyta111i. Uchwyt samocentru-
jący. Tokarka po1ioma lkaruzel). Tokurka rewolwerowa. Automaty. 
Schemat ich działania. Wrzeciono drążone i przyrząd do mocowania 
i przesuwania prętów. 

Narzędzia i maszyny do wiercenia. Wiertła szpiczaste, wiertła 
spiralne. Stożek Morz'a. Rozwiertaki. Przyrl,ądy do ręcznego wier­
cenia: grzechotka itd. Wiertarka pociągowa z samoczynnym przesu­
wem. Wiertarka promieniowa. Wiertarki poziome. Maszyny do roz­
taczania z przesuwalnym wałem i przesuwanym patronem na walc. 
Przyrząd różnicowy i planetowy. Wiertarki wielowrzecionowe. Wier­
tarki przenośne._ 

Narzędzia i maszyny do frezowania. Formy i działanie frezów. 
Zalety frezów w porównaniu z i1inerni narzędzia111i. Opis i rysunek 
frezarki 7wykłej i uniwersalnej. Głowica podziałowa. Wyrób kół 
zębatych, wiertł spiralnych, rozwiertaków stożkowych. Frezarki z osią 
pionową. 

Narzędzia i 111aszyny do szlifowania. Materjały szlifierskie. Ko-
rnnd (szmergiel). Sztucwe kamienie (karborund itd.). Spoiwo sprę-

ży5te i gliniane. Osadza11ie krążków szlifierskich na wale. Dopusz-
czalna ilość obrotów. Szlifierka zwykła do ostrzenia narzędzi. Szli­
fierka precyzyjna do okrągłych przedmiotów (Hraunscharp'a). Szli­
fierka do powicrzchni płaskicl1. Imadło elektromagnetyczne. 

Egzamin praktyczny z rzemiosł. 

Wykonać zadaną przez komisję egza111111acyjną robotę ślusarsk,1 np.: 
a) obtoczyć bolec 7 /8", 
b) naciąć gwin t 1w. tokarce, 
c) obrobić łeb pod wymim, 
d) nakrętkę sześciokątną, 

c) sześcian pod linję, k,1t prosty macek na 
. zada'11y wymiar. 

I 



Termodynatnika i turbiny parowe. 

A. Termodynamika. 

Przedmiot Terrnocly11a111iki. Parametry stanu gazów. Prawo C1ay-
Lussac'a. Prawo Royle-Mariotta. Gazy doskonałe. Równania stanu 
gazu doskonałego. Znaczenie stałej gazowej. 

Praca wykonana i praca pobrana przy przemianach stanu. Przed-
stawienie jej zapornocą wykresu. Praca przy prze111in11acl1: izocho-
rycrnej, izobarycznej i izotermicwej. Izotermy. 

Przemiany odwracalne i nieodwraGtl11c. Równowaga ter111ody11a­
micz11J. 

P~awo Avogadry. Mol gaw .. Stała gazowa bezwzględna. Kim~­
tycwa teorja gazów. Ciśnie111e na ścianki. Energja wewnętrzna gaw. 

Równoważność ciepła i pracy. Ciepło właściwe gazów. Pierwsza 
zasada Termodynamiki. Równania, wyrażające pierwszą zasad~ Ter­
modynamiki. Zastosowanie pierwszej zasady do prze111ią11 stanu gazu. 
Przemiana adjabatyczna. Adjabata. 

Obieg Carnot'a prosty i odwrócony. Sprawność silników Carnot'a. 
Druga zasada Termodynamiki. Naturalny kierunek zjawisk ter­

modynamicznych. Perpetuum mobile pierwszego i drugiego rodzaju. 
Zastosow~rnie drugiej zasady do obiegów odwr.-icalnych. Równanie 
Carnot'a Clausinsa. Wartość przemiany przy obiegach nieodwracal­
nyc11. Nierówność Clausinsa. Przemiany otwarte odwracalne i 11ic­
odwracal11e. Entropja. 

Prnwo wzrostu entropji. 
Wykresy ciepła. Przc111ic111y izentropowe. Wykresy TS dla o-

biegu Carnot'a 1 dla dowolnego zamkniętego ohiegu. 
Para. nasycona i przegrzana. Ciepło całkowite !?ary wodnej. 

Ciepło utajone. Wzór Regneault'a O\enjo). Entropja wody. Entropja 
odparow,111ia. Całkowita entropja pary. 

Wykres TS pary wodnej. Linja wody. Linja pmy. l\ozprężcnic 

adjabatyczne. Wilgotność pary. Linje równych objętości. Linje pary 
przegrzanej. Cykl Ranki11a. Sprawność silników, prarnjącycll podług 

,yklu I\anki na z niewpełnem rozprężeniem, 
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B. Turbiny parowe. 

Zasadnicze wady maszyn tłokowych. Maszyny z tłokiem obro-
towy 111. 

Części, z których się składa turbina parowa. Zasad,ucza różnica 

działania pary w 111aszy11ach tłokowych i w turbinach. 
Podział turbin parowych. Akcyjne i reakcyjne działanie stru-

mienia pary. 
Dysze. Przemiana ciepła na energję kinetyczną pary. Wzór 

dla obliczenia prędkości pary wskutek spadku ciepła. Wypływ pary 
przez otwory. Ciśnienie krytycwe i prędkość krytyczna. Kształt 

dyszy, jeżeli spadek ciśnienia nie przewyższa I :0,57 i kiedy spadek 
jest większy. Obliczenie przekroju dyszy. 

Straty prędkości w dyszy. Sprawność dyszy. Odwrotna prze­
miana kinetycznej energji w ciepło. 

Tmbiny akcyjne. Jednostopniowa turbina akcyjna. Wykres pręd­
kości pary Praca idealnej turbiny. Najdogodniejsza prędkość łopatek. 

Opis jednostopniowej akcyjnej turbiny de Lavala. Giętki wał. 

Przekładnie. .. 
Turbiny akcyjne ze stopniami ciśnienia. Spadek ciśnienia w po-

szczególnych komorach. 
Turbiny akcyjne ze stopniami prędkości. Koła Curtisa. Wy-

kresy prędkości pary. Prędkość łopatek. . 
Połączenie kół Curtisa ze stopniami ciśnienia. Zalety tego typu. 

Opis wielostopniowej akcyjnej tu .rbiny. Osłona, przesuwne jej umo­
cowanie. Koła łopatkowe. Przegrody między komorami. Uszczelnie­
nie ich. Dysze na przegrodach. 

Lopatki turbin akcyjnych. Kształt łopatek. Kanały dla prze-
pływu pary. Kąt wlotu. Kąt uderzenia. Sposób wykonania i zamo­
cowania łopatek. 

Turbiny reakcyjne. Wielostopniowa półreakcyjna turbina Par-
so11s,1. I~ozprężenia. Nachylenie łopatek dla zwiększenia przelotu. 

Wykres prędkości pary. Najdogodniejsza prędkość łopatek. Ak­
cyjne i reakcyjne działanie pary w turbinach Parsonsa. Ciśnienie 

wzdłuż osi I wynikające z tego ciśnienia właściwości turbiny Parsonsa. 
Or;is turbiny Parsonsa. , Osłona. Bęben wirnika. Tłoki odciążające. 

Uszczelnienia labiryntowe. Dławnice. Pierścienie 11szczel11iające. U-
s~czelnienie parowe. · 
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topatki turbin Parsonsa. Kąt wlotu i kąt wylotu. Kształt ka-
nału między łopatkami. 

Materjał łopatek. Osadzanie ich. Dokładki. Wiązanie łopatek. 

Narzędzia, używane przy wstawianiu i sprawdzaniu łopatek. Zalety 
i wady turbin Parsonsa. Turbiny sprzężone: wysokoprężne i niskoprę­
żne. Turbiny kombinowane: koła Curtisa z niskoprężną częścią Par-

t 

sonsa. 
ł;ożyska turbin parowych. Ekrany dla smaru. Lożyska oporowe. 

Lożysko z sektorami oporowerni. 
Wpływ próżni w skraplaczu na wydajność turbiny. Porównanie 

z maszynami tłokowemi. Skraplacze Weir'a. Pompy powietrzne: 
sucha i mokra. Eżektor powietrza. Pompa powietrzna odśrodkowa. 

Zastosowanie turbin parowych do napędu statków. Specjalr:c: 
wymagania w tym wypadku. 

Turbiny dla ruchu naprzód i wstecz. Tmbiny sprzężone. Tur-
biny dla biegu ekonomicznego. 1 

Połączenie turbiny parowej z 111aszyrn1 tłokową. Transformatory 
elektryczne i hyrlrauliczne (Fottingera). 

Przekładnie zębate, ich urządzenie i zalety. Sprzęgła llydra11Jicwe. 
Przyczyny uszkodzef1 w · turbinach i ich usuwanie. Przygoto-

wanie turbiny do puszczenia w ruch. Przegrzewanie, od_wad11ia11ie 
Filtry do pary. 

Sprawdzanie położenia wirnika i szczelin wcwn<1trz turbiny. 
Puszczanie w ruch i zmiana biegu. Obsługa podczas ruchu. 
Pompy do oliwy. Filtry i chłodnice dla oliwy. 
Mierzenie mocy turbin głównych, 11a statkach. Torsjometry. 
Turbiny pomornicze dla napędu prqdnic. 

Wytrzytnałość tnaterjałów. 

I 
C1ab.1 idealnie sztywne 1 ciała zwykłe. Odksztilłce11ic. Siły ze-

wnętrzne. Ciśnienie. Siły wewnętrzne. Nc1prężcnie. 

Odkształcenie sprężyste 1 pozostaJqce. Ciała sprężyste, plasty­
czne i kruche. 

Granica wytrzymałości. Dopuszczalne napr~żenie. Stopie11 bez­
piecze11stwa. 
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Ścisłość oblicze11 wytrzymałości. Ciała jednolite, równo- róż-
nokierunkowe. Prawo Hooke'a dla nieznacznych odkształceń. Cztery 
rodz a je działań sił na ciało wydłużone (pryzmatyczne lub walcowate). 

Rozciąganie. Wydłużenie przy rozciąganiu. Zależność wydłu-

żenia od siły rozciągającej, od długości i od przekroju pręta. 

Spółczynnik sprężystości, prawo Hooke'a w zastosowaniu do 
rozciągania. Wewnętrzne naprężenia przy rozciąganit1. 

Metoda poprzecznych przekrojów. Przypuszczenia, dotyczące 

płaskich i równoległych przekrojów i rozkłudu w nich sił wewnętrznych. 

Sprawdzanie wytrzymałości pręta na rozciąganie. 

Spółczynnik sprężystości, jako stały stosunek jednostkowego 
wydłużenia do naprężenia. 

Granica sprężystości. Wymiar współczynnika sprężystości. Grn-
f iczne przedstawienie (wykres) wydłużet1 żelaza i stali przy ro?ciąganiu. 

Granica proporcjonalności (sprężystości) i granica wytrzymałości. 

Zjawiska przy rozrywaniu prętów żelaznych, stalowych i żeliw11ych. 
Spółczynnik sprężystości żelaza, stali i żeliwa. Dopuszczalne naprę­

żenie w zależności od sposohu obciążenia. Zależność wytrzymałości 

od obróbki. Kucie na zimno, walcowanir, ciągnienie. Kształt prętu 

do prób. Oznaczenie wydłużania i zwężania. 
Ściskanie. Zjawiska przy ściskaniu i zgniataniu różnych matcr­

jałów. Spółczynnik sprężystości. Granica wytrzymałości i dopu~zczal-
11e 11apręże11ie przy ściskaniu. Własności żeliwa. 

Ścinanie. Odkształcenie przy ścinaniu. Dopuszczalne naprężenie. 
Zginanie. Przypuszczenia, dotyczące dwóch sąsiednich przekro­

JOW belki po jej zgięciu. Warstwa obojętna. Naprężenie włókien 

w zależności od ich oddalenia od warstwy obojętnej. Warui1ki rów­
nowagi sił wewnętrznych i zewnętrznych, działających \ na odcięty ko­
niec belki. 

Siły ścinające. Siły wewnętrzne. Położenie warstwy ohojętncj. 
Suma momentów sił względem osi obojętnej. Moment bezwładności. 

Moment wytrzymałości. Zasadnicze równrn1iu teorji zginania. 
Twierdzenie Pusla. Statycrny moment pola i objętości względem 

osi. Wypadek, gdy oś przecina figurę. 

Zależność między równikowym i biegunowym momentem bez­
władności. 

Wymiar momentu bezwładności 1 momentu wytrzymałości. Ob­
liczenie belek na zginanie. Belka osadzo1rn jednym ko11cem i obcią­
żona 1m drugim ko11cu sih\. Największy gnący 1110,ment. Przekrój 
niebezpiecwy. Wykres gnących momentów. Wykres sił przecinają-
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cycl1. Belka osadzona jednym końcem i równomiernie obciążona na 
całcJ długości. Obciążenie złożone. Belka podparta w dwóch ko11-
cach i obciążona skoncentrowanemi siłami. Siły odporowe w punktach 
podparcia. Takaż belka obciążona równomiernie na całej lub na części 
długości. Znajdowanie sił odporowych. Największy gnący moment. 
Przekrój niebezpieczny. Belki przewieszone poza podporami i dowol­
nie obciążone. 

Ogólne sposoby obliczania. Znajdowanie sił odporowych. Wy-
kres sił przecinających, niebezpieczne przekroje. Największy zgina-
jący moment. 

Skręcanie. Odkształcanie przy skręcaniu. Prawo Hooke'a w za-
stosowaniu do skręcania. Zależność między odkształceniem i naprę-

\.... 
żeniem włókien. Spółczynnik sprężystośC'i przy skręcaniu. Wielkość 

kąta skręcania. Obliczanie prętów na skręcanie. Równowaga odcię­

tego ko11ca pręta. Momenty skręcające w różnych przekrojach. Wy­
rażenie momentu sił wewnętrznych dowolnego przekroju. Biegunowe 
momenty bezwładności i wytrzymałości pola koła i pierścienia. Za­
sadnicze wyrażenie wytrzymałości na skręGmic. Moment kręcący, 

gdy zadana jest ilość koni mechanicznych i obrotów na minutę. Do­
puszczalne naprężenie na skręcanie w zależności od sposobu działania 

momentu kręcącego. 

Wytrzymałość złożona. Gięcie i rozciąganie albo ściskanie. 

Największe naprężenie. Cięcie i skręcahie. Wyrażenie złożonego 

momentu gnącego w zależności od poszczególnych 1110111cntów gnącego 
i kręcącego (wzór Saint Venana). 

Żeglarstwo. 

Kształt i wielkość ziemi. Mila morska. Oś świata, rów11ik, po­
ł!ldniki i równoleżniki. Współrzędne gcograficrne. J iuryzont pozorny, 
widnokrąg, li11ja N-S. Pelengi i kursy. I{óża wiatrów (Rumby). 
Pojęcie ogólne o loksodromie i ortodromie. 

Magnetyzm ziemski i jego elementy. Południk magnetyczny 
i zboczenie magnetyczne. Ogólne pojęcie o magnetyzmie okrętowym. 
Południk kompasowy i dewiacja. Zamiana kiernnków rzeczywistych 
na kompasowe i odwrotnie. Streszczony opis kompasu i pelengatora, 



Konieczność sondowania. Sondy ręczne i so11dy maszynowe. 
Szybkość statku. Opis logu ręcznego, mechanicznego. Śruba okrę-
towa jako log. 

Ogólna zasada konstrukcji mapy morskiej. Locja: Podział map 
morskich. Wyszukiwanie map potrzebnych cło podróży. Katulogi 
map. Mapy indeksowe. Ogólne zaznajomienie się z locjami i spisami 
la tćir(1 morskich. Czytanie map niemieckich. 

Ważniejsze sposoby określania pozycji przy pom.9cy obserwacji 
ohjektów widocznych na lądzie. Wykreślanie i odczytywanie z mapy 
kursów i pelengów. 

Opis i teorja seksta11su. Używanie sckstć.lnsu do obserwacyj 
lądowych. 

Sprawozdania z praktyki fachowej. 

Kandydaci do egz,11111nu pow111ni przedstawić conajn1111cj na trzy 
tygodnie przed egz a lllinem szczegółowe sprawozdani-e z odbytej prak­
tyki przy obsłudze maszyn i kotłów na statku. Sprawozdama te, oce­
niane przez Komisję Egzaminacyjną, będą służyły jako materjał przy 
egzaminie. 

Jeśli kandydat pływał na kilku shitkach, to sprawozdanie szcze­
gółowe powinno być z tego statku, na którym on przebywał najdłużej, 
srrawozdania z innych statków mo.gą być krótsze. 

Eksterniści powinni' przedstawić oprócz powyższego sprawozda­
nia t.Jkże sprawozdanie z odbytej praktyki warsztatowej i dowody, że 

jc1 odbyli. \ 
Jako scilcm,;t sprawozdania może służyć dołączony pro gra 111. 

Sprawozdanie powinno zawierać to, co kandydat osobiście obser­
wował i zbadał na statku, a nie wiadomości, nabyte z książek i pod-
rGczników. Sprawozdanie powinno hyć obficie ilustrowane rysunkami. • 
Rysunki i szkice mogą hyć wykonane od ręki na kratkowanym pa-
pierze, ale muszą zawierać główne wymiary, chociażby stawiane na 
oko. Pożądana jest umotywowana ocena urządzcfl technicznych na 
statku i stosowanych sposobów obsługi mcc!Janiz111ów i naprawy u­
~zkodle11. T;ilrn ocena ma wyrażać tccJrniczną orjentucję kundydata 
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Bruljo11 sprawozdania i szkice powinny być przygotowane na 
statku, gdyż - jak wykazało doświadczenie - pozn1eJsze ich wyko­
konanie prowadzi do tego, że wiele rzeczy zapomina się albo prze­
kręca. 

Sprawozdanie powinno hyć napisane treściwie, zwięźle i czy­
telnie (najlepiej 11a maszynie). Nuleży unikać nazw i wyrazów obcych, 
jeżeli są ogólnie przyjęte odpowiednie nazwy polskie. 

Program sprawozdania. 

Na wstępie powinien kandydat zuznaczyć, ile czasu 11a jakim 
statku przehywał i jakie obowiqzki tam pełnił. 

I. Kotły parowe. 
Opis kotłów i główne wymiary. 
a) Przygotowanie do pracy. 1 

Czyszczenie wewnętrzne qd kamienia. Jak się odhywalu, ile 
czasu 1 ilu ludzi wymagało. Czyszczenie zcwnętrrne rurek i dymnic. 
Na co dawano baczenie przy tych czynnościacll. 

Przygotowa111e kotłów· do badania wewnętrznego i przeprowadze­
nie badania. Badanie zewnętrzne. Próba pod ciśnieniem hydr~rnlicz-
11em; przygotowanie do próby i jej przeprowadzenie. Badanie arma­
tury i rurociągów. 

Przygotowanie kotła do działania. Na pełnianic wodą i sprav. -
dzanie poziomu wody. Przygotowanie palenisk przed rozpaleniem 
ognia i następna icb obsługa. 

Czynności, związane z przygotowaniem pary i czas na to po­
trzebny. Kiedy uważano parę za przygotowaną. Cyrkulacja wody na­
turalna i sztuczna. Kiedy rozpoczynano i kof1czono sztuczną cyrku­
lację. Ile czasu trwała. 

Podtrzymywanie pary przed puszczeniem maszyny w ruch, pod-
trzymywanie należytego poziomu wody. Lącze11ie kotłów; warunki, 
w jakich ono się odbywało. 

b) Obsługa kotłów podczas pracy. 
Na czem polegała obsługa. Zarzucanie węgla. Co ile czasu, 

w jakim porządku i w jakiej ilości. Normalna gruhość warstwy węgla 
na rusztach. 

Zasil::inic wodą. Na jakim poziomie woda hyła utrzymywana. 
Skutki wysokiego i niskiego stanu wody. Przedmuchiwanie i szumo-

I 
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wanie wody. J,1k się odbywało i w jakich wypadkach było stosowane. 
Co robiono podczas burzenia się wody · w kotłach jakie były 

objawy burzenia. 
Czyszczenie palenisk w ruchu, uprzątanie zużla i popiołu, ile 

czasu wymagało jedno i drugie. Usuwanie sadzy z dymnic i rurek 
płomiennych podczas pracy kotła. 

Czynności przy zatrzymaniu maszyn, nieprzewidziana przerwa 
pracy maszyn, przerwa na czas krótki, ostateczne zatrzymanie maszyn. 
Gaszenie ognia w paleniskach i czynności z tern związane. 

c) Uszkodzenia i naprawy kotłów parowych. 
Zamiana przepalonych rusztów, postawienie progu ogniowego; 

jego wysokość i położenie. 
Doszczelnianie szwów i nitów. Zami,ma nitów i stawianie łat. 

Zamiana ściągów ścian komory ogniowej. 
' Przeciekanie rurek płomiennych, przyczyny jego i usunięcie. 

, Wyłączanie rurek. Zamiana rurek płomiennych, wyciąganie starych 
i wstawianie nowych. Pęknięcia w komorze ogniowej i w palenisku. 

Wyżeranie ścianek kotła i sposoby, stosowane dla jego unikni~-
cia. Ilość i rozmieszczenie cynków w kotle. Zmiana ich. Wzmoc-
nienie miejsc uszkodzonych. 

Konserwacja kotłów na 2.: mę. 

li. Maszyny główne. 

Opis i główne wymiary maszyn. 
a) Przygotowanie maszyn do działania. 
Badanie przed ogrznniem i puszczeniem w ruch. 

przed puszczeniem pary, otwieranie zaworów głównych 

czas otwierania. 

Czynności 
I 

na kotłach, 

Ogrzewanie rurociągów, napełnianie rur i ich odwadnianie. 
Ogrzewanie maszyn, jak ono się odbywało, czas ogrzewania. 

Ogrzewanie bezpośrednie i przez płaszcze parowe. Odwadniu11ic cy-
lindrów, sposoby odwadniania. 

Czynności przed dawaniem próbnych obrotów. Przekładallie kulis. 
Próbne obroty. Rodzaj sygnalizacji na mostek i z powrotem. 

Zmiana biegu. Ile czasu potrzeba było na danie biegu naprzód 
i wstecz. Jak się to odbywało. Sposób zmia11y biegu tylko zapo: 
mocą przekładania kulis, bez zamykania przepustnicy. Czy taki spo­
S()b był używany. 

Czynności w nwszynie po otrzymaniu rozkaZ()W: przygotować 
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maszynę, bieg naprzód, pełny naprzód, pełny wstecz. stop, maszyna 
niepotrzebna. 

b) Obsługa podczas pracy maszyn. 
Przygotowanie i oddawanie odwachu w maszynie. Dozór i b,1-

danie maszyn w biegu. Oliwienie części maszyn: auto1rn:Jtyczne 1 kno-· 1 

towe i ręczne. Doglądanie i badanie docisku w panwiuch i łożyskach. 
Dociskanie dławnic podczas ruchu. 

Nagrzewanie się części tr[łcych: panwi, trzonów tłokowych i t. d. 
i sposoby ich ochładzania. Badanie przyczyn nagrzewunia się i usu-
wanie ich podczas ruchu. 

Badanie słoności wody w skraplacw i w kotłach. Badanie tem-
peratury wody zasilającej. Wpryw tej temperatury na pracę 111,1szyn 
zużycie węgla. 

Sposoby dodatkowego zasilania kotłów. 
Zdejmowanie diagram indykatora i obliczanie mocy maszyn. 
Czynności w mc1szynie podczas manewrowania. Wejście do portu, 

stawanie na kotwicy, cumowanie statku, postój pod parą i dłuższy 

postój w porcie. 
Obcieranie, czyszczenie i uprz,1ta11ie w maszynie po przybyciu do 

portu i przed wyjściem. 
Roboty, wykonywane podczas postoju. 
c) Uszkodzenia i naprawy. 
Rozbieranie, dopasowywanie i składanie części, które ulegary na-

grzewaniu się. Wytapianie kompozycji i zalewanie nowym metalem 
panewek i tulejek. 

Zmiana szczeliw w dławnicach. 
Rozbieranie tłoków i dopasowywanie piersc1c11i. 
Sprawdzanie osi wałów, cylindrów, krzyżulców i t. d. 
Opis wszystkich ważniejszych robót i montażu, doko11ywa11egn 

w maszynie. Konserwacj,1 mJszyn na postój zimowy. 

III. Mechanizmy pomocnicze. 

Krótki opis, główne wymiary i wydajność każdego rncclrnnizmu. 
B,1danie ich, przygotowJnie do działania, obsługJ poclcz,1s pracy. u­
szkodzenia i naprawy każdego z nich. 

Skraplacz(', pompy cyrkulJcyjnc, pompy powietrzne, pompy za­
silajqce przy maszynie i oddzielne. 

Pompy balastowe, pożarne, ratunkowe i inne pornorniczc. Za­
stosowanie pomp cyrkulacyjnych, jako rnt1111kmvych. 
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Filtry wody zasilającej. Podgrzewacze. Destylatory maszynowe 
wody do picia. 

System ciągu sztucznego. Dmuchawy i wyci0gi. Maszyny do 
ich napędu. 

Chłodnie i maszyny chłodnicze, opis ich i obsługa. Pqdnice, ich 
typ, ilość' obrotów i wydajność. Normalny rozchód prądu. jego na-
pięcie. Maszyny do napędu prądnic. 

Mechanizmy pokładowe: maszyna sterowa i jej obsługa, przekła­

danie na ster ręczny, regulowanie n3ciągu łaf1cucha sterowego, mc­
clwnizm do przekładania steru. 

Windy parowe przy ładowniach. Wciąg kotwiczny, łączenie i wy­
łączanie bębnów łaf1cuchowych. 

Dozór mechanizmów pokładowych w zi111ie. 

IV. Paliwo. 
Rodzaje paliwa, używc111ego na statku. Badanie j,1kości przyj-

mowanego paliwa. Przygotowanie magazynów do przyj~cia paliwa. 
Przyjmowanie i mierzenie. 

Przechowywanie paliwa na stntktt. Środki ostrożności w czasie 
przccl10wywania. Przewietrzanie 111aga7,ynów i mierzenie temperatury. 
Środki ratunkowe na wypadek pożaru. 

· Dostarczanie opału do kotłowni. Mierzenie rozchodu. R9zchód 
paliwa 1m przygotowanie pary, na jej podtrzymanie. Rozchód paliwn 
na godzinę pracy maszyny głównej przy różnej iloś(i obrotów. 

I~ozchód paliwa na mechanizmy pomocnicze, destylatory, cliło-

dnicc, dźwigi, prądnice i t. d. ' 
1 

V. Smary. 
Gatunki smarów, używanych na sb.1tku. 

hyły używane. Badanie jakości smarów. 
11owa11ie. 

Jakie smary do czego 
Przyjmow,rnie i magazy-

Mierzenie ilości snrnrów w głównych i rozchodowych zhiornikacli. 
I{ozchód smarów na godzinę na główne mastyny i na 111rcha­

niz111y pomornicze. 

VI. Ogólne. 
a) Jrżeli kandydat był obecny przy jakichkolwiek ważniejszych 

rohotacl1, doko11ywa11ycl1 w maszynie, !11b w kotłach, albo np. przy do­
kow;lllill statku. to jiO\\'inie11 przedstawić icl1 opis z podn11iem sposo-



bów wykonania. Np. powinien opisać wprowadzenie statku do doku 
i czynności z tern związane, zmianę śruby luh wału, badaryie king­
stonów, zamianę drzewa gwajakowego w pochwie i t. d. 

b) Oddzielne części maszyn, przyrządy lub całe zespoły, które 
zwróciły uwagę kandydata oryginalnością konstrukcji lub praktycwo­
ścią w użyciu, powinny być zarysowane 1 szczegółowo opisane ze 
wsk,lzaniem ich dobrych i złych stron. (Ślepy rysunek bez opisu 
mało wart). N a to miast jest zupełnie zbyteczne podawać rysunki części 

szablonowych, dobrze znanych z wykładów tylko po to, aby powię­

kszyć ilość załączników. 

Wyhór i wartość wyko11ani,1 szkiców stanowi poważny czynnik 
przy ocenie sprawozdania. 

c) Powinny być, o ile możności, przedstuwione następujqce za­
łączniki: 

· 1) wzór prowadzonego na statku dziennika maszynowego. 
2) wzór księgi materjałowej; 

3) wzory raportów o stanie maszyn, kotłów i 111;,iterjałów; 

4) wzory księgi, kotłowej i księgi inwentarzowej; 
5) wykres, wyrażający zależność szybkości statku od ilości obro­

tów i odpowiedniej mocy maszyny; 
6) wyk.res rozchodu paliwa na godzinę, w zależności od ilości 

obrotów, albo 
7) wykres rozchodu paliwa na konia-godzinę i na przebytą milę 

przy różnych ilościach obrotów; 
8) diagramy indykatora, zdjęte przy różnych ilościach obrotów. 

Wypełnienie całego podanego programu wymaga obszernego ma­
terjału, którego zebranie podczas krótkiej letniej praktyki może być 
dość trndne. Należy się ograniczyć do rzeczy ważniejszych, których 
wybór pozostawia się urnaniu karidydata. Jeżeli kilku kandydatów 
odbywa jednocześnie praktykę na jednym statku, powinni rozdzielić 

materjał pomiędzy siebie. 
Wymagana objętość sprawozdania ;3 do 5 arkuszy pisma nw­

szynowego, nie licząc zah1czników. 

W sprawozdaniu eksternistów z prnktyki warsztatowej należy 

podać: rodzaj zajęcia kandydata, główniejsze wykonane przez niego 
roboty, sposoby wykonania robót. jakirmi maszynami i i1arzędziami 
posługiwał się przy nich ornz własne llwagi i spostrzeżenia co do 
wyko11ywnnych robót. 

t 



PROGRAMY EGZAMINÓW 

na 

dyplomy szyprów i maszynistów okrętowych. 





VI 

Egzamin na dyplom szypra II kl. 

Język polski. Umiejętność poprawnego czyt.mia pisania. 
Ogólne wiadomości z dziejów Polski. 

Rachunki. Cztery działania arytmetyczne. Pojęcie o, ułamkach 
zwykłych i dziesiętnych. 

Geografja. Bałtyk. 

Żeglarstwo. Kompas i jego urządzenie. Róża kompasowa. 
Rumby. Pojęcie o zboczeniu magnetycznem i o dewiacji kompasu. 
Kurs rzeczywisty, magnetyczny i kompasowy. Poprawka kursu. 
Czytanie map (niemieckich). Wykreślanie kursów na mapie. Okre­
ślanie pozycji na mapie zapomocą pelengów. Barometr, aneroid. 
Prowadzenie dziennika okrętowego. 

Praktyka morska. Oprócz znajomości robót morskich, wyma­
ganych od każdego marynarza pokładowego: Holowanie, przyjmowa­
nie holu. Długość holu w zaletności od miejsca l10low~nia. Holo­
wanie bok o bok. Wybór miejsca kotwicznego i stanie na kotwicy. 
Określanie gruntu zapomocą ręcznej sondy. Międzynarodowe prze­
pisy o rozmijaniu się statków. ' Ożaglowanie i osprzęt szkunera, za­
lety i wady. Syg,:rnlizacja zapomocą flag Kodu Międzynarodowego. 

Egzamin na dyplom szypra I kl. 

Język polski. Umiejętność poprawnego czytania µisarna. 
Ogólne wiadomości z dziejów Pol~ki. 

Rachunki. Cztery działania na liczbach całych. Ułamki zwy-
• 

kłe i dziesiętne. Pocz~1tki geometrji poglądowej: punkt, prosta, 
płaszczyzna, objętość, linja, dwie li11je, równoległe, przecinające się. 

Geografja. Ogólne pojęcie o nauce geografji. Bałtyk i morze 
Północne. 

Żeglarstwo. Zasadnicze pojęcie o magnetyzmie zirmskim i urzą­
dzeniu kompasu. Róża kompasowa, rumby. Zasadnicze wiadomości 

o zboczeniu magnetycznem i dewiacji kompasu. Kursy rzeczywiste, 
magnetyczne i kompasowe. Dryf. Poprawka mmbów i kursów. 
Mapy morskie. Wykreślanie kursów na mapach. Określanie miejsca 
statku zapomocą pelengów. Mierzenie szybkości: log ręczny i me­
chaniczny._ Sc_rndy ręczne i mectniczne. sondowanie. Czytanie map 



11iemieckich i angielskich; umiejętność korzystania z \ książek Locji 
i Spisów Latarf1. Sygnały o~trzegawcze. Semafory wiatrowe; wska­
zywanie siły wiatru. Prowadzenie dziennika okrętowego. Poprawia­
nie map, planów i Locji na podstawie Informacyj żeglarskich. Umieć 

odnaleźć na mapie kurs (kompasowy), którym 11ależy sterować w razie 
istnienia prądów lub przypływów, odnaleźć odległość, jaką statek prze­
płynie od zadanego punktu za dany· okres czasu. Rozumieć urzą­

dzenie i sposób użycia sekstansu, umieć robić nim obserwacje, umieć 
odnaleźć błąd indeksu. Umieć określić prawdziwy ,1zymut słofica zapo­
mocą tablic azymutalnych i na podstaw1r tego określić dewiację kompasu. 
Umieć wyliczyć szerokość pozycji statku zapomocą obsen~acji kul­
minacji słof1ca. Umieć wyliczyć długość pozycji statku zapornocą 

chronometru i obserwacji wysokości słof1ca. Określenie dewiacji 
zapomocą nabieżników, waków, pelengów oddalo11cgo objektu, sło11Cć1 

i gwiazdy polarnej. 

Praktyka morska. Te same wymagania, co dla szypra li. 
klasy. Prócz tego: sterowanie w razie utracenia steru. Stery tym-
czasowe. Alfabet Morse'go. 

Egzamin na dyplom maszynisty okrętowego Il kl. 

Język polski. Umiejętność poprawnego czyta11ia i pisania. 

Rachunki. Cztery działania arytmetyczne. PojGcie o ułf1mkacil 

zwykłych i dziesiętnycl1. 

Kotły parowe. Znajomość 1 opis kotłów pło111ie11norurkowycl1. 

Osprzęt kotłów - zawory, krany, kingstony, rurociqgi i t.p. Obsługa 

kotłów podczas ich pracy i na postoju.• UszkodzGnie kotłów, sposoby 
naprawiania na morzu i w portach. Mierzenie ciśnienia pary i po­
ziomu wody w kotłach; pojęcie o termometrze, o słoności wody i so­
lomierzu. Manometr i wakumetr. Spalanie opałll zupełne i niezu­
pełne. Ilość powietrza potrzebna do dobrego spalania opału. 

Maszyny parowe. Materjały, używane do budowy maszyn. 
Znajomość i opis maszyny parowej typu okrętowego. Maszyny bez 
skraplaczy, ze skraplaczami przcponowemi i ze skraplaczami mtrysko­
wemi. Znaczenie skraplacza. Opis poszczególnych części składowych 
maszyny parowej typu okrętowego (morskiego). Zasadnicze momenty 
rozdziału pa;y. Sprawdzanie i ustawianie suwaków. Sprawdzanie 
linji wałów „ sprawdzanie docisku panwi warów oraz czopów korbo~ 



wycli i krzyż1Jkowych. Przygotowanie maszyny do dziah111ia, ohsługa 

podczas pracy, zatrzymanie maszyny. Rodzaje smarów i ich zużycie. 

Silniki spalinowe. Obchodzenie się z paliwem plynnem. Za-
sady działania silników. Silniki cztero i dwutaktowe. Chłodzenie, 

oliwienie. Przygotowanie silnika do ruchu, puszczanie w ruch, obsługa 

w ruchu. Ogólne prawidła obsługi silników. 
Rzemiosła. Znajomość kowalstwa i ślusmstwa. 

Egzamin na dyplom maszynisty okrętowego I kl. 
Język polski. Umiejętność poprawnego czytania i pisania. 

Ogólne wiadomości z dziejów Polski. 
Rachunki. Cztery działania arytmetycZlle na liczbach całych. 

Ułamki zwykłe i dziesiętne. 
Kotły parowe. Materjały używane do budowy kotłów. Szcze­

gółowa znajomość i opis kotłów płomienno-rurkowych. Kotły wodno­
rurkow·e. Zalety i wady jednych i drugich. Osprzęt kotłów, zawory, 
krany, rurociągi i t.p. , Obsługa kotłów podczas ich pracy i na po­
stoju. Uszkodzeni,! kotłów i sposoby naprawiania na morw i \\' por­
tach. Konserwacja kotłów po czas pracy, na post o JLI i na zimę. Przy­
czyny wyżerania i rdzewienia kotłów oraz zapobieganie temu. Powie­
rzchnia rusztów 1 powierzchnia ogrzewalna. Pojęcie o ciśnieniu atmo­
~fery. Mierzenie ciśnienia pary i poziomu wody w kotłach, pojęcie 

o termometrze, barometrze, o słoności \vody, solomierzu, zasady dzia­
łania tychże. Manometr i wakumetr. Próby wodne kotłów, rewizje 
zewnętrrne i wewnętrrne. Różne rodzaje oµałó\v, stosowane w żeglu­
dze morskiej. Pojęcie o cieple, wod~ie, parze, powietrw. Sp<1la11ie 
opału zupełne i niewpełne. llość powietrza potrzebna do dobrego 
spalćn1ia opału. Ciąg naturalny i sztuczny. Sucha destylacja węgla 
i produkty destylacji. Op,ilanie kotłów węglem i ropą. Zużycie 

węgla na konia-godzinę, na metr kwadratowy powierzchni rusztów. 
Współczynnik pożytecznej pracy ko!łów. Środki zasilania j{ótłów. 

Maszyny parowe. Materjały używane do budowy maszyn. 
Szczegółowa znajomość maszyny parowej. M~szyny bez skraplaczy, 
ze skraplticzami przepo11owcllli i ze skraplaczami natryskowemi. Zna­
czenie skraplacza. Opis poszczególnych składowych części maszyny 
parowej morskiej. Zasadnicze momenty rozdziału pary. Sprawdzanie 
i ustawianie suwaków. Z1wjo111ość konstrukcji maszyn pornorniczych 
sterowych, wind kotwicrnych, wind ładunkowycll, ewaporatorów, fil­
trów i podgrzewaczy wody zasilajqcej. Pompy odśrodkowe, tłokowe 



i nurnikowe, oraz zasady ich działania. Orjentacja w przeprowadzaniu 
napraw w wypadkach uszkodzeń w maszynach głównych i poszcze­
gólnych ich częściach. Przygotowanie maszyny do działania, obsługa 

podczas pracy. Zatrzymanie maszyny, montaż w czasie postoju· 
Smarowanie maszyn. Rodzaje używanych smarów i ich zużycie. 

Silniki spalinowe. Ropa i produkcja destylacji ropy. Smoła 

pogazowa i benzol. Obchodzenie się z paliwem , płynnern. Zasady 
działania silników. Silniki cztero i dwutaktowe. Zasadnicze momenty 
rozrządu w silnikach cztero i dwutaktowych. Silniki gazowe, benzy­
nowe, naftowe i ropowe. Szczegółowy opis składowych części silnika 
na paliwa lekkie z zapłonem elektrycznym, na paliwa ciężkie z zapło­
nem przez głowicę żarową i systemu Disla. Gaźnik, pompa ropowa, 
rozpylacz, magneto, świeca, przyrządy dla puszczania silników, chło­

dzenie, oliwienie. Zmiana ruchu wału śrubowego. Silniki rewersy­
wne i nierewersywnc. Sprzęgła. Tłumik. Zbiorniki na paliwo, przewody 
p~liwne, chłodzące i oliwne. Zużycie paliwa i smarów. Składanie po­
szczególnych części silnika i dopasowywanie. Przygotowanie silnika 
do ruchu, puszczanie w ruch, obsługa w ruchy, zmiana biegów, za­
trzymanie. Ogólne prawidła obsługi silników. Rozbieranie silników, 
konserwacja na zimę i na dłuższy postój. Niedomagania silników 
z zapłonem elektrycznym 1 111nych. Nad mierne wżycie paliwa. Naj­
lepsza mieszanka. Części silnika najwięcej podlegające zużyciu i wy­
magające największego dozoru. 

Księgowość maszynowa. Umiejętność prowadzenia dziennika 
maszynowego i księgi kotłowej. Raporty o stanie maszyn i kotłów, 
raporty o zużyciu i stanie materjałów i t.p. 

Elektrotechnika. Dv.·a rodzaje elektryczności. Przewodniki 
i izolatory. Prąd galwaniczny. Ogniwa galwaniczne. ł~ączenie sze-
regowe, równoległe i mieszane. Magnetyzm i elektromagnetyzm. 
Własności magnesów. Działanie wzajemne magnesów. Zastosowanie 
praktycwe - dzwonek, telegra[ i telefon. Prąd indukcyjny. Mierze­
nir natężenia prądu. Amperomierze i ich włączanie w obwód. Mie­
rzenie mocy prądu. Wat. Prądnica prądu stałego. Elektromagnesy. 
Twornik. Szczotki i ich położenie na kolektorze. Samowzbudzenie. 
Prądnica szeregowa, bocwikowa, bocznikowo-szeregowa. Lampy łu­

kowe i żarowe. Włączanie lamp łukowych i żarowych w obwód. 
Obsługa prądnic okrętowych. 

Rzemiosła. Kowalstwo i ślusarstwo. 

r. 
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