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miertelne zapasy wi?kszej cz??ci narodów, ?wiad

kami których uczyni?y nas dzieje, s? wymownym

dowodem tego, jak dalek? jest ludzko?? od urzeczy

wistnienia si? idei ogólnego rozbrojenia, od zapano

wania powszechnego i trwa?ego pokoju. Wydaje si?

raczej jedynie s?usznym twierdzenie, ?e najwi?ksz?

pewno?ci? utrzymania pokoju jest pe?na gotowo?? naro

dów do wyst?pienia or??nego w obronie zagro?onego

bytu lub interesu. Dzi?ki temu pa?stwa wzajemnie

zmuszaj? si? do powi?kszania ilo?ci wojsk, budowy
twierdz i okr?tów wojennych, wprowadzania coraz

doskonalszej broni magazynowej wielostrza?owej, dzia?

szybkostrzelnych, do wszechstronnego ulepszania

?mierciono?nych narz?dzi i wynalazków.

?aden naród spólczesny nie przekona? si? tak

dowodnie o prawdziwo?ci tych s?ów, jak w?a?nie

naród polski, któremu wytr?cono or?? z r?ki, unie

mo?liwiaj?c przez to na d?ugie lata mo?no?? powrotu

do sarnndzielnepo bytu politycznego.

Gdy w ci?gu stuleci punkt ci??ko?ci pogotowia

wojennego spoczywa? w wojsku l?dowem, od pewnego

czasu mocarstwa ujrza?y si? zmuszonemi - g?ównie

dzi?ki Anglji - do zwrócenia baczniejszej uwagi na

przygotowania do wojny morskiej. Wci?? jeszcze

toczy si? bez ostatecznego wyniku walka pomi?dzy

sposobami opancerzania okr?tów wojennych oraz si??

dzia?ania armat i pocisków; przez czas d?u?szy zda

wa?o si?, ?e dzia?a okr?towe du?ego kalibru.izw?aszcza

szybkostrzelne, z walki tej wyjd? zwyci?sko, karta

jednak nagle odwróci?a si? i zwyci??y? pancerz ze stali

niklowej, który w najnowszej postaci udoskonalonej
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okaza? si? najodpowiedniejszym dla praktykowanej
we wspó?czesnej wojnie odleg?o?ci dzia? lub raczej

dla wyrzucanych z nich pocisków. Tak przynajmniej

sytuacja przedstawia si? w chwili bie??cej. Któ? zdo?a

odgadn??, czy w krótkim czasie w zapasach tych znów

nie zwyci??? dzia?a; kto mo?e zapewni?, czy nast?pnie
znów nie zostanie wynaleziony pancerz jeszcze od

porn iejszy?
Dzia?o i pancerz s? to tylko cz??ci uzbrojenia

do walki morskiej; graj? one coprawda rol? wybitn?
w walce, nie wyczerpuj? jednak wszystkich jej ?rodków

pomocniczych.
Prócz opancerzenia okr?tów oraz ich uzbrojenia

w dzia?a nale?y pami?ta? o innych jeszcze szczegó?ach: \

przedewszystkim wskaza? trzeba ró? n e r o d z a je

okr?tów wojennych, mianowicie okr?ty linjowe, kr?

?owniki, pancerniki nadbrze?ne, kanonierki i torpe

dowce; jedne z nich s? lepiej zabezpieczone, inne za?,

zabezpieczone gorzej, posiadaj? wi?ksz? szybko??,

jedne pe?ni? s?u?b? wywiadowcz?, inne przeznaczone

s? do obrzucania floty nieprzyjacielskiej torpedami.
Nie b?dziemy tutaj omawiali innych czynników

wojny morskiej) mianowicie umocnienia wybrze?y,

zagradzania portów, mylenia znaków morskich (w celu

wprowadzenia nieprzyjaciela w b??d i wci?gni?cia go

na miejsca niebezpieczne) i t. d., lecz zajmiemy si?

g?ównie poznaniem torpedy zarówno pod wzgl?dem

budowy jak i znaczenia jej jako or??a wojennego.
Niezale?nie od tego zapoznamy si? te? z pokrewnemi
z torped? minami morskiemi, wreszcie z torpedowcami,

przeciwtorpedowcami i niezwykle ciekawemi i modnemi

w wojnie obecnej ?odziami podwodnemi.
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Torpedy
Wszyscy?my ju? co? nieco? o torpedowcach i tor

pedach s?yszeli lub czytali, cho?by w gazetach. Jednak?e

ma?o kto u nas, w kraju daleko od brzegu morskiego

po?o?onym, wie co? bli?ej o budowie okr?tów wogóle,

a có? dopiero o statkach podwodnych, okr?tach

bojowych i urz?dzeniach specjalnie do walki morskiej

przeznaczonych. Dlatego te? nie od rzeczy b?dzie

zapozna? si? nieco bli?ej z tak rozpowszechnionemi

obecnie ?rodkami walki morskiej, jakiemi s? torpedy

wraz z niezb?dnemi do ich u?ycia urz?dzeniami.

O warto?ci bojowej torpedy prawie do dzisiej

szego dnia zdania by?y rozmaite: jedni uwa?aj? j? za

? narz?dzie straszliwe i niszczycielskie, i twierdz?, ?e

prawdziwa jej warto?? pod tym wzgl?dem jeszcze nie

jest nale?ycie oceniona, inni natomiast wyra?aj? si?

o niej ch?odno, twierdz?c, ?e koszt budowy torpe

dowców i torped zupe?nie si? nie op?aca w porów
naniu z rzadk? okazj? ich zastosowania, niewielk?

odleg?o?ci? i ma?? celno?ci? strza?u, wreszcie z powodu
stosunkowo du?ego niebezpiecze?stwa, wynikaj?cego
z u?ycia torped dla w?asnego statku.

By? mo?e, i? prawda, jak to cz?sto si? zdarza, i tutaj

przypada po ?rodku, wszelako praktyka niemieckich

?odzi podwodnych, które w ci?gu 31/2 lat wojny

zatopi?y nieprzyjacielskich statków na ogóln? pojem

no?? przesz?o 9 miljonów tonn l), wykaza?a dowodnie,

jak strasznym narz?dziem wojny mo?e by? torpeda

przy umiej?tnym jej zastosowaniu. Po uko?czeniu

1) 1 ton na wynosi 1000 kilogramów czyli 2500 funtów.
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wojny i sporz?dzeniu ogólnego rachunku dowiemy

si? te?, czy u?ycie torpedy w wojnie morskiej op?aca

si? i jak dalece. By? mo?e, i? zwolennicy torpedy
nie maj? s?uszno?ci w bezgranicznym podziwie dla

tego or??a, lecz to samo dotycze? mo?e równie? i jej

przeciwników, którzy odmawiaj? jej wszelkiej u?y

teczno?ci. Nie nale?y zapomina?, ?e torpeda w szeregu

spó?czesnego uzbrojenia znalaz?a si? stosunkowo nie

dawno, ?e znajduje si? ona w?a?ciwie w stanie

rozwoju pocz?tkowego, jest z roku na rok ulepszana
i budzi nadzieje na przysz?o??. Zw?aszcza obecnie,

gdy dzia?a s? stanowczo s?absze 1) ni? opancerzenie

okr?tów, torpeda staje si? wyrównaniem niedomagania
dzia? i bez wahania nazwana by? mo?e obecnie naj

pot??niejszym i najczynniejszym ?rodkiem napadu

wspó?czesnej wojny morskiej.

Jako rodzaj or??a torpeda nie mo?e by? uwa- .

?ana za wynalazek 110wy. Ju? w r. 1794 F u l t o n

zbudowa? torped? w celu odp?dzenia statków wojen

nych angielskich od wybrze?y francuskich. Ta pierwsza

torpeda nie by?a jednak wcale podobna do dzisiejszej;
sk?ada?a si? ona z ?odzi umieszczonej na kotwicy

pod wod? i wype?nione] materia?em wybuchowym.
Przez ?ciany ?odzi przechodzi?y liczne czopy, które

zapala?y materja? wybuchowy przy uderzeniu obcego
cia?a o ?ód?. Urz?dzenie takie F u l t o n nazwa? tor

ped? od francuskiej nazwy ryby - t o r p i II e, która

oznacza str?tw?, czyli w?gorza elektrycznego; ryba

1) Odporno?? pancerza naturalnie nie powinna by? rozumiana do

s?ownie, jako absolutna) lecz tylko w stosunku do odleg?o?ci str z a!u,

praktykowanej w wojnie morskiej.

6



ta, jak wiadomo, posiada w okolicy ogona narz?d

elektryczny, za pomoc? którego we w?asnej obronie

razi elektryczno?ci? nieprzyjació? przy dotkni?ciu.

Jak widzimy, pierwsza torpeda bardzo ró?ni?a si?

od dzisiejszej i by?a raczej podobna do urz?dzenia,

które obecnie nazywamy m i II ? m o r s k ? i O którym

b?dziemy mówili w miejscu w?a?ciwym.

Torpeda F u I t o 11 a nie doczeka?a si? zbyt wiel

kiego sukcesu. Lepsze wyniki mia?y rozmaite torpedy,
zbudowane i u?ywane podczas wojen wolno?ciowych
w Ameryce Pólnocne] (w r. 1863- 6S), lecz i te by?y
to tylko zwyk?e miny morskie, t. j. nieruchomo przy

mocowane w jednym miejscu ?rodki obronne, s?u??ce

do zamkni?cia uj?cia rzek, wej?? do portów i t. d.

Obecnie pod nazw? torpedy rozumiemy specjalny

rodzaj p o c i s ku, wyrzucanego ze statku przez rur?
.

(luf?) i poruszaj?cego si? w wodzie przy pomocy

si?y w?asnej. Jak tylko torpeda zetknie si? z cia?em

twardym, które na drodze swej napotka, natychmiast

nast?puje wybuch znajduj?cego si? w niej materia?u

wybuchowego.

Zobaczymy teraz, na czym polega g?ó\\'na ró?nica

pomi?dzy torped? i zwyk?ym pociskiem armatnim:

pocisk wyrzucany jest z lufy przez ci?nienie gazów,

wytwarzaj?cych si? ze spalonego prochu, lecz si?a

wybuch u p?dzi go jeszcze po wyrzuceniu z lufy
w przestrzeni na mniejsz? lub wi?ksz? odleg?o??;

torpeda, chocia? wyrzuca j? z lufy tak?e wybuch.

prochu albo te? p?d powietrza zg?szczonego, dalsz?

sw? dr'og? przebywa ju? nie dzi?ki parciu tych gazów,

lecz pod dzia?aniem ma?ej ale mocnej maszyny,
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we wn?trzu torpedy umieszczonej. Dalsza ró?nica

polega na tym, ?e pocisk biegnie przez powietrze,

torpeda za? porusza si? w wodzie na podobie?stwo

ryby lub statku.

W porównaniu z nieruchomemi (biernemi) minami

morskiemi torpeda spó?czesna jest c z y n n y m narz?

dziem wojennym, jest or??em atakuj?cym.

Najpierwsze torpedy, poruszaj?ce si? o sile

w?asnej, sporz?dzone by?y oko?o po?owy ubieg?ego
stulecia. Liczne wady i niedok?adno?ci w budowie

by?y przyczyn? niewielkiego zastosowania tych torped;
zwolna jednak je udoskonalano i wprowadzano
w u?ycie coraz bardziej, a obecnie wraz z nale??cemi

do ca?o?ci torpedowcami i lodziami podwodnemi

sta?y si? one jednym z najwa?niejszych sk?adników

floty wojennej wszystkich mocarstw morskich.

Torpeda jest w?a?ciwie ma?ym statkiem podwod

nym, który jednak?e o sile w?asnej przebywa? móg?
.

doniedawna zaledwie oko?o 600 metrów przestrzeni.
Lecz ju? podczas wojny rosyjsko-japo?skiej hy?y

w u?yciu torpedy przebiegaj?ce do 1500 metrów,

obecnie za? dzia?aj? na odleg?o?? przesz?o 3000 m;

torpedy naj nowszych angielskich okr?tów linjowych,

przy ?redn icy 51 cm maj? osi?ga? odleg?o?? strza?u do

5000 m, a przy ?rednicy 60 cm podobno jeszcze wi?cej.

Jak nadmieniono, torpeda wyrzucan? jest z lufy

przez wybuch prochu lub zapornoc? powietrza zg?sz

czonego. Niewielka maszyna, poruszaj?ca j? w wodzie

po wyrzuceniu, si?? nap?dn? czerpie najcz??ciej tak?e

z powietrza zg?szczonego; czasami do tego celu

stosowane s? mocno nakr?cane spr??yny lub akumu

latory elektryczne.
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Maszyna nadaje torpedzie szybko?? 14-16 metrów

na sekund?, to znaczy, ?e ca?? sw? drog? 600 metrów

przebywa ona w ci?gu niespe?na 40 sekund. Droga
ta w porównaniu z dalekono?nemi dzia?ami spó?czesnej

artylerji wydaje si? znikomo ma??, i w rzeczywisto?ci,
ten nieznaczny zakres dzia?ania torpedy jest jej naj

wa?niejsz? wad?.

Przyczyn? tego braku s? niewielkie stosunkowo

rozmiary torpedy, które nie pozwalaj? na umieszczenie

w niej zbyt wielkiej ilo?ci nagromadzonej energji (sfly

nap?dnej, naprz. zg?szczonego powietrza), gdy w?a?nie

maszyna torpedy wymaga bardzo znacznej si?y. nap?dnej.

Budowa torpedy, jak wogóle budowa i wyrób

broni, trzymane s? przez wszystkie pa?stwa w tajem

nicy. Z tego powodu o wielu szczegó?ach ca?ej

prawdy nie wiemy i musimy poprzestawa? tylko na

mniej lub wi?cej prawdopodobnych domys?ach. Doty

czy to jednak?e pewnych tylko cz??ci, które u torped

ró?nych pa?stw nieznacznie si? ró?ni?; g?ówna zasada

i ogólny uk?ad budowy jest dzi? u wszystkich torped

jednakowy i znany powszechnie. Poniewa? i nas

obchodzi tak?e tylko budowa ogólna tego or??a,

poprzestaniemy wi?c na opisie dok?adnym, lecz nie wda

j?cym si? w rozstrz?sanie wielu drobnych szczegó?ów.

Wynalazc? torpedy spó?czesnej by? in?ynier

angielski Whitehead. Torpedy jego mialy jednak

t? wad? g?ówn?, ?e zbudowane by?y ze stali, a po

ka?dym ?wiczeniu musia?y by? rozbierane i jak naj

staranniej czyszczone, w przeciwnym bowiem razie

szybko rdzewia?y, staj?c si? przez to niezdatnemi

do u?ytku.
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Znacznego ulepszenia w budowie torped doko

na?a berli?ska firma Schwartzkopf, która zacz??a

wyrabia? torpedy pocz?tkowo z bronzu fosforowego,
a nast?pnie aluminjowego I); prócz innych zalet tor

pedy takie odznaczaj? si? t? jeszcze, ?e nigdy nie

rdzewiej?.

Na rysunku 1 wyobra?ona jest torpeda Schwartz

kopfa. \V postaci z?o?onej tworzy ona cia?o pod?u?ne
kszta?tu cygara, d?ugo?ci '-P/?-5 metrów, w cz??ci

najgrubszej maj?ce oko?o 35 centymetrów ?rednicy
na obu ko?cach ?piczasto zako?czone.

kys. I.

Przednia cz?sc torpedy nazywa si? g?ow?; rruesci

si? w niej materja? wybuchowy, mianowicie bawe?na

strzelnicza prasowana, czasami te? dynamit, kordyt,
melinit lub inne"). Przed ?adunkiem wybuchowym
na samym czubku g?owy znajduje si? kapsel czyli

kapiszon w postaci czopa, dzia?aj?cego na zapa?,

umieszczony w materjale wybuchowym. Zewn?trzna

cz??? czopa rozga??zia si? na cztery odnogi czyli

ostrogi, które maj? na celu u?atwienie wybuchu nawet

w wypadku pochy?ego biegu torpedy .

. I) Bronz fosforowy jest tó stop miedzi z cyn? (oko?o 1000) i fosfo

rem (do 2%), bronz aluminjawy za? sk?ada si? z miedzi i aluminjum

(oko?o 11°/0); stopy te wyró?niaj? si? nadzwyczajn? twardo?ci?, a zarazem

te? i elastyczno?ci?.

2) Jedna z nast?pnych ksi??ek Bibljoteki techniczno-naukowej po?wi?

cona b?dzie wy??cznie omawianiu ró?nych materja?ów wybuchowych.

10



Za g?ow? przypada cz???, w której umieszczony

jest przyrz?d do nastawiania torpedy na okre?lon?

g??boko??; przyrz?d ten ukrywany jest zwykle w wiel

kiej tajern nicy i stanowi sekret wojenny; b?dzie o nim

mowa jeszcze pó?niej. ?
Wielka, ?rodkowa cz??? t?:pedy jest zbiornikiem

dla powietrza zg?szczonego, przeznaczonego do poru

szania maszyny, umieszczonej ..
w tylnej cz??ci torpedy.

Z tego powodu cz??? ?rodkow? nazywaj? zwykle kot?em

powietrznym; zawarte w nim powietrze pozostaje pod

ci?nieniem okolo 90 atmosfer. :iNape?nianie torpedy

powietrzem odbywa si? zwykle nakrótko przed jej

u?yciem; do tego celu na statku znajduj? si? odpo
wiednie kornpressory, czyli maszyny do zg?szczania

powietrza. «.

W celu rozszerzania zakresu dzia?ania torpedy,

zwanego zwykle promieniem dzia?ania, powi?kszono

przedewszystkim ci?nienie powietrza zg?szczonego

do 130 atmosfer. Nast?pnie zasCtosowano te? ogrze

wacz zapobiegaj?cy stracie pr??no?ci powietrza na

skutek ozi?biania si? kot?a powietrznego. Ozi?bianie

nast?puje nie tylko pod dzia?aniem wody morskiej,
lecz w znacznym stopniu skutkiem poch?aniania ciep?a

przy rozpr??an i u si? powietrza zg?szczonego. Ogrze
wacz nie tylko zapobiega stracie pr??no?ci, lecz

znacznie j? powi?ksza wskutek ogrzewania powietrza

zg?szczonego, zwi?kszaj?c w ten sposób jego energi?,

daj?c? 'si? wyzyska? do poruszania maszyny. Torpedy,

zaopatrzone w podobne urz?dzenie, nazywane s?

torpedami o powietrzu gor?cym. Urz?dzenie

to przypada za kot?em powietrznym, a szczegó?y jego
we wszystkich pa?stwach trzymane s? w tajemnicy.
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Zastosowanie tego ?rodka okaza?o si? niezb?dnym

zw?aszcza w zimie, gdy? woda zamarza?a w ró?nych

miejscach torpedy, co zatrzymywa?o dzia?anie maszyny

i sterów. ?

\Vreszcie w przypadaj?cej poza kot?em powietrznym

cz??ci ogonowej torpedy, jak wspomniano, umiesz

czona jest maszyna poruszaj?ca. f?uch maszyny za

po?rednictwem dwu ch walów, umieszczonych jeden
,........

w drugim, przenosi si? na znajduj?ce si? na ko?cu

wa?ów dwa propellery czyli ?mig?a. S? to szczelnie

jedna za drug? przypadaj?ce dwuskrzyd?e ?ruby,

obracaj?ce si? w przeciwnych kierunkach, lecz zato

równie? w przeciwnych kierunkach skr?cone i dlatego

dzia?aj?ce jednakowo. W?a?nie dzi?ki obrotowi tych
?rub torpeda sunie naprzód, a ?e, jak mówili?my,
sunie ona z szybko?ci? 14-16 metrów na sekund?,

przeto mo?emy sobie wyobrazi?, jak szybkim musi

te? by? obrót obu ?m igie?.

Rys. 2.

Dla wi?kszej zrozumia?o?ci podajemy na rys. 2

poprzeczny przekrój torpedy, który pokazuje roz

mieszczenie poszczególnych cz??ci w jej wn?trzu.

Zarazem te? omówimy tak zwan? komor? p?ywaj?c?,

przypadaj?c? w trlnej cz??ci g?owy, w której -rnie?ci

si? ów tajemniczy przyrz?d do nastawiania torpedy na

okre?lon? g??boko??.
Zasada mechanizmu tego przyrz?du opier? si? na

tym, ?e ci?nienie wody zwi?ksza si? w miar? g??boko?ci.
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Przez niedu?e otworki w zewn?trznej ?ciance torpedy
do komory p?ywaj?cej przenika woda i wywiera
ci?nienie na znajduj?c? si? tam szczeln? puszk? meta

low?, z której wypompowano powietrze; z tego

powodu puszka ta ma du?e podobie?stwo. do meta

lowego barometru pokojowego, zwanego aneroidem.

Ci?nienie wody wywo?uje zmiany w kszta?cie puszkit
a poniewa? zmianom tym towarzysz? ruchy puszki,

przeto ruchy te zapórnoc? d?ugiego dr??ka, si?gaj?

cego a? do 'ogona torpedy, przeniesione zostaj? na

specjalny ster. Ster ten umieszczony jest w pletwie

poziomej w?a?ciwego ogona torpedy, sk?adaj?cego si?

z dwu ch przecinaj?cych si? na krzy? p?yt, i sk?ada si?

z dwuch poziomo jedna nad drug? umieszczonych

blach metalowych. Naturalnie, i? blachy te s? ruchorne.

a wi?c ruchy puszki metalowej, zale?nie od g??bo

ko?ci, na której znajduje si? torpeda pod wod?,

przenosz? si? na ster, ten za?, dzi?ki odpowiedniemu

nachyleniu swych" p?aszczyzn, utrzymuje torped? na

po??danej g??boko?ci. Wspomniana puszka metalowa

jest tak urz?dzona, ?e zapomoc? mechanizmu

nastawia si? j? na dan? g??boko??, któr? nast?pnie

utrzymuje si? zapomoc? mechanizmu wahad?owego,

dzia?aj?cego na ster -,

Maszyna, poruszaj?ca torped?, rozwin?? musi

energi? bardzo znaczn?. Mo?e si? wydawa? wprost

nieprawdopodobnym, ?eby w przestrzeni tak niewiel

kiej, jak? przedstawia wn?trze torpedy, znajdowa? si?

mog?a maszyna o sile 75 koni parowych! Potrzeba

tak silnej maszyny staje si? zrozumia??, je?eli przy

pomnimy sobie, jak szybkim jednak jest bieg torpedy

w wodzie. Poniewa? ilo?? powietrza zg?szczonego
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w torpedzie tak?e nie mo?e by? zbyt wielka, przeto ta

ogromna energia dzia?a tylko przez czas bardzo krótki.

Szybko?? biegu torpedy w pewnej mierze daje

si? zmienia?, mianowicie przez zw??anie lub rozsze

rzanie otworów, przez które powietrze z kot?a po

wietrznego przenika do maszyny. Rozumie si?, i?

torpeda biegnie tym szybciej, im wi?cej powietrza

przenika do motoru w ci?gu okre?lonego czasu;

skutkiem tego jednak szybciej zu?ywa si? zapas

powietrza, a przez to skraca si? tak?e odpowiednio

droga, któr? torpeda mo?e przeby?.
Poniewa? zadaniem torpedy jest wywo?anie mo?

liwie silnego wybuchu, wi?c te? d??? do tego, ?eby
na?adowa? w ni? jaknajwi?cej materia?u wybuchowego.
Lecz naturalnie nie mo?na obci??a? torpedy dowolnie,

a ilo?? materia?u wybuchowego zale?y tak od wiel

ko?ci ogólnej samej torpedy, jak i od si?y porusza

j?cego j? motoru; wreszcie i wielko?? torpedy tak?e

musi by? ograniczona.

St?d te? w u?yciu s? torpedy ró?nej wielko?ci,

mianowicie od 4 do 51/2 metrów d?ugo?ci i 35, 40

do 45 centymetrów ?rednicy; mo?na na?adowa? w nie

od 25 do 90 kilogramów (62 do 225 "funtów) wilgotnej

bawe?ny strzelniczej.

Przy celnym uderzeniu torpeda taka, dzi?ki wybu
chowi znajduj?cego si? w niej materja?u wybuchowego,

wyrywa? mo?e w ?cianach okr?tów otwory na

20 metrów (albo 50 ?okci) kwadratowych; poniewa?

si?a wybuchu si?ga te? na 8-10 metrów wg??b, wi?c

te? bardzo cz?sto jedna torpeda od jednego uderzenia

p.Dgr??y? mo?e na dno morza najwi?kszy nawet

...........
'k
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Ostatnie modele mieszcz? do 150 kilo (375 funtów)

materja?u wybuchowego. Torpeda o ?rednicy 3S cm

wa?y 320 kilo, o ?re'dnicy 45 cm - 530 kilo.

Wspania?e i m?drze pomy?lane szczegó?y budowy

torped nie wyczerpuj? si? na urz?dzeniach opisanych

dotychczas.
Im wi?kszym jest promie? dzia?ania torpedy, tym

?ci?lej wyregulowan? by? musi równo?? jej biegu;

• najmniejsze odchylenie z po?o?enia poziomego powo

duje ju? znaczne trudno?ci w trafieniu do celu.

W celu zapewnienia torpedzie po wystrzale nadanego

jej kierunku pierwotnego zastosowano urz?dzenie

podobne do b?ka, zwane ?yr o s k o p e m O b r y (rys.3).
Jak widzimy na rysunku,
sk?ada si? on z kr??ka

obrotnego (a), zawieszonego
na osi w dwuch pier?cie
niach (b i c) w taki sposób,
?e o? obrotowa i osie obu

pier?cien i s? do siebie na

wzajem prostopad?e. Po

trójny ten uk?ad pier?cieni,

uj?ty w r?czk? (d), umoco

wany jest we wn?trzu torpedy; ruch kr??ka obrotowego

pocz?tkowo wstrzymany jest za pomoc? hamulca, który
zarazem utrzymuje p?aszczyzn? kr??ka w po?o?eniu

równoleg?ym do osi torpedy. \V chwili wystrza?u

spr??yna wprawia kr??ek w bardzo szybki ruch wirowy

i po pewnym czasie hamulec zupe?nie odczepia si? od

pier?cieni, przestaj?c dzia?a? na o? ?yroskopu. \V my?l

praw ruchu h?ka wolna ju? teraz o? zachowuje pier
wotne swe po?o?enie nawet i wtedy, gdy torpeda

Rys , 3.
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zmieni kierunek swej osi. Je?eli wi?c torpeda prze

chyli si? naprzód lub wty? albo te? obróci wzd?u?

osi pod?u?nej, to zmieni si? te? i po?o?enie pier?cieni

?yroskopu wzgl?dem przymocowanej do boku torpedy

r?czki. Obok r?czki umocowana jest te? maszynka

sterownicza, po??czona zapomoc? ruchomych zasuwek

z piet?cieniam i ?yroskopu. \V ten sposób po?o?enie

zasuwek zmienia si? zale?nie od zmiany kierunku

torpedy; odpowiednio do tych zmian maszyna sterow

nicza ustawia boczny ster torpedy, zmuszaj?c j? do

powrotu do po?o?enia pierwotnego. U naj nowszych

systemów torped ?yroskop wprawiany jest w ruch

zapomoc? ma?ej ·turbinki reakcyjnej i robi na minut?

t 8000 obrotów.

Ka?da nowa torpeda, zanim pójdzie do u?ytku,

podlega wypróbowaniu, a nawet i pó?niej próby s?

od czasu do czasu powtarzane, ?eby mie? pewno??,
i? ca?y mechanizm torpedy jest w porz?dku i ?e

w razie potrzeby dzia?a? b?dzie niezawodnie.

Mówili?my ju?, ?e stalowe torpedy Whiteheada

po ka?dej próbie musz? by? bardzo starannie oczysz

czone i osuszone, gdy? w przeciwnym razie szybko

rdzewiej?; ale i mimo czyszczenia daj? si? one uchroni?

od rdzy tylko w ci?gu nied?ugiego stosunkowo czasu.

Torpedy Schwartzkopfa oraz inne zbudowane

pod?ug tego typu torpedy spó?czesne nie wymagaj?
tak starannego czyszczenia i osuszan ia, gdy? cz??ci

stykaj?ce si? z wod? zbudowane s? w n ich z bronzu;

po ka?dej próbie torpeda taka zaraz gotowa jest
znów do u?ytku. 1

Próba torpedy nast?pi? mo?e wtedy tylko, gdy.
jest ona równo obci??ona we wszystkich swych
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cz??ciach, wtedy bowiem tylko mo?e zupe?nie poziomo

porusza? si? w wodzie. Obecno?? ?adunku wybucho

wego podczas próby by?aby bardzo niebezpieczn?
nawet i wtedy, gdyby ?wiczenia odbywa?y si? na

?ci?le ograniczonym odcinku morza; nawet mimo

najwi?kszych ostro?no?ci trudno by?oby nieraz unikn??

wybuchu. Z tego powodu ka?da torpeda zaopatrzona

jest w dwie g?owy, jedn? z ?adunkiem wybuchowym
i drug? ?ci?le tego samego kszta?tu, wielko?ci i wagi,

przeznaczon? tylko do ?wicze?; obydwie g?owy odró?

niaj? zwykle zapomoc? nazw: pierwsza, zaopatrzona

w kapiszon bojowy, nazywa si? bojow?, druga
z kapiszonem próbnym

- zwana jest glow? próbn?.
Dla ?atwego odró?nienia i unikni?cia pomy?ki g?owa

bojowa pomalowana jest na czerwono.

Torpedy zaopatrzone s? w niezmiernie wa?ne

urz?dzenie, s?u??ce do zatapiania ich. Nie trudno

domy?le? si?, ?e nie ka?da wypuszczona w potrzebie

torpeda trafia do celu. Có? si? dzieje z torpedami

chybiaj?cemi celu? - Gdyby po zatrzymaniu si? pozo

stawa?y one w wodzie na tej g??boko?ci, na któr? je

nastawiono, zosta?yby porwane przez pr?dy wodne,

staj?c si? wielkim niebezpiecze?stwem nie tylko dla

okr?tów nieprzyjacielskich lub neutralnych, lecz tak?e

i swoich. W razie zderzenia si? okr?tu, wcze?niej czy

pó?niej, z tak? w?druj?c? torped? móg?by nast?pi?

wybuch, i statek móg?by zosta? zatopiony .

Dlatego te? torpeda zaopatrzona jest w mechanizm

zegarowy reguluj?cy trwanie jej biegu. Je?eli torpeda
w ci?gu drogi, na któr? zosta?a nastawiona, nie

uderzy?a w przeszkod?, zegar ów otwiera wentyl
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mechaniczny w dnie i do wn?trza torpedy nap?ywa
woda. Skutkiem tego ci??ar torpedy zwi?ksza si?

i zostaje ona zatopion?.

Jest to konieczne oczywi?cie wtedy tylko, gdy

torpeda ma wewn?trz ?adunek wybuchowy. Podczas

?wicze? niema potrzeby zatapiania torped, przeciwnie

wy?awia si? je zpowrotem z wody; pomin?wszy

bowiem ju? sam fakt, ?e próba wtedy tylko ma sens,

je?eli torpeda mo?e by? u?yta nast?pnie, liczy? si?

trzeba z bardzo wysok? jej cen?: ten drobny, bo

zaledwie 5 metrowej d?ugo?ci przyrz?d, którego flota

ka?dego pa?stwa posiada tysi?ce egzemplarzy, kosztuje
w czasie zwyk?ym oko?o 12000 marek! Przy wy?a
wianiu torped próbnych korzysta si? z tego samego

urz?dzenia, które s?u?y do ich zatapiania; zale?nie od

potrzeby urz?dzenie to mo?e by? nastawiane lub

zamykane. W ostatnim wypadku, gdy torpeda próbna

przebieg?a sw? drog?, cz??? powietrza zg?szczonego

z kot?a powietrznego przenika do pozosta?ych cz??ci

torpedy, a równocze?nie automatycznie przestawia

si? ster poziomy, skutkiem czego torpeda unosi si?

i wyp?ywa na powierzchni?.

Nadmienili?my ju?, ?e torpedy wypuszczane s?

z odpowiednio 'urz?dzoonych rur czyli luf. Lufy te

znajdowa? si? mog? zarówno pod, jak i nad wod? .

. Ostatni system nale?y do dawniejszych; pewne przesz

kody, mianowicie trudno?? uszczelnienia, ?atwe przeni
kanie wody do lufy i wynikaj?ce st?d czasami niebez

piecze?stwo dla ca?ego statku spowodowa?y, ?e coraz

wi?cej zacz?to sk?ania? si? ku rurom nadwodnym.

Jednak?e i ta sprawa nie jest jeszcze przes?dzona

ostatecznie, a od niedawna nawet znów fachowcy
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wypowiada? si? zaczynaj? na korzy?? rur podwodnych;
mimo tego na torpedowcach u?ywane s? armaty tor

pedowe nadwodne, a poniewa? stosowanie ich wymaga

jeszcze pewnych da?szych urz?dze? mechanicznych

przy torpedach, wi?c obecnie przejdziemy do ich

rozpatrzen ia.

Na str. 13 opisali?my przyrz?d do nastawiania

torpedy na g??boko??, mianowicie ster zbudowany
z dwuch poziomo u?o?onych blach, który mo?na

nastawia? dowolnie i który powoduje odpowiednie

zag??bianie si? torpedy pod wod?. Dopóki wypusz

czano torpedy z rur podwodnych zastosowanie przy

rz?du do nastawiania na g??boko?? wydawa?o si?

niekonieczne: nale?a?o tylko umie?ci? otwór lufy
na 2-3 metry pod wod?, t. j. na g??boko?ci zupe?nie

wystarczaj?cej do skutecznego zaatakowania kad?uba

okr?tu. Sposób ten wymaga? koniecznie jak najdo

k?adniejszego zrównowa?enia torpedy we wszystkich
cz??ciach, gdy? tylko wtedy mogla ona podczas biegu

znajdowa? si? zawsze na jed nakowej gl?boko?ci.
Uczynienie zado?? wymaganiu temu,latwe w teorji,
dla praktyki stawa?o si? niezmiernie trudne. Lecz

gdyby nawet da?o si? w zupe?no?ci zadowoli? te

wymagania, jeszcze sprawa nie- by?aby za?atwiona;

zawsze bowiem b?dzie istnia?a mo?liwo??, ?e statek

podczas wypuszczania torpedy, skutkiem wiatru i falo

wania morza, nie b?dzie sta? pionowo do powierzchni

morza, lecz b?dzie si? waha? i pochyla?. Naturalnie,

?e wtedy i lufa armaty torpedowej musi wyj?? z po

?o?enia poziomego, a wi?c i torpeda po wystrzeleniu,

d???c w kierunku po?o?enia lufy, znajdzie si? w zu

pe?nie innej, ni? zamierzona, warstwie wody. Wreszcie
..
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nie jest te? wykluczone, ?e torpeda podczas biegu
mo?e by? wyprowadzona z pierwotnej g??boko?ci

przez ruchy wody i wtedy, cho?by nawet wypuszczon?

zosta?a w?ród warunków najpomy?lniejszych, tak?e

nie trafi do celu. Wszystkie okoliczno?ci powy?sze

sprawiaj?, ?e zastosowanie przyrz?du do nastawiania

na g??boko?? staje si? konieczne tak?e przy wypusz

czaniu torped z rur podwodnych.

Naturalnie, i? tymbardziej potrzebnym jest przy

rz?d ten przy zastosowaniu rur nadwodnych. Z po

cz?tku pow?tpiewano, czy w tym wypadku przyrz?d
ten wogóle zd??y rozwin?? sw? dzia?alno??. Praktyka

wykaza?a wszak?e, i? opisane wy?ej urz?dzenie jak

najlepiej odpowiada celowi i ?e torpeda, ju? po prze

byciu kilku metrów, pogr??a si? i szybuje w wodzie

na po??danej gt?boko?ci. Nastawianie na g??boko??

odbywa si? przed wystrzeleniem i regulowane jest
tak, ?eby torpeda pogr??y?a si? na g??boko?? 21,'2-3
metrów pod powierzchni? wody.

Torpeda wystrzeliwana z rury nadwodnej musi

by? zaopatrzona jeszcze w nast?puj?ce pomys?owe

urz?dzenie:

Najpierwszy p?d otrzymuje torpeda z ?adunku

wyrzutowego, t. j. przez wybuch prochu, albo ci?nienie

zg?szczonego powietrza, które umieszcza si? w lufie

za torped? .. Gazy wytwarzaj?ce si? podczas wybuchu

prochu lub ci?nienie powietrza, powracaj?cego do

stanu zwyk?ego, wycie?niaj? torped? z lufy na podo
bie?stwo pocisku armatniego. D?ugoletnie do?wiad

czenie wykaza?o, ?e przy wyrzucaniu torpedy z lufy

nale?y nada? jej odrazu tak? sam? szybko??, jak? na

st?pnie osi?ga ona w wodzie dzi?ki pracy swego motoru.
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Przekonywamy si?, ?e musi istnie? urz?dzenie,

które po wystrzale puszcza w ruch motor torpedy,
to jest które otwiera rurk?, ??cz?c? kocio? powietrzny
z cylindrem motoru w chwili, gdy ostatni rozpocz??

ma sw? prac?.

Dla torped, wypuszczanych pod wod?, urz?dzenie

takie osi?gn?? mo?na bardzo ?atwo: torpeda mo?e

by? zaopatrzona z boku w wystaj?cy czopek, który

przy wylocie zaczepi o wyst?p, znajduj?cy si? u otworu

lufy. Wskutek tego czopek zostanie wt?oczony do

wn?trza i ruchem swym otworzy pol?czenie mi?dzy
kot?em powietrznym i motorem. Jest to tylko zasada

ogólna podobnego urz?dzenia, szczegó?ów stosowa

nych naprzyklad przez obecne lodzie podwodne nie

znamy, co si? za? tyczy torpedowców, to te nie

potrzebuj? tych urz?dze? wcale, gdy? wypuszczaj?

torpedy wy??cznie z rur nadwodnych. Zreszt? zaraz

przekonamy sic, ?e dla torped, wypuszczanych z ponad

wody, urz?dzenie podobne by?oby nie tylko bezcelowe,

lecz wprost szkodliwe.

Gdyby tutaj motor zacz?? dzia?a? z chwil? wylotu

torpedy z lufy, wówczas obydwa ?mig?a, zanim tor

peda pogr??y si? w wod?, przez pewien przeci?g

czasu obraca?yby si? w powietrzu; obrót ten by?by

znacznie szybszy ni? w wodzie, gdy? g?sto?? powietrza

jest znacznie mniejsza ni? g?sto?? wody, ?mig?a wi?c

m la?yby do przezwyci??enia opór znacznie mniejszy.
Z tego powod u cz??? zapasu powietrza zg?szczonego

zosta?aby zu?yta zanim torpeda zanurzy si? w wod?.

Tutaj wi?c potrzebny jest inny mechanizm, mia

nowicie taki, który pobudzi motor do dzia?ania

wtedy dopiero, gdy torpeda znajdzie si? pod wod?.
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Urz?dzenie to nie LI wszystkich systemów torpedy

jest jednakowe, a przytym trzymane jest w tajemnicy.

Sprawia ono, ?e motor zaczyna dzia?a? z chwil?

zanurzenia si? torpedy pod wod? i ?e sunie ona dalej
z t? sam? szybko?ci?, jak? nada? jej p?d wyrzucaj?

cych j? z lufy gazów.

Wspominali?my, ?e zdania co do sposobu wypusz

czania torped z pod lub z nad wody s? podzielone.

Dawniej rury torpedowe umieszczano w ?cianach statków

wy??cznie pod wod? i w ró?nych cz??ciach statku.

Zale?nie od miejsca statku, rury ró?ni? si? nieco

kszta?tem. Przy takim urz?dzeniu jest niemo?liwe

dowolne manipulowanie rurami podczas celowania;

ca?y statek odgrywa tu raczej rol? lawety i musi by?

odpowiednio nakierowywany zapomoc? steru, a? rura

znajdzie si? w kierunku przeznaczonym dla biegu

torpedy. Podobny stan rzeczy jest wielkim brakiem,

którego jednak unikn?? niepodobna.

Rury do wyrzucania torped z nad wody wady tej
nie posiadaj?, poniewa? mog? by? urz?dzone ruchomo.

Zreszt? tutaj technika rozwi?za?a zagadnienie jeszcze

lepiej, gdy? zbudowano prawdziwe armaty torpedowe,

po?o?enie których na pod?odze mo?na zmienia?

dowolnie. Rysunek 4 wyobra?a armat? tak?, u?ywan?
do wyrzucania torped z bocznej strony statku. Jak

widzimy, armata przesuwa? si? daje zapomoc? kó?ek

z miejsca na miejsce; kierunek pionowy lufy zmienia?

mo?na zapomoc? korby przez podnoszenie lub

opuszczanie cz??ci tylnej. Rysunek nasz wyobra?a

armat? systemu francuskiego C a n e t a do wyrzucania

torped zapomoc? prochu. Cz??ciej stosowane jest
do tego celu powietrze zg?szczone, które s?u?y równie?
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do nape?niania torpedy. Armaty powietrzne z wygl?du

zewn?trznego ró?ni? si? od poprzednich bardzo ma?o;

maj? one tylko pod lub nad tyln? cz??ci? lufy niedu?y
zbiornik z powietrzem zg?szczonym. O znaczeniu

wystaj?cego z przodu lufy dzioba, który widzimy na

rysunku, b?dzie mowa ni?ej.

Rys. -t.

Stosowanie armat nadwodnych ma wiele zalet,

a przedewszystkim umo?liwia wygodne i szybkie

wycelowanie oraz zmian? kierunku. Lecz i tutaj
równie? istniej? braki: podczas silniejszego wiatru bocz

nego torpeda wystrzelona zmienia kierunek, co zmniejsza

pewno?? wycelowania. Niepomy?lnie dzia?aj? te? wa-

..

hania okr?tu oraz wywo?ane przez nie falowanie

wody, powoduj?ce nierówne opadanie torpedy na

powierzchni?. Przy stosowaniu rur podwodnych

wszystkie te okoliczno?ci odgrywaj? rol? znacznie

mniejsz?.

Istnieje ponadto jeszcze jeden brak, który pocz?t

kowo wydawa? si? bardzo powa?nym, obecnie jednak?e
zosta? zupe?nie usuni?ty. Punkt ci??ko?ci torpedy

przypada nie po?rodku, lecz nieco ku przodowi
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Okoliczno?? ta powoduje, ?e torpeda, zanim ca?ko

wicie opu?ci luf?, zaczyna si? nieco przechyla? na

przód; dzieje si? to wtedy, gdy z lufy wysun??o si?

2/s cz??ci torpedy, gdy? tylna, zw??ona cz???, pozo

staj?ca w lufie, nie stanowi ju? podpory. A?eby
w tym pochylonym naprzód po?o?eniu torpeda nie

zaczepi?a si? w lufie, tylna cz??? rudla na ogonie

jest zaokr?glona.

To jednak zabezpiecza tylko przed zaczepieniem

si?, lecz nie usuwa samego braku, t. j. przechylenia

si? torpedy ku przodowi. Po wypchni?ciu z rury,

wypada ona do wody nie poziomo, lecz pochy?o,
i dopiero potym stopniowo prostuje si? i zostaje

wycie?niona pod dzia?aniem mechanizmu sterowego
do tej warstwy wody, na któr? by?a nastawiona;

powrót do stanu. prawid?owego naturalnie zwalnia

nieco jej bieg i zu?ywa cz??? si?y nap?dnej.

K?t, pod którym pada torpeda w wod?, b?dzie

tym wi?kszy, im wy?ej lufa znajduje si? ponad wod?.

Z tego powodu rury torpedowe pierwotnie umiesz

czano lub budowano tu? nad wod?, poniewa? w wy

padku, gdy k?t powy?szy przekroczy pewien stopie?,

torpeda nie jest w stanie powróci? do po?o?enia

poziomego i uderza w dno.

\V celu usuni?cia tego niebezpiecznego braku na

górn? stron? lufy zak?adano pod?u?n? rynn? kierow

nicz?, stercz?c? poza luf?. Rynna urz?dzona jest
w ten sposób, ?e torpeda po wysuni?ciu si? z lufy

zaczepia si? w niej zapomoc? dopasowanych sztabek

i wisi w rynnie dot?d, dopóki tylny koniec torpedy

nie wyjdzie z lufy. W ci?gu ca?ego tego czasu tor

peda zachowuje po?o?enie prawie poziome i w tym
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po?o?eniu pada na wod?. Rynna kierownicza mo?e

mie? rozmaite kszta?ty; na rys. 4 u armaty C a n e t a

ma ona kszta?t ?piczastej szufli.

Lecz i to urz?dzenie nie jest pozbawione stron

ujemnych: rynny stercz?ce u otworów armat lub rur

torpedowych zbyt daleko wystaj? za pok?ad statku

i przez to kr?puj? jego ruchy zw?aszcza przy wp?y
waniu i wyp?ywaniu z portów. Niewygody tej starano

si? unikn?? w rozmaity sposób; budowano rynny

ruchome do opuszczania i podnoszenia lub te? do

zak?adania bezpo?rednio przed u?yciem armaty.

Wszystko to wprawdzie nieco zmniejsza niewygod?
lecz jej radykalnie nie usuwa. Rzeteln? przys?ug?
odda?o urz?dzenie Kazelowskiego, dyrektora zas?u

?onej bardzo w budowie torped fabryki S c h war t z

k o p f a. Zaopatrzy? on armaty torpedowe w belk?

wysuwan?; w zwyk?ych warunkach belk? cofa si?

wty? i dopiero przy korzystaniu z armaty wysuwa si?

j? zapomoc? urz?dzenia z?batego poza otwór lufy.

Wypchni?ta z lufy torpeda zaczepia si? na belce, jak
to ju? opisano wy?ej. Donios?e znaczenie posiada
te? i ta okoliczno??, ?e belk? wysuwa? mo?na do

wolnie, mniej lub wi?cej, co pozwala torpedzie ze?lizn??

si? do wody pod ka?dym dowolnym k?tem nachylenia.

Nadmienili?my ju?, ?e w ostatnich czasach sposób

wypuszczania torped z pod wody zyskuje sobie coraz'"

wi?ksze uznanie. Pochodzi to st?d, ?e armaty umiesz

czone na pole?adzie i rury nadwodne nara?one s? na

strza?y przeciwnika; je?eli pocisk trafi w torped?,

nast?puje wybuch, poci?gaj?cy za sob? op?akane

skutki dla ca?ego statku. Zastosowano wi?c tak?e

i rury podwodne, a dla zaradzenia przeciwko ich
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nieruchomo?ci, umieszczono je parami z boków statku,

na przegubiu i w cz??ci tylnej. Sposób ten utrzymany

jest przynajmniej dla wszystkich pancerników, a je?eli

korzystaj? tam z rur nadwodnych, nie pozostawiaj?
ich bez os?ony, lecz zwykle ukrywaj? pod os?on?

pancerzy metalowych. Nale?y doda?, ?e obecnie wyna

leziono ju? sposoby budowy rur podwodnych cz??

ciowo ruchomych, zabezpieczaj?c otwory od prze

nikni?cia. wody zapomoc? specjalnego uszczelniania.

Prócz torped zbudowanych pod?ug rozpatrzonego

wy?ej typu, istnieje jeszcze system zupe?nie odmienny,
mianowicie torpeda zwrotna S i In sa.

T o r p ed y \V h' i t e h e a d a i S c h war t z k o p f a po

opuszczeniu rury d??? w nadanym jej kierunku lub

te? zmieniaj? go cokolwiek pod wp?ywem fal; oddzia

?ywanie pó?niejsze na bieg torpedy jest tu zupe?nie

niemo?liwe. Torpeda S i m s a zawsze pozostaje w ??cz

no?ci z miejscem, z którego zosta?a wypuszczona

i mo?e by? skierowywana w kierunku dowolnym i na

ka?de ??danie, zgodnie z wymaganiem okoliczno?ci

i potrzeby.

Torpeda ta zwykle znana jest pod nazw? torpedy
S i m s - E d i s O n a; m imo ?e S i m s by? jej w?a?ciwym

.wynalazc?, jednak?e Ed iso n zbudowa? dla niej motor

elektryczny, umo?liwiaj?c przez to zastosowanie prak

tyczne wynalazku. Podajemy j? na rysunku 5.
I

\Vynalazek S i m s a si?ga roku 1883; m ia? on na

celu w pierwszej linji nadanie torpedzie wi?kszego

?adunku wybuchowego g?ównie z tego wzgl?du, ?e

u?ywane wówczas torpedy mie?ci?y w sobie najwy?ej
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30 kilogramów bawe?ny strzelniczej, i ?e ilo?? ta nie

by?a wystarczaj?ca dla gruntownego uszkodzenia now

szych okr?tów o podwójnych dnach, uszczelnionych
na wypadek przebicia. Prócz tego S i m s chcia? po

wi?kszy? zakres dzia?ania torpedy, t. j. usun?? jeden

z najdotkliwszych braków tego wynalazku; istotnie

odleg?o?? strza?u torpedy, wynosz?ca 500-600 metrów

w dobie istnienia dzia? dalekono?nych i wielostrza?o

wych wydawa?a si? wprost ?mieszn?.

Wyobra?ona na rys. 5 ulepszona torpeda Sims

-Edisona, mo?e zmie?ci? w sobie 450 kilogramów
materia?u wybuchowego. ?eby ten znaczny ci??ar,

do którego do??cza si? jeszcze ci??ar motoru elek

trycznego oraz kabla, ??cz?cego torped? z miejscem

wypuszczenia, mógt utrzyma? si? na wodzie, posiada
ona p?ywak a, do którego w?a?ciwa torpeda przymo

cowana jest zapomoc? trzech szyn stalowych.
,

Rys. 5.

P?ywak i torpeda zrobione s? z miedzi i maj?

po 9,1 metra d?ugo?ci; pierwszy ma 60 centymetrów

?rednicy, druga 50 cent. Jak wskazuje rysunek, p?ywak

p?ywa równo z powierzchni? wody; tu?ów torpedy
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znajduje si? na g??boko?ci 1,8 metra pod powierzchni?

wody. Jest to po?o?enie stosunkowo wysokie, z po-.
wadu którego torpeda nie mo?e trafi? okr?tu nowo

czesnego poni?ej opancerzenia; jednak?e brak ten

wyrównywa si? przez wielki ?adunek wybuchowy.

P?ywak wype?niony jest w?óknem z orzecha koko

sowego; je?eli trafiony zostanie przez pocisk nieprzy- .

jacielski, w?ókna p?czniej? w wodzie i zatykaj? dziury.
Na przodzie p?ywaka umieszczona jest chor?giewka

sygna?owa (I), w tyle za? kulka sygna?owa (u), które

s?u?? do zaznaczania kierunku torpedy. Je?eli torpeda
natrafi na przeszkod? powierzchown?, naprz. na belk?

p?ywaj?c?, zapor? portow? i t. d., wówczas zarówno

znaczna jej szybko??, jak sko?ne po?o?enie dzioba (c)

powoduje, ?e prze?lizga si? pod przeszkod?; pr?ty
z chor?giewk? (I) i kulk? (u) k?ad? si? przytyrn, a po

przebyciu przeszkody pod dzia?aniem spr??yny znów

si? podnosz?.

?adunek wybuchowy znajduje si? w przedniej
komorze (f) torpedy; jednak?e jeszcze i komora (g),

zwykle pró?na, mo?e by? nape?niona materia?em

wybuchowym. W komorze ?rodkowej (k) mie?ci si?

kabel elektryczny nawini?ty na b?bnie ruchomym;

jest on wyprowadzony nazcwn?trz przez rur? (d),

znajd uj?c? si? pod torped? i zako?czon? z ty?u w taki

sposób, ?eby nie móg? styka? si? ze ?rub? torpedy (s)
i nie przeszkadza? jej obrotowi.

Kabel sk?ada si? z dwuch przewodów; jeden
z nich, ?rodkowy, czyli w?a?ciwy rdze? kabla, prze

prowadza s?aby pr?d baterji elektrycznej do przyrz?du

sterowego (e) torpedy. Drugi przewodnik kabla,
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owini?ty doko?a pierwszego, przewodzi silny pr?d
z dynamomaszyny do elektromotoru, umieszczonego
w przedziale (m). Zapomoc? osi (w) obraca elektro

motor ?rub? torpedy (s). Drog? powrotn? dla ka?dego

rodzaju pr?du jest oczywi?cie woda. Elektromotor

maszyny jest tak nawini?ty, ?e kierunek obrotu jego

jest niezale?ny od kierunku wst?puj?cego pr?du elek

trycznego.

Obydwa przewodniki kabla s? doskonale izolo

wane; ca?y kabel ma grubo?ci 1 centymetr i otoczony

jest licznemi warstwami kauczuku, suchej we?ny i prze

pojonemi smo?? konopiami. Niewielki ci??ar w?a?ciwy

tych cia? powoduje, ?e ca?y kabel ma ci??ar w?a?ciwy

prawie ten sam, co i woda morska; w ten sposób

osi?ga si?, ?e cz??? tylna torpedy nie jest ?ci?gana
nadóJ przez wykr?cany z wn?trza jej kabel. W ci?gu

ca?ego czasu biegu torpedy, mimo wykr?cania si?

z niej kabla, ci??ar jej si? nie zmienia, poniewa?
\V miejsce kabla nap?ywa natychmiast woda.

?ruba dwuskrzyd?a (s), maj?ca 7S centymetrów

?rednicy, robi oko?o 800 obrotów na minut?, co

pozwala osi?gn?? szybko?? oko?o 100 metrów na

sekund? albo 360 kilometrów na godzin?.
I Poniewa? motor obraca si? stale w jednym i tym

samym kierunku, przeto chc?c zawróci? torped? lub

•

zmieni? jej kierunek, polega? trzeba jedynie na sterze (e).
i Ster torpedy w rzeczywisto?ci poruszany jest równie?

zapomoc? pr?du silnego, doprowadzanego z dynamo

maszyny; wspomniany wy?ej, doprowadzany przez

rr rdze? kabla, s?aby pr?d z baterji, s?u?y tylko do w??-

:_ czania lub wy??czania pr?du g?ównego, t. j. zu?ytko

u
wan ia go na potrzeby steru.
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Ze wzgl?du na to, ?e torpeda musi prze?lizga?

si? pod przeszkodami powierzchniowemi, nie mo?e

ona by? zaopatrzona w zapa? samodzia?aj?cy. \V celu

zapalenia kapsla odwraca si? kierunek pr?du p?yn?

cego z dynamomaszyny. Wiemy ju?, ?e .kierunek

pr?du nie wywiera wp?ywu na obrót motoru, lecz

przy zmianie jego cz??? pr?du zostaje doprowadzona
do zapa?u. W celu stwierdzenia chwili, w której

nale?y pr?d odwróci?, t. j. zapali? ?adunek, na stacji

wysy?aj?cej obserwuje si? w??czony przyrz?d, m i e

rz?cy si?? pr?du (amperomierz). Chwila decydu

j?ca nast?puje wówczas, gdy torpeda uderzy w ?cian?

okr?tu; wtedy raptownie zmniejsza si? jej bieg, ustaje

wi?c u?ycie pr?du, uwidoczniaj?ce si? na amperomierzu.

Torpedy S i m s - E d i s o n a budowane s? dla odle

glo?ci oko?o 3 kilometrów; wi?ksze odleg?o?ci nie

daj? si? osi?gn?? tylko z powodu ci??aru kabla.

\V wi?kszo?ci prób ograniczono si? na kablu d?ugo?ci
1829 metrów, którego waga wynosila 272 kilogramy.
Ca?a torpeda wa?y?a 1350 kilogramów.

Do?wiadczenia wykaza?y, ?e bieg torpedy dosko

nale daje si? kierowa? i ?e mo?e ona dzi?ki temu

d??y? za p?yn?cemi okr?tami. \V przeciwie?stwie do

torped \Vhiteheada i Schwartzkopfa, Sir?s-Edisonowska

nie mo?e by? wypuszczana z okr?tów, lecz wymaga

ona raczej stacji sta?ej na l?dzie; przytym wskazane

jest urz?dzenie punktu obserwacyjnego w miejscu

podwy?szonem, z którego nale?y ?ledzi? bieg torpedy,
zmienia? jej kierunek i we w?a?ciwym czasie spowo

dowa? wybuch. Po zupe?nym odwini?ciu si? kabla

mo?na zapomoc? steru torped? zawróci? i sprowadzi?

do pierwotnego punktu wyj?cia .
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Przysz?o?? wyka?e, czy torpeda Sims-Edisona

zdo?a si? przyj??; skuteczno?? dzia?ania jej budzi

pewne w?tpliwo?ci z tego wzgl?du, ?e po uderzeniu

w okr?t musi si? ona odbi? i odskoczy? na pewn?

odleg?o?? zanim zd??? z l?du wywo?a? wybuch.
Wielkie zalety, wynikaj?ce ze zwrotno?ci i znacznej

odleg?o?ci dzia?ania obni?aj? si? przez to, ?e torpeda
nie mo?e by? wysy?ana z okr?tów, tylko z l?du, a wi?c

mo?e by? stosowana tylko w pobli?u brzegów. Z tego

powodu trudno przewidywa?, by torpeda Sims- Edisona

zdo?a?a w najbli?szej przysz?o?ci wyrugowa? z u?ycia

torpedy Whiteheada i Schwartzkopfa.
Ciekawe doniesienia z czasów nowszych opowia

daj?, ?e dwaj in?ynierowie ameryka?scy J a m i e s o n

i T r o t t e r wynale?li sposób kierowania torped? bez

drutu zapomoc? fal elektrycznych. Zasada sposobu

tego oparta jest na urz?dzeniu podobnym do telegrafu
bez drutu, który szczegó?owo opiszemy w jednej
z dalszych ksi??ek naszej "Bibljoteki".

Pornys? ten interesowa? licznych wynalazców we

wszystkich krajach, lecz poraz pierwszy urzeczywist

niony zosta? we Francji przez fizyka B r a n I y z wyni

kiem pomy?lnym: zdo?ano z l?du kierowa? biegiem

torpedy za pomoc? fal elektrycznych tak, ?e d??y?a
ona stale za p?yn?cym okr?tem i dosleg?a go mimo

licznych zwrotów i prób ucieczki. Omawiana torpeda

zaopatrzona jest w p?ywak z dwoma niedu?emi masz

tami i przyrz?dem odbiorczym; przyrz?d nadawczy

znajdowa? si? na l?dzie i móg? kierowa? torped? w bok,

zatrzymywa? j?, puszcza? w ruch i zawraca?.

Wypróbowana ostatnio we Francji torpeda G a b e t a

oparta jest na tej samej zasadzie, lecz w porównaniu
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z poprzedni? jest ju? znacznie ulepszona. M? ona

akumulatory i elektromotory, poruszaj?ce ?mig?a i urz?

dzenia sterownicze. Fale elektryczne pe?ni? tu przeto

tylko czynno?? w??czania i wy??czania umieszczanych

w torpedzie urz?dze? nap?dnych i kierowniczych.

Motor sterowy wprowadzany jest w ruch zapomoc?

fal elektrycznych o innej d?ugo?ci fali, ni? motor na

p?dny. Wielk? trudno?? nastr?cza tutaj tak zwana

"synchronizacja", czyli zgodne dzia?anie dwuch

odmiennych przyrz?dów odbiorczych.

U p?ywaka, na g??boko?ci 11/2 metra pod wod?,

zawieszona jest torpeda. Dwie maszty s?u?? jako

bieguny odbiorcze. ?mig?o wprawia w ruch elektro

motor o sile 200 koni, p?dz?c torped? z szybko?ci?

20 mil morskich na godzin?; zreszt? szybko?? regu

lowa? mo?na te? z l?du. ?adunek wybuchowy sk?ada

si? z 900 kilo (2250 funtów!) bawe?ny strzelniczej.

Torpeda mierzy 9 metrów d?ugo?ci i ze wszystkimi

przyborami wa?y oko?o 4000 kilo.

Dotkliwym brakiem torpedy tego systemu jest

to, ?e nieprzyjaciel, wysy?aj?c inne fale elektryczne,
mo?e przeszkadza? jej zachowywaniu si?, a w pew

nych warunkach móg?by nawet zwróci? j? w kierunku

przeciwnym, t. j. do jej w?a?cicieli.

Wszystkie torpedy zwrotne maj? ponadto t? jeszcze

stron? ujemn?, ?e bieg ich z wielkiej odleg?o?ci nie

daje si? obserwowa? z dostateczn? dok?adno?ci?, a co

zatym idzie tak?e i ruchy ich nie mog? by? nale?ycie

opanowane.
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Zupe?nie innym, ni? poprzednia, rodzajem torpedy

jest wynaleziona przez Davisa torpeda pocis
k o w a. W budowie ogólnej, mianowicie pod wzgl?
dem poruszania, sterowania, wreszcie i sposobu wy

strzeliwania jest ona podobna do torpedy W h i t e h e a d a,

ró?ni?c si? od niej g?ównie budow? g?owy. W ostatniej

znajduje si? rura o cienkich ?cianach, z której 'po

uderzeniu torpedy w cel wystrzela granat. Pocisk ten

rozwija po wylocie szybko?? w?asn?, dzi?ki której
g??biej wbija si? do celu i tam dopiero wywiera swe

dzia?anie niszcz?ce.

Rys. 6.

G?owa torpedy D a v i s a podana jest na rys. 6.
-

Torpeda ma 46 cm ?rednicy; umieszczona w g?owie
rura z pociskiem mierzy 183 cm d?ugo?ci, 20 cm

: ?rednicy i ma ?cian? grubo?ci 1,3 cm. Otwór przedni

rury zamkni?ty jest szczelnie przed dost?pem wody,
lecz przy wystrzale nie stanowi ?adnej przeszkody.
Granat wa?y l J3 kilo, za? na sam tylko materja?

wyhuchowy wewn?trz pocisku przypada 18 kilo.

Pocisk wyrzucany' jest z rury przez wybuch 4 kilo

prochu bezdymnego z szybko?ci? pocz?tkow? 305

metrów na sekund?. Widoczny na rysunku, stercz?cy

w czubku g?owy pr?t, po uderzeniu w cel, powoduje

zapalenie si? kapiszona i prochu w rurze.
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Próby, wykonane z torped? t? w Stanach Zjedno

czonych, da?y wyniki bardzo pomy?lne. Okaza?o si?,

?e nawet w wypadku zatrzymania si? torpedy na

zawieszanych przed bokami okr?tów sieciach z mocnego

drutu ?elaznego, pocisk wystrzela i przebija zewn?trzn?

podwójn? ?cian? statku i dwie wewn?trzne, ochronione

pancerzem stalowym, grubo?ci 2,2 cm.

-
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Miny morskie

W przeciwstawieniu do ruchomej torpedy, mina

morska jest narz?dziem wybuchowym nieruchomym

(sta?ym). Pod wzgl?dem zasady i urz?dzenia jest ona

I

w porównaniu z torped? narz?dziem bardzo prostym.

Miny, b?d?ce obecnie w u?yciu, s? to naczynia

?elazne o dosy? cienkich ?cianach, maj?ce kszta?t

sto?ka odwróconego. ?adunek wybuchowy stanowi

tu wilgotna bawe?na strzelnicza. Do zapalania ?adunku

s?u?y k a p s e l, maj?cy kszta?t czopka; od uderzenia

okr?tu, czopek wbija si? do ?rodka miny i rozbija

rurk? szklan? z kwasem siarkowym, który zetkn?wszy

si? z pewnemi substancjami (jak naprz. cukier, kroch

mal) zapala je, wskutek silnego rozgrzania, te za?

zapalaj? bawe?n? strzelnicz?.

S? te? u?ywane miny z zapa?em e l e k t r y c z

n y m; zawieraj? one wewn?trz ma?? baterj? elektryczn?,
która po wbiciu czopka do miny

wytwarza iskr? elektryczn?, zapa

laj?c? rnaterja? wybuchowy.
Na rysunku 7 wyobra?ona

jest m i n a k o n t a k t o w a e I e k

t r y c z n a; urz?dzenie pokazane

jest cz??ciowo w przekroju w celu

uwidocznienia szczegó?ów. Wy

staj?ce nazewn?trz cz??ci wypukle,

po uderzeniu w które mina wybu-
cha, s? wewn?trz zbudowane tak, Rys. 7.

jak ?rodkowa cz??? otwarta.

Ci??ar miny daje si? dowolnie zmienia? w ten

sposób, ?e do dolnej cz??ci nalewa si? odpowiedni?

3.5
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ilo?? wody. W?a?ciwe naczynie miny powinno by?

mo?liwie wielkie, a to z tego wzgl?du, ?e naczynia

ma?e znoszone s? ?atwo w bok przez pr?dy wody

i fale, i wskutek tego mina stoi w wodzie na ?a?cuchu

kotwicy uko?nie, a wi?c g??biej ni? nale?y; okr?ty

mog? wtedy bez szkody ponad niemi przep?ywa?.
?adunek wybuchowy miny wynosi od 50 do 200 kg

materia?u wybuchowego. Miny umieszczane s? na

kotwicy w ten sposób, ?eby p?ywa?y 3-5 metrów pod

powierzchni? wody. Poniewa? musi by? ustalona

d?ugo?? ?a?cucha, na którym zaczepiona jest mina,

przeto za?o?enie miny poprzedza. zawsze zbadanie

g??boko?ci dna morskiego.

Wystaj?ce nazewn?trz czopy u ITI i n k o n t a k t 0-

w Y c h zawieraj? szklane naczynka z ciecz?, i zwierzchu

przykryte s? pokrywkami o lowianerni, chroni?cemi je
od st?uczenia. Ody statek uderzy w taki czop, na

czynko p?ka i ciecz wylewa si?, powoduj?c kontakt

mi?dzy dwoma p?ytkami metalowemi; wskutek tego

tworzy si? ogniwo galwaniczne (elektryczne), które

powoduje zapalanie si? materja?u wybuchowego.

Miny kontaktowe zwykle zaopatrzone s? jeszcze
w bezpiecznik; jest to kabel, ??cz?cy zapa? z wymie

nionym poprzednio ogniwem elektrycznym. Kabel po

wy?szy, 100 metrów d?ugo?ci, po??czony jest z ziemi?;

po przeci?ciu go mina staje si? nieczynn?, co jest

niezwykle donios?e dla wy?awiania min ju? niepotrzeb

nych, a jednak ze wzgl?du na obecno?? w nich

materja?u wybuchowego wci?? jeszcze niebezpiecznych.

Wspomniany k a b e I b ez p i ecze
?

s twa sprowadza
te? unieszkodliwienie min, które nieraz, naprz. pod
czas burzy i t. d., urywaj? si? z kotwicy; wówczas
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bowiem urywa si? te? i kabel. Miny bez podobnego

kabla, zwane u d a r o w e m i, s? na zasadzie mi?dzy

narodowego porozumienia si? zabronione dla braku

powy?szych urz?dze? ochronnych.

Kilka szeregów min kontaktowych stanowi tak

zwan? zagrod? minow?. Miny w zagrodach usze

regowane s? w postaci szachownicy, a statek przep?y

waj?cy nad zapor? musi przynajmniej na jedn? z nich

natrafi?. W zaporach minowych przed wej?ciem do

portów pozostawiane s? zwykle przej?cia wolne czyli
luki dla statków w?asnych, które Jednak?e przep?ywa?
mog? tylko pod kierownictwem specjalnych locmanów

minowych. Wolne przej?cia locmanowie ci rozpoznaj?
po szczególnych znakach, niedost?pnych dla osób

niewtajemniczonych.

Pewnym przeciwstawieniem do min kontaktowych

s? tak zwane miny obserwacyjne. Nie maj? one

urz?dze? kontaktowych z czopami zewn?trznemi,

a zderzenie si? ich ze statkami nie przedstawia ?adnego
niebezpiecze?stwa. Lecz zamiast krótkiego kabla bez

piecze?stwa zaopatrzone s? w d?ugi kabel zapalaj?cy,
'

przeprowadzony a? do l?du i stamt?d dopiero mina

obserwacyjna mo?e by? zapalona elektrycznie w razie

gdy obserwacja zapomoc? lunety wyka?e, i? z min?

zetkn?? si? statek nieprzyjacielski. Takie miny s?

, cz?sto zak?adane w?a?nie we wspomnianych wolnych

przej?ciach do portów na wypadek, gdyby w nich

znalaz? si? okr?t nieprzyjacielski.

Wreszcie trzecim rodzajem min s? m i n y r O z

I rzutowe, które w porównaniu z opisanemi dotych

czas minami obronnemi zaliczy? nale?y do ?rodków
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napadaj?cych. S? to zwyk?e miny kontaktowe, które

rozrzuca si? na wody nieprzyjacielskie. Poniewa?

wymierzanie g??boko?ci dna jest w tym wypadku nie

mo?liwe, przeto miny rozrzutowe zaopatrzone, s?

w przyrz?d automatyczny, dzia?aj?cy pod wp?ywem
ci?nienia wody; na pewnej g??boko?ci zaczyna dzia?a?

przyrz?d spr??ynowy, odwijaj?c z walu drut z kotwic?

dot?d, a? ostatnia desiegnie dna. Bywaj? te? zak?a

dane miny bez' kotwicy (p?ywaj?ce), lecz w my?l

postanowie? m i?dzynarodowych musz? one by? urz?

dzone w taki sposób, ?eby stawa?y si? nieszkodliwemi

najpó?niej w godzin? po za?o?eniu.

Rozmaite osobliwo?ci i szczegó?y budowy oraz

sposobu dzia?ania min morskich utrzymywane s?

przez zarz?dy marynarki w tajemnicy. Naogó? miny

s? bardzo energicznemi ?rodkami walki morskiej, o ile

naturalnie zostan? doprowadzone do wybuchu. Do

zak?adania ich s?u?? specjalne statki minierskie.

za? przeciwko minom stosuje si? wy?awiacze, czyli
ma?e parowce odleg?e od siebie o 50-100 metrów

i wlok?ce na tej przestrzeni przyczepion? do nich pod

wod? lin?' drucian?' albo zwyk??, zaopatrzon? w haki;

liny te ?ci?gaj? miny z kotwicy,

Poszukiwanie i wy?awianie min jest czynno?ci?

bardzo niebezpieczn?, gdy? statki wy?awiaj?ce same

mog? bardzo ?atwo natkn?? si? na min?, a wtedy
los icl? jest przes?dzony. W celu zmniejszenia nie

bezpiecze?stwa statki te powinny jaknajmniej pogr??a?

si? w wod?, ?eby mog?y swobodnie przep?ywa?

ponad minami za?o?onemi na g??boko?ci 3 metrów.

\Vy?awianie jest prac? zmudn? i d?ugotrwa?? ze wzgl?du
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na to, ?e dana przestrze? morza m usi by? zbadana

stopniowo bardzo w?zkiemi pasami. Na dobitek

czynno?? powy?sza odbywa? si? mo?e tylko podczas

pogody i przy spokojnym morzu;· w przeciwnym
razie miny znoszone s? wskutek waha? i zag??biaj?

si? bardziej pod powierzchni?, a wtedy s? dla wy?a

wiaczy niedost?pne zupe?nie lub tylko cz??ciowo.

\Vreszcie wy?awianie min mo?liwe jest tylko na wodach

w?asnych i pod os?on? w?asnej floty lub fortyfikacji

nadbrze?nych, które mog? trzyma? na bezpiecznej

odleg?o?ci torpedowce nieprzyjacielskie, udaremniaj?c

zakusy zniszczenia wy?awiaczy min i uniemo?liwienia

oczyszczenia ca?ego terenu.
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Torpedowiec
Ju? z opisu budowy i sposobu zastosowania

torpedy nie trudno domy?le? si?, ?e celowe i po?y
teczne stosowanie jej wymaga statków umy?lnie na

ten cel przeznaczonych.' Niewielka odleg?o??, z której

torpedy W h i t e h e a d a i S c h war t z k o p f a atakowa?

mog? okr?ty nieprzyjacielskie, powoduje, ?e zwyk?e

typy okr?tów wojennych, jak pancerniki, kr??owniki
i kanonierki w rzadkich wypadkach tylko maj? mo?

no?? wypuszczania torped, gdy? nie mog? si? zbytnio
zbli?a? do nieprzyjaciela. Wszystkie te typy statków

zaopatrzone s? ceprawda b?d? w rury torpedowe

nadwodne, b?d? podwodne, b?d? te? w umieszczone

na pok?adzie armaty torpedowe, lecz jest to raczej

tyl ko ostro?no?? na wypadek, gdyby statk i by?y atako-

_
wane zapomoc? torped przez odpowiednie statki

nieprzyjacielskie ; zdarzy? si? te? mo?e, i? w pewnych
warunkach (naprz. podczas mg?y) statki nieprzyja
cielskie zbli?aj? si? na odleg?o?? strza?u torpedowego.

Okoliczno?ci powy?sze spowodowa?y, ?e do u?ytku

torped zbudowano statki wojenne odr?bnego typu,

przystosowane wy??cznie do tego celu. Statki te nazy

waj? si? torpedowcami.

Musz? one posiada? szybko?? bardzo znaczn?,

?eby mog?y zbli?a? si? szybko na odleg?o?? strza?u

torpedowego do okr?tu nieprzyjacielskiego i równie

szybko zawraca? zpowrotem z tego niebezpiecznego

po?o?enia. Szybko?? ich musi by? o wiele wi?ksza

ni? szybko?? pancerników, a nawet szybkich (lekkich)

kr??owników, ?eby nie mog?y by? przez nie ?cigane.
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Powtóre torpedowce musz? by? niewielkie i nie

bardzo wystawa? z wody dla zmniejszenia niebezpie
cze?stwa przed pociskami nieprzyjacielskiemi. Wreszcie

i przez pomalowanie na odpowiedni kolor, staraj? si?

uczyni? torpedowce o ile mo?no?ci trudniej dostrze

galnemi. Doskona?a zwrotno??, któr? zwykle

odznaczaj? si? torpedowce, nie wymaga specjalnego

zaznaczania, gdy? pomin?wszy budow? ogóln?, zale?y
ona przedewszystkim od szybko?ci statku.

Mimo wszystkich tych w?asno?ci dodatnich, tor

pedowce maj? tak?e strony ujemne, a najpowa?niejsz?
z nich jest ta, ?e ma?e statki nie s? przydatne do

podró?y na pe?nym morzu. Oddawna ju? pogodzono

si? z tym, ?e torpedowce przydatne s? do u?ytku

tylko w pobli?u wybrze?y, a wi?c do obrony portów
i okolic nadbrze?nych.

Pierwsze torpedowce marynarki niemieckiej, zbu

dowane w r. 1 H83, mia?y 32 metry d?ugo?ci, 4,9 metrów

szeroko?ci i 2,2 metra g??boko?ci. Wycie?nia?y one

50 tonn wody, mia?y maszyny o sile 400 koni, t. j. na

ka?d? tonn? wycie?nionej wody przypada?o 8 koni

parowych. Torpedowce te robi?y na godzin? 151/2

w?z?ów, co wynosi tyle? mil morskich 1), lecz by?a to

szybko?? najwy?sza, a nie przeci?tna.

Poznawszy wady ma?ych torpedowców, zacz?to

stopniowo powi?ksza? rozmiary tych statków, a równo

cze?nie coraz bardziej zwi?kszano ich szybko??, ?eby
utrudni? celowanie statkom nieprzyjacielskim.

l) Mila morska wynosi 1,853 kilometra, 15,5 mil odpowiada przeto

28,7 kilometra.
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Nast?pne torpedowce niemieckiej floty wojennej

wycie?nia?y 65-80 tonn wody, mia?y maszyny o sile

550 do 1000 koni i osi?ga?y 1 S do 17 w?z?ów szybko?ci.

Dalszy post?p stanowi?y stalowe torpedowce 30-40 m

d?ugo?ci, przy najwi?kszej szeroko?ci 5,2 m i najwi?k

szej g??boko?ci 2,8 m. Wycie?niary one do 180 tonn

wody, by?y poruszane przez maszyny o sile 1000 do
.

1800 koni i robi?y 18-25 w?z?ów na godzin?.

Jeszcze wi?ksze s? tak zwane torpedowce dywi

zyjne (D). Maj? one 60 m d?ugo?ci, 6-7, 7m szero

ko?ci i 3,7 mgl?boko?ci. Wycie?niaj? 300-395 tonn

wody, a szybko?? ich waha si? w granicach 21-26

w?z?ów. Budowano nast?pnie torpedowce jeszcze

wi?ksze (oznaczane zg?oskami G, S i' V). \V roku.
1907/8 zbudowano 12 torpedowców typu V, 72 metrów

d?ugo?ci, 7,H metrów szeroko?ci i 3,1 metrów g??bo

ko?ci; zaopatrzono je w maszyny o sile 10250 koni,

co pozwoli?o osi?gn?? szybko?? 30 w?z?ów. Ka?dy
z tych statków ma na pok?adzie trzy armaty torpe

dowe; uzbrojenie artyleryjskie sk?ada si? z dwuch

dzia? 8,8 cm i dwuch dzia? magazynowych, za?oga
z 83 ludzi. Najnowsze torpedowce niemieckie zamiast

maszyn parowych cylindrowych maj? turbiny parowet

przez co osi?gaj? szybko?? jeszcze wi?ksz?.

Wspominaj?c ,o roku 1883, w którym po raz

pierwszy, zbudowano torpedowce w Niemczech, nie

zaznaczamy przez to, ?e do tego roku torpedowce nie

by?y wogóle jeszcze znane. Wiadomo bowiem ?e ten

rodzaj statków do floty wojennej wprowadzi la Anglja,
która pierwsze torpedowce zbudowa?a w r. 1 8,76 ?

w tym samym jeszcze roku ?ladami jej posz?a Rosja
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i dopiero potym Niemcy i prawie równocze?nie Francja,
wreszcie i pozosta?e pa?stwa nie oci?ga?y si? ju?

d?u?ej z wprowadzen iem tego nowego narz?dzia

wojny morskiej.

Najpierwsze torpedowce angielskie by?y jeszcze

mniejsze ni? niemieckie; mia?y one pocz?tkowo
18-19 metrów d?ugo?ci i wycie?nia?y 10,6 tonn,

a nast?pnie 12,7 tonn wody. Pó?niej budowy tak

ma?ych torpedowców zaniechano, lecz wzamian zato

Anglja \v roku 1893 rozpocz??a budow? p r z e c i w

torpedowców.
Do roku 1892 szybko?? 25 w?z?ów uwa?ana by?a

za najwy?sz?, jak?' dla torpedowców mo?na by?o

osi?gn??. Lecz wyniki te nie zadawala?y angielskich
kierowników floty wojennej, którzy postanowili d??y?
do powi?kszenia szybko?ci torpedowców. Obstalowano

przeto w prywatnych, najbardziej znanych zak?adach,

6 szybkich torpedowców, któreby mog?y osi?gn??

szybko?? 27 w?z?ów, t. j. 50 kilometrów na godzin?.

Pocz?tkowo wydawa?o si? w?tpliwe, czy cel ten wogóle

mo?e by? osi?gni?ty, albo raczej, czy takie, stosun

kowo bardzo ma?e statki, b?d? w stanie pokona? tak

znaczny opór wody, jaki istnie? mo?e przy tej szybko?ci.

Po kilku nieudanych próbach zbudowa? wreszcie

y a r r o w przeciwtorpedowiec "Hornet" , który nie

tylko zadowolni? wymagania, lecz zdo?a? osi?gn??

nawet przeci?tn? szybko?? 28,3 w?z?ów.

Przyjrzyjmy si?, w jaki sposób Ya r r o 'IV dopi??
celu: im ,wi?ksz? prac? wykona? ma maszyna parowa

danych rozmiarów, tym wi?ksze musi by? ci?nienie,

pod którym, para z kot?a doprowadzan? jest do

maszyny. Z innej za? strony ?ciany kot?a parowego
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musz? by? tym odporniejsze, im wi?ksze ci?nienie ma

on wytrzyma?; st?d pochodzi, ?e kot?y wielkich okr?tów

o bardzo silnych maszynach maj? nadzwyczaj grube

?ciany (-?- cm i wi?cej), a co zatym idzie s? ogromnie

ci??kie. Przeszkod? do osi?gni?cia wi?kszej szybko?ci

by? przedewszystkim ci??ar kot?a, lecz z drugiej znów

strony szybko?? taka mog?a by? osi?gni?ta tylko przez

zastosowanie pary pod bardzo wysokim ci?nieniem.
•

•

Ya r r o w zast?pi? zwyk?y okr?towy walcowaty

kocio?, przez wodno-rurowy, t. j. kocio? urz?dzony
w ten sposób, ?e znajduj? si? w nim liczne rury

nape?nione wod?, a pomi?dzy niemi kr??? gor?ce

gazy paleniska. Tego rodzaju kot?y wodno rurowe I),
w porównaniu do niewielkiej ilo?ci zawartej w nich

wody, maj? bardzo du?? powierzchni? ogrzewaln?.

??cznie z bezustannym kr??eniem wody w rurach

kot?a 2), okoliczno?? ta umo?liwia bardzo szybkie

wytwarzanie si? pary o wielkim ci?nieniu ..

Ogromn? zalet? kot?a wodno-rurowego dla wia

domego celu by?o to, ?e jego ci??ar hy? trzy do

sze?ciu razy mniejszy, ni? ci??ar zwyk?ego kot?a walco

watego tej samej wydajno?ci.

Po osi?gni?ciu tego niezwyk?ego cho? pozornie

niemo?liwego wyniku, pobudowano wkrótce torpe

dowce o szybko?ci 30 w?z?ów, czyli SSIj::. kilometra

na godzin?.

1) Kocio? wodno-rurowy jest przeciwstawieniem kot?a parowozowego,

zwanego tak?e p?omienno-rurowym; tutaj dzieje si? naodwrót: przez kocio?

z wod? przechodz? liczne rury, któretui biegn? rozgrzane gazy paleniska.

2) Rury wodne zbiegaj? si? po ohu ko?cach kot?a we wspólnych

zbiornikach, maj?cych kszta?t skrzynek i dlatego ca?a ilo?? wody w kotle

mo?e ustawicznie cyrkulowa? przez wszystkie rury
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Przez zwi?kszanie szybko?ci torpedowców z po

cz?tku my?lano tylko o jaknajlepszym przystosowaniu
ich do w?a?ciwego celu, mianowicie wypuszczania

torped i mo?liwie szybkiego powrotu z niebezpiecz

nego po?o?enia; jednak?e w miar? osi?gania po??da

nych wyników te najszybsze torpedowce przystosowano

do innego jeszcze celu, który ?atwo zrozumie? z nazw,

jakie im nadano: torpedowce go?cze i przeciw

torpedowce (t o r p e d o -b o a t destroyer) maj? za

zadanie nie tylko wypuszczanie torped na okr?ty

nieprzyjacielskie i odpieranie ataków torpedowców

nieprzyjacielskich. lecz tak?e ?ciganie ich, urz?dzanie

?owów oraz niszczenie.

?eby podo?a? zadaniu temu, musiano przede

wszystkim znacznie zwi?kszy? si?? maszyn w stosunku

do wielko?ci statku, a to by?o mo?liwe tylko przez

zastosowanie kot?ów wodno-rurowych.

Anglja nie pozwoli?a si? te? wyprzedzi? pod

wzgl?dem wielko?ci torpedowców. Jej znany przeciw

torpedowiec "fa m e", mierzy? 64 m d?ugo?ci, 5,9 m sze

roko?ci i 2, t 5 m g??boko?ci. Wycie?nia? on 272 tonny

wody i poruszany by? przez maszyny o sile 5894 koni,

zasilane par? z trzech kot?ów wodno-rurowych.

Statek ten przy próbach osi?gn?? szybko??

30, iss w?z?ów; nale?y jednak zaznaczy?, i? sprawno??

ta osi?gni?ta by?a, wed?ug zwyczaju angielskiego, przy

pró?nym prawie statku, gdy? zabrano tylko 35 tonn

wcgla: wynika z tego, i? przy pe?nym uzbrojeniu szyb ..

ko?? statku musi by? o wiele mniejsza.

Post?py w
\

budowie torpedowców angielskich
i francuskich, o których wci?? donosi?y dzienniki,
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?ledzono w Niemczech pocz?tkowo w zaniepokojeniu.

Jednak?e zarz?d marynarki wojennej, oci?gaj?c si?

w na?ladownictwie swych s?siadów, mia? do tego

powa?ne podstawy. \Vielkie, szybkie torpedowce na

zwano w Anglji oraz innych pa?stwach torpedowcami

go?czemi i przeciwtorpedowcami ; nazwy te wskazuj?,
?e statki powy?sze maj? za zadanie ?ciganie i po?ów

innych torpedowców. Jednak?e szereg fachowców

zdecydowa?, i? do tego celu statki owe s? zbyt ma?e;

utrzymywali oni, i? ma?e, szybkie kr??owniki, wycie?

niaj?ce przynajmniej 2000 tonn wody, b?d? o wiele

przydatniejsze do ?cigania i po?owu torpedowców.

Pogl?d taki, usprawiedliwiony jest przez to, ?e po

pierwsze, torpedowce z powodu niewielkich rozmiarów

i znacznej szybko?ci, nie mog? si? obawia? zbytnio
ataku torped, a powtóre, ?e' najodpowiedniejszym
?rodkiem do zwalczania torpedowców b?d? dzia?a

przy odpowiedniej szybko?ci ognia. Z uwagi na to,

?e nawet i wi?ksze przeciwtorpedowce bardzo ?atwo

poddaj? si? wp?ywowi wiatru i fal, przeto wynikaj?ce

st?d wahania musz? bardzo niekorzystnie odbija? si?

na celno?ci strza?ów ich artylerji. Pod tym wzgl?dem

kr??owniki musz? o wiele przewy?sza? na sw? korzy??

torpedowce i przeciwtorpedowce.
Dla tych powodów Niemcy powstrzyma?y si? na

razie od dotr.zymywania pola Anglji i Rosji w budowie

przeciwtorpedowców. Nie my?lano te? narazie o wi?k

szym uzdolnieniu statków tych do walki z torpedow
cami. \Vreszcie odno?nie powi?kszania i lepszego

uzdolnienia torpedowców do podró?y morskich chciano

pozostawi? sobie nieco czasu, a? kosztowne próby,

podj?te przez inne pa?stwa, wyka?? sw? warto??.
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Pierwszy swój przeciwtorpedowiec obstalowa?y

Niemcy w r. t 896 nie u siebie, lecz w warsztatach

firmy londy?skiej T o r n y c r o f t. Mimo pewnej przy

kro?ci, by?o to konieczne ze wzgl?du na to, ?e jak
kolwiek warsztaty niemieckie, zw?aszcza za? firmy
F. S c h i c h a n w Elbl?gu by?y ju? wyspecjalizowane
w budowie torpedowców, to jednak nie mia?y jeszcze
do?wiadczenia w budowie tego zupe?nie nowego typu

statków. Ten pierwszy przeciwtorpedowiec by? wi?c

niejako okazem próbnym dla warsztatów okr?towych
niemieckich.

Rzeczywi?cie, zbudowane wkrótce potyrn przez

Schichana torpedowce dywizyjne, przewy?szy?y angiel
skie i odt?d wszystkie torpedowce marynarki niemieckiej
budowane by?y w Niemczech.

Wi?ksze, a przedewszystkim szybsze ni? torpe

dowce dywizyjne.(statki D), by?y torpedowce na pe?ne

morze (statki S), zbudowane w . latach t 898- t 90S,

z których jeden podajemy na rys. 8. Statki te mierz?

63 metry d?ugo?ci, 7 m najwi?kszej szeroko?ci i 2,3 m

g??boko?ci; wycie?niaj? 400-485 tonn wody i zaopa

trzone s? w dwie maszyny o sile ogólnej 5400 do

6500 koni, zapomoc? których z ?adunkiem 100 tonn

w?gla mog? rozwin?? 27 w?z?ów, szybko?ci. Uzbro

jenie ich sk?ada si? z trzech 5-ciocentymetrowych
dzia? szybkostrzelnych, dwuch dzia? magazynowych
i trzech rur torpedowych, umieszczonych z boków

statku; za?oga sk?ada si? z 55 ludzi.

W ci?gu lat ostatnich wielko?? i sprawno?? nie

mieckich torpedowców jeszcze bardziej podniesiono.

Nazwy ich oznaczono zapomoc? zg?osek i liczb.
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Nowe statki oznaczone s? zg?oskami S, V albo G.

S -oznacza statki budowane przez firm? Schichan

w Elb??gu: V - w warsztatach "Vul kan" w Szczecinie

i Hamburgu; G-w warsztatach "Germania" w Kolonji.
Mimo pocz?tkowej niech?ci do budowy wielkich

torpedowców, Niemcy nie pozosta?y wtyle za innemi

mocarstwami i do walki z torpedowcami nieprzyjaciel
skierni nie ograniczy?y si? jedynie uzbrojeniem kr?

?owników. Pobudowano wprawdzie szereg l?ejszych
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i szybkich kr??owników, i chocia? w niemieckiej flocie

wojennej niema torpedowców go?czych, przeciwtor

pedowców i kr??owników torpedowych, to jednak

pobudowano wielkie szybkie torpedowce, które od

wymienionych b?d? si? ró?ni?y zapewne tylko nazw?.

Wycie?niaj? one przesz?o 6RO tonn wody, zaopatrzone

s? w maszyny o sile t 0250 koni i robi? 30 mil

morskich na godzin?. Uzbrojenie sk?ada si? z trzech
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armat torpedowych do wyrzucania torped -1-5 cm

?rednicy, dwuch dzia? 8,8 cm i dwu ch karabinów

maszynowych; za?oga sk?ada si? z 83 ludzi. Najnow
sze torpedowce (naprz. G 171) maj? nawet szybko??

3-1-,6 w?z?ów.

\V przytoczonym ni?ej zestawieniu czytelnik znaj

dzie dane odno?nie ilo?ci torpedowców w marynar

kach poszczególnych pa?stw do 1 stycznia 1914 roku .

.

Nale?y pami?ta?, ?e porównanie samych liczb tylko
nie daje rzeczywistego poj?cia o warto?ci bojowej

statków, gdy? odgrywaj? tu znaczn? rol? tak?e czyn

n iki tutaj nie wymien ione, naprz. wielko??, szybko??,
?adunek w?gla i wlele innych.

Niemcy. 152 (gotowych tylko 1-1-0) wielkie torpedowce,

wycie?niaj?ce od 300 do 680 tonn wody.
-1-7 (cz??ciowo przestarza?ych) ma?ych torpe

dowców, wycie?niaj?cych od 150 do 180 tonn

wody. Prócz tego 23 ma?e torpedowce o szyb
ko?ci nie wy?ej 17 w?zlów.

Anglja. 272 (gotowych 2-1-0) przeciwtorpedowców,

wycie?niaj?cych 267-2200 tonn wody.
29 torpedowców na pe?ne morze (torpedowce

I klasy), wycie?niaj?cych 95-19-1- tonn wody.

Francja. 87 (gotowych 84), przeciwtorpedowców, wy

cie?niaj?cych 310-850 tonn wody.
1-1- torpedowców na pe?ne morze (130 do

185 ton n).
145 torpedowców I klasy (80-97 ton n).
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W?ochy. 46 (gotowych tylko 33) przeciwtorpedowców

(300-1000 tonn).

71 (gotowych 69) torpedowców na pe?ne
morze ·(120--210 tonn).

17 torpedowców II' klasy, wycie?niaj?cych
79 tonn wody.

Japonja. 52 (gotowych 50) przeciwtorpedowców (240

do 1170 tonn).

16 torpedowców (125-150 tOI1I1).

Austro-W?gry. S l (gotowych 30) torpedowców na

pe?ne morze (200-250 tonn).

31 torpedowców (78-135 "tOI1I1).

Rosja. a) Flota wschodnia: 114 (gotowych 78)

przeciwtorpedowców (225-12HO tOI1I1).

15 torpedowców (120-200 tonn).

b) Flota morza Czarnego: 26 (gotowych 20)

przeciwtorpedowców (245-1100 tonn).

17 torpedowców (90-170 tonn).

Stany Zjednoczone Ameryki Pó?n. 62 (gotowych 50)

przeciwtorpedowców (513-1200 tOI1I1).

22 torpedowce I klasy (110-350 ton n).
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?odzie podwodne

Wypadki tocz?cej si? obecnie wojny sprawi?y, ?e

w dziedzinie wydarze? na morzu dzia?alno?? ?odzi

podwodnych nale?y umie?ci? na pierwszym planie.

Wynika to nietylko z czynów wojennych niemieckich

?odzi podwodnych, lecz tak?e i z sensacyjnej podró?y

podwodnego statku handlowego "Deutschland", który

wykaza?, ?e sprawno?? podobnego rodzaju statków

jest o wiele wi?ksza ni? przypuszczano. Niew?tpliwie

odt?d rola i znaczenie ?odzi podwodnych dla ?eglugi
i spraw wojskowych znacznie si? wzmocni, a przez to

wiele zyska i rozwija? si? b?dzie szybciej ca?e zagad
nienie ?eglugi podwodnej.

\Vydarcie tajemnic g??binom morskim oddawna

ju? by?o marzeniem cz?owieka, który kojarzy? je
z my?l? o budowie statków podwodnych, by zapomoc?

nich przedrze? si? w gl'?biny wód i zbliska przyjrze?

si? temu, co si? tam dzieje. By?oby nies?usznym

twierdzenie, ?e obecne ?odzie podwodne zi?ci?y te

marzenia cho? w cz??ci; morza i oceany zbadano

dotychczas dosy? gruntownie i zdo?ano z du?ym

prawdopodobie?stwem przedstawi? ?ycie wodnego
?wiata zwierz?cego i ro?linnego, lecz dokonano tego

bynajmniej bez udzia?u statków podwodnych. By?

mo?e, i? przyszlo?? pod tym wzgl?dem bardziej zobo

wi??e ?wiat do wdzi?czno?ci dla tego typu statków,

które dotychczas ulepszano i budowano prawie wy

??cznie tylko dla celów wojennych. To te? dzieje
?odzi podwodnych s? zwi?zane w?a?ciwie z rozwojem
techniki wojennej, która zdobywa w nich coraz pot??

niejszy ?rodek do walki z nieprzyjacielem, dzia?aj?cy
: skrycie, w chwili zupe?nie nieocz

..
ekiwanej.
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Torpeda, zapomoc? której walczy g?ównie ?ód?

podwodna, sprawia, ?e ten drobny w porównaniu
z wielkiemi okr?tami bojowerui stateczek, jest dla nich

postrachem, na widok którego staraj? si? one umkn??,

by nie dopu?ci? go na odleg?o?? strza?u torpedowego.
Ze wzgl?du na to, ?e celem w?a?ciwym lodzi podwod

nych jest tropienie i wysadzanie w powietrze statków

nieprzyjacielskich i ?e odbywa si? to zapomoc? torped,

rozwój i post?py w budowie ?odzi tych s? ?ci?le

zwi?zane z rozwojem torpedy.

Pierwsze wiadomo?ci o ?odzi podwodnej pochodz?
z 17 wieku, lecz ani ta, ani pó?niejsze, z których god
nem i wspomnienia by?y lodzie zbudowane przez

R o b e r t a F u I t o n a (t 804 r.), nie zdo?a?y osi?gn??
znaczenia praktycznego. Z wynikiem pomy?lnym kilka

?odzi podwodnych wprowadzono nast?pnie w czasie

wojen domowych w Ameryce Pó ?nocne], lecz i to

tylko przej?ciowo.
Wielkie trudno?ci dla stworzenia ?odzi podwodnej

wynika?y st?d, ?e gdy zwyk?e statki powinny by? o ile

mo?no?ci l?ejsze, ci??ar ?odzi podwodnej w celu

zan u rzen ia jej pod wod? nale?a?o zwi?ksza? sztucznie;

powtóre tarcie u ?odzi podwodnych jest znacznie

wi?ksze nie tylko z powodu wi?kszej powierzchni,

stykaj?cej si? z wod?, lecz tak?e dzi?ki licznym wy

st?pom na jej stronie górnej, jak wie?e obserwacyjnet

otwory do wychodzenia, por?cze i t. d., które u statku

zwyk?ego z wod? nie stykaj? si? wcale.

Wielkie zaciekawienie wywo?a?a ?ód? podwodna

zbudowana w latach t 885- t 888 przez in?yniera

szweckiego Nordenfelta. Mia?a ona kszta?t torpedy
Whiteheada i mierzy?a 38 metrów d?ugo?ci. Po wodzie
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p?yn?? mog?a, jak inne statki, zanurzaj?c si? na 3,4 m

i robi?a 15 w?z?ów na godzin?; z przodu wystawa?a

przytym z wody na 50 cm, z ty?u na 12 cm sw?

powierzchni? wypukl?. Gdy by?a w pe?nym biegu,
woda przykrywa?a j? prawie zupe?nie, dzi?ki czemu

?ód? posiada?a tylko bardzo ma?? powierzchni? do

st?pn? jako cel dla dzia? nieprzyjacielskich. ?ód?

Nordenfelta by?a poruszana' przez maszyny o sile

1200 koni.

Poniewa?, jak widzimy, by?a to ?ód? parowa,

wi?c przed zanurzeniem si? pod wod? trzeba by?o

zdejmowa? i zamyka? komin oraz gasi? ogie? pod
kotlarni. Nast?pnie napuszczano wody a? do pogr?

?en ia si? ?odzi. Przed ugaszen iem ognia pod noszono

ci?nienie w kotle do 10 atmosfer, co pozwala?o utrzy

ma? statek pod wod? przy szybko?ci 4 w?z?ów jeszcze

przez S godzin, przyczym zasilano maszyn? par?

o ci?nieniu 4 atmosfer. ?ód? zaopatrzona by?a w dwie

?ruby boczne, które regulowa?y jednocze?nie stopie?
zanurzenia oraz ster pionowy i poziomy. Wreszcie

uzbrojona by?a \V dwie rury do wypuszczania torped
i posiada?a 9 I udzi za?ogi.

Mimo wielkich nadziei, jakie pok?adano narazie

w ?odzi Nordenfelta, nie mog?a si? ona utrzyma?

z powodu licznych niedomaga? i niebezpiecze?stw,

a obecnie ma jedynie warto?? historyczn?.

Sporo czasu up?yn??o od tej chwili, gdy nast?pnie

na zasadzie wielu prób i do?wiadcze?, stosunkowo

wcze?nie wprowadzono ca?y szereg ?odzi podwodnych
.do francuskiej marynarki wojennej.

Pierwsze namacalne wyniki osi?gn?li francuzi

z ?odzi? podwodn? G u s t a \\' a Z ? d ?, który zmar?
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podczas budowy. By?a to ?ód? kszta?tu cygara, zbu

dowana z bronzu, 45 metrów d?ugo?ci, wycie?niaj?ca
266 tonn wody; si?? nap?dn? czerpa?a z akumulatorów

elektrycznych i na g??boko?ci 10- 20 metrów osi?ga?a
8 w?z?ów szybko?ci. Budow? jej uko?czono w r. 1893_

Mniejsz? warto?? mia?a dawniejsza ?ód? podwodna

francuska "Gynmote" z roku 1888, maj?ca 17 metrów

d?ugo?ci i wycie?niaj?ca 30 tonn wody; by?a poru

szana zapomoc? maszyny elektrycznej o sile 50 koni

i pod wod? osi?ga?a szybko?? 9-10 w?z?ów.

Powodzenie, osi?gni?te z ?odzi? Gustawa Z?d?

by?o rozreklamowane po ca?ym ?wiecie, lecz od tego

czasu wszelkie post?py w dziedzinie budowy ?odzi.

podwodnych otaczano we Francji ?cis?? tajemnic?.

Ujawniono tylko, ?e zosta?y dokonane znaczne ulep

szenia, tak i? wreszcie ?ód? ta mia?a maszyn? o sile

720 koni i p?yn??a na powierzchni z szybko?ci? 15 w?z?ów,

pod wod? za? 8 w?z?ów na godzin?. Ulepszenia doty

czy?y g?ównie przekszta?cenia akumulatorów.

?ód? mog?a si? zanurza? pod wod? na g??boko??'
20 metrów, mia?a jednak pocz?tkowo do zwalczenia

ogromne trudno?ci, by na tej g??boko?ci zachowa?

swe po?o?enie. Trudno?? utrzymania równowagi jest

wogóle bardzo znamienn? i niebezpieczn? wad? ?odzi

podwodnych, tak i? stosunkowo bardzo nieznaczne

obci??enie z tej lub innej strony spowodowa? mo?e

wywrócenie si? cafego statku. W celu usuni?cia tego

niedomagania za?o?ono pó?niej w ?odzi Z e d e g o

przyrz?d regulacyjny wahad?owy: ruchy wahad?a, spo

wodowane przez zak?ócenia równowagi, wprawia?y
w ruch pomp?, która przepompowywa?a wod? z opusz

czonych cz??ci ?odzi do wzniesionych wy?ej.
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Mimo wszystkiego, do?wiadczenia poczynione
z ?odzi? Z e d e g o nie by?y zupe?nie zadawalaj?ce
i pocz?tkowy entuzjazm wkrótce przycich?. Poniewa?

stwierdzono, i? braki wynikaj? ze zbyt du?ych roz

miarów ?odzi, zarz?d marynarki postanowi? zbudowa?

lodzie mniejsze.

Najpierwsz? z nich by?a ?ód? podwodna "Morse" ,

wyobra?ona na rysunku 9. By?a ona pomys?em

in?yniera Romazzotiego, mierzy?a 36 metrów d?u

go?ci, wycie?nia?a 141 tonn wody i poruszan? by?a

przez maszyn? elektryczn? o sile 350 koni. Wyko?czon?

zosta?a w r. '1899. Nieco wcze?niej, gdy? w J. 1898

rozpocz?to budow? ?odzi podwodnej "N a rv a I" wed?ug

nagrodzonego planu in?yniera marynarki La u befa;

by?a to ?ód? 34 metry d?uga, 3,8 m szeroka, wycie?
nia?a 106 tonn wody.

v

I?ys. <.I.

P?yn?c na powierzchni wody, ?ód? poruszan?

by?a przez motor naftowy, po zanurzeniu za? dzia?a?

motor elektryczny, zasilany pr?dem z akumulatorów.

Ta dwojaka si?a nap?dna umo?liwi?a ?odzi znacznie

szerszy zakres u?ycia; p?yn?c na powierzchni, zdo?a?a

ona przeby? 470 kilometrów z szybko?ci? 12 w?z?ów

i przesz?o 1 100 km z szybko?ci? 8 w?z?ów. Po zanu

rzeniu si? naturalnie przebywa? mog?a drogi znacznie

krótsze; przy najwy?szej szybko?ci 8 w?z?ów zdo?a?a

jednak przeby? oko?o 50 km, a przy szybko?ci
S w?z?ów - oko?o 150 km. Po przebyciu tych
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przestrzeni, musia?a zaczerpn?? materja?u opa?owego
oraz ?adowa? akumulatory.

Zanurzanie si? "Narvala" odbywa?o si?. przez

napuszczenie wody. \V celu ponownego wynurzenia

si? na powierzchni? wody, balast wodny wycie?niano

zapomoc? pomp parowych; je?eliby pompy odmówi?y

pos?usze?stwa, mo?na by?o w razie konieczno?ci zrzuci?

zawieszone nazewn?trz ci??ary, poczyrn ?ód? unosi?a

si? dogóry. Sposób ten móg? by? stosowany tylko

w ostateczno?ci, gdy? powtórne zanurzenie si? ?odzi

mo?liwe by?o dopiero po za?o?eniu ci??arów nowych.

B?po?rednio przed zanurzeniem, zdejmowano
komin i otwór zamykano. zapomoc? klapy.

Na górnej cz??ci ?odzi, mniej-wi?cej po?rodku,

znajdowa?a si? wie?a komendanta, przy której znaj
dowa? si? szyb widokowy z periskopem.

Periskop jest to rura na S metrów d?uga o ?rednicy

górnej oko?o 10 cm; sk?ada si? on z licznych wsuwa

nych jedna w drug? na podobie?stwo lunety cz??ci

czyli rurek i' mo?e by? wci?gany do wewn?trz i wysu

wany nazewn?trz. W górnym ko?cu ru ry periskopu

znajduje si? p ry z m a t, skierowuj?cy promienie ?wietlne

przez rur? na le??c? ni?ej soczewk? skupiaj?c?; pod

soczewk? umieszczony jest rodzaj sto?u z bia?ym

ekranem, na który soczewka rzuca obraz ?wietlny.

Periskop mo?e si? obraca?, tak i? znajduj?cy si?

w ?odzi zbada? mog? stopniowo ca?y horyzont.

Za?oga "Narvala" sk?ada?a si? z 11 I udzi. Nie

zmiernie donios?a sprawa zaopatrzenia za?ogi w ?wie?e

powietrze rozstrzygni?ta by?a w taki sposób, i? na

statek zabierano pewn? ilo?? cylindrów stalowych
z powietrzem zg?szczonym.
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Nale?y odró?nia? statki podwodne w?a?ciwe

(sousmarine) i statki zdolne do zanurzania si? pod

wod? (submersibles albo autonomes). Pierwsze maj?
na celu prawie· wy??czn? jazd? pod wod?, co jest
zadaniem niezmiernie trudnym, maj? przeto bardzo

nieznaczny zakres zastosowania; budowy podobnych
statków obecnie prawie zupe?nie zaniechano, gdy?

przekonano si?, i? o w iele wi?kszy sens praktyczny

maj? statki typu -drugiego, które nazywa? b?dziemy
w dalszym ci?gu poprostu ?odziami podwodnemi lub

nurkowcami.

?ód? podwodna zwykle ma kszta?t zbli?ony do

ryby; zbudowana jest z ?cian podwójnych, pomi?dzy
któremi urz?dzone s? komory, przeznaczone CZ?SCl?

do napuszczania wody w celu zanurzania si?, cz??ci?
za? s?u??ce za zbiorniki dla ciek?ego paliwa. Strona

ujemna ?odzi zanurzaj?cych si? w porównaniu z w?a?

ciw? ?odzi? podwodn? jest ta, ?e na powierzchni wody

wystaj? one wi?cej ponad i stanowi? lepszy cel dla

nieprzyjaciela, gdy wynurz? si? z wody dla zbadania

okolicy.
Przez czas d?u?szy pierwowzorem ?odzi podwod

nych by? tak zwany typ hollandowski. By?a to

?ód? zbudowana przez in?yniera H o II a n d a, zwana

zwykle ?' o d z i ? H o II a n d a, któr? w przekroju poda

jemy na rysunku 10. Jest to ?ód? nurkowa 19,3 m

d?ugo?ci, 3,6 m ?rednicy w cz??ci najszerszej. wycie?

niaj?ca 120 tonn wody przy ca?kowitym zanurzeniu si?.

Otoczona jest zzewn?trz pancerzem ze stali, wytrzy
ma?o?? którego obliczona jest na zanurzenie si? na

30 metrów g??boko?ci. Znajduj?ca si? na stronie górnej
wie?a dla komendanta (K) otoczona jest ·pancerzem
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stalowym 10 cm grubo?ci; z wiezy tej mo?na obser

wowa? umieszczony opodal kompas (k). Zapas po

wietrza znajduje si? w cylindrach stalowych (I). Do

p?ywania na powierzchni s?u?y motor (O) gazo

linowy o sile 160 koni, dla podró?y podwodnej za?

s?u?y elektromotor (E) o sile 70 koni z baterj? aku

mulatorów (A). Szybko?? nadwodna wynosi 9 w?z?ów,

przy której ?ód? dzia?a? mo?e w promieniu 400 mil

morskich; pod wod? szybko?? wynosi 7 w?z?ów,

promie? dzja?ania si?ga tylko 28 mil. Do zanurzania

si? s?u?y poziomy ster ogonowy, do wypierania wody
z rezerwoarów -

pompa (P) oraz pompa pomocnicza

(Pl) z motorem pomocniczym (El). Uzbrojenie sk?ada

si? z jednej rury przodkowej (R) oraz pi?ciu torped.

Rys. 10.

Wszystkie noisze ?odzie podwodne s? to ?odzie

motorowe, t. j. poruszane s? zapomoc? motorów

benzynowych, gazolinowych lub naftowych. Dzi?ki

temu osi?gni?to wi?ksz? szybko??. Obecnie nawet

w celu wykluczenia mo?liwo?ci wybuchu s? w u?yciu

motory zasilane olejami ci??kiemi. Pod wod? ?odzie

p?dzone s? zapomoc? elektromotorów, zasilanych

pr?dem z akumulatorów.

Najnowsze ?odzie znacznie odbiegaj? od typu

hollandowskiego i s? ci?gle ulepszane, gdy? w tym

zakresie ci?gle czynione s? obecnie ulepszenia i coraz
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to nowsze wynalazki, o których jednak s?yszy si?

coraz mniej, gdy? ka?de pa?stwo zazdro?nie pilnuje

swych post?pów na tym polu.

Na rys. 11 wyobra?ona jest francuska ?ód? pod

wodna" Pluvióse". ?ód? ta zaton??a (w maju 1910 r.)
wskutek zderzenia si? z parowcem pocztowym" Pa-de

Calais". Po zderzeniu si? czub statku stercza? nad

wod?
I

w ci?gu t O minut, poczyrn statek zaton??.

p.-:,::?
....

Rys. 11.

Podczas katastrofy w ?odzi znajdowa?a si? za?oga,

z?o?ona z 3 oficerów i 2-l ludzi. Wszyscy zgin?li.
'Nie by?a to ju? ?ód? naj nowsza, gdy? od czasu jej

uko?czenia dokonano znacznych post?pów.

Na rysunku t 2 podajemy urz?dzenie wewn?trzne

nowszego statku, mianowicie ?odzi ameryka?skiej

"P r o t e c t o r". ?od? ta jest zmniejszonym modelem
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typu "L a k e", pod?ug którego w Stanach Zjednoczo

nych pobudowano te? statki wi?ksze. Po zanurzeniu

"Protector" wycie?nia 174 tonny wody, po wynu

rzeniu si? za? 136 tonn; mierzy 20,6 metra d?ugo?ci
i 4,3 m' ?rednicy; jego dwa motory gazolinowe o sile

120 koni ka?dy, p?dz? go na powierzchni z szybko?ci?
10 w?z?ów, pod wod? p?ynie z szybko?ci? 7 w?z?ów,

poruszany przez motor elektryczny stukonny. Liczby
widoczne na rysunku oznaczaj?: 1 wie?a dla komen

danta, zaopatrzona zboku w szyby; 2 otwory wyj?ciowe;
3 klapa do wygl?dania; 4 rura torpedowa; 5 zbiorniki

z gazolin?; 6 cz??ci ?ciany ograniczaj?cej wn?trze:

t t

Rys. 12.

7 rura wyprowadzaj?ca spalone i zu?yte gazy motorowe;

8 pomieszczenie dla za?ogi; 9' szluza powietrzna;

10 urz?dzenie do nurkowania; 11 otwory do nurko

wania (czyli wyj?cie dla. nurków w czasie robót pod

wodnych); 12 akumulatory; 13 balast zmienny; 14 ko?a

do poruszania si? lodzi na gruncie twardym (zdarza

si? to tylko podczas robót podwodnych); 15 zbiorniki

do wody; 16 ster poziomy; 17 perlskop.

Wszystkie spó?czesne ?odzie podwodne maj? pod

wójne ?ciany. Zewn?trzny pancerz ma kszta?t podobny

60



do kszta?tu innych statków, wewn?trzny za? ma prze

krój okr?g?y i jest podobny do cygara. Ukszta?to

wanie takie konieczne jest ze wzgl?du na stosunki

ci?nienia. Przestrze? pomi?dzy obydwoma pancerzami

s?u?y jako zbiorniki dla wody, któr? napuszcza si?

podczas zanurzania si? ?odzi, za? wycie?ni? zapo

moc? pomp w celu wynurzenia si? na powierzchni?.

Szybko?? wynosi obecnie 16 w?z?ów na powierzchni
.

oraz 10 do 12 w?z?ów pod wod?; jak na obecne

stosunki, szybko?? ta jest jeszcze zbyt mata. Przy

najwi?kszej szybko?ci ?ód? przeby? mo?e pod wod?

conajwy?ej 30 mil morskich, poczyrn akumulatory

musz? by? ponownie na?adowane w czasie jazdy na

powierzch n i; chocia? jest to niewiele, jednak?e zakres

dzia?alno?ci ?odzi jest znaczny ze wzgl?du na du?y

zapas olejów ci??kich, jaki zabra? mo?e z sob?

(cz??ciowo w zbiornikach pomi?dzy, pance-rzem ze

wn?trznym i wewn?trznym).
Do ca?kowitego zanurzenia si? pod wod? lód?

wymaga oko?o i- minut. Prócz napuszczania wody
do zbiorników s?u?? do tego celu dwie pary sterów

umieszczonych po bokach ?odzi: stery te nazywane

s? hydroplanami.

Periskop ma oko?o 7 metrów d?ugo?ci, obraca

si? doko?a i zbudowany jest z czterech obiektywów.
w tej ulepszonej postaci nazywa si? obecnie o m n i

s k o p e m. Urz?dzenie to daje wyra?ne, ostre obrazy

tylko przy spokojnym morzu, gdy? woda, pryskaj?c,

m?ci objektywy, wreszcie ruchy statku równie? wp?y

waj? ujemnie na wyrazisto?? obrazu.

Na rysu nku 13 wyobra?ony jest periskop ?odzi

podwodnej zanurzonej podczas obserwacji.
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Rozmiary ?odzi podwodnych wzros?y do ?oo tonn

wycie?niania wody i powy?ej, chocia? zwykle budo

wane s? statki mrnejsze. Rz?d rosyjski mia?. zamiar

pobudowa? ogromny kr??ow

nik podwodny, wycie?niaj?cy
5000 tonn wody, lecz o budo

wie nic dotychczas nie s?ycha?.

Uzbrojenie ?odzi podwod

nych sk?ada si? z torped i'

u modeli nowych jest znacznie

sil niejsze: maj? one przynaj

mniej trzy rury torpedowe,
a niekiedy nawet cztery, dwie

na przodku i dwie w tyle. S?

ju? wielkie ?odzie podwodne
o sze?ciu rurach i wi?cej,

przyczym cztery z n ich znaj

duj? si? na przodzie' \V po

lo?eniu prostym i sko?nym.
Do niedawna u?ywano jeszcze

torped 45 cm kalibru, ostatnio

za? u kaza?y si? torpedy 53 cen

tymetrowe.

Prócz tego zaopatrzono

nowe ?odzie jeszcze w jedno
lub dwa dzia?a szybkostrzelne,
które naturalnie stosowane by?

Rys. 13. mog? tylko na powierzchni;

dzia?a spoczywaj? na lawetach

kryj?cych si? po wystrzale; przed zanurzeniem si?

?odzi dzia?a opuszcza si? do wn?trza i otwór zamyka

uszczelnion? klap?. Istnieje te? urz?dzenie ratunkowe

na wypadek, gdy ?ód? nie mo?e z jakichkolwiek
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powodów wynurzy? si? na powierzchni? wody; wówczas

- za?oga przechodzi do komory, w której znajduje si?
? szluza powietrzna i st?d przez otwór do nurkowania

I po kolei wydobywa si? na powierzchni? przy pomocy

I
specjalnych pasów ratunkowych, wyd?tych powietrzem.
Przez otwór do nurkowania wysy?ani s? te? z ?odzi

podwodnej nurkowie w celu unieszkodliwiania min

i psucia kabli podmorskich.
-.

Do. urz?dze? ratunkowych nale?y te? b e c z k a

t e I e f o n i c z n a, sk?adaj?ca si? z kabla i p?ywaka,
która mo?e by? wyrzucona z zatopionej ?odzi na

powierzchni? wody; wskazuje ona nie tylko poro?enie
?odzi w morzu, lecz zapomoc? po??czenia telefonicznego
umo?liwia bezpo?rednio porozumienie si? z zamkni?t?

wewn?trz ?odzi za?og?. ?odzie zabieraj? z sob? te?

zapas zg?szczonego tlenu, który w razie zbyt d?ugiego

przebywania w g??biach stosuje si? do oddychania.

Ka?dy osobnik za?ogi zaopatrzony jest ponadto
w he?m oksylitowy, czyli urz?dzenie do zak?adania

na g?ow?, zapomoc? którego powietrze wydychane

oczyszcza si? z dwutlenku w?gla w p?uczce nape?-

t nionej chemikaljami i s?u?y do ponownego u?ycia.

l
'\'.

Prócz tego do akcji ratunkowej nale?? jeszcze

I statki towarzysz?ce i dokowe. S? to okr?ty

,-. podwójne, po??czone z sob? rodzajem portalu, które

zapomoc? silnych kranów wyci?gaj? ?odzie podwodne

zatopione. S?u?? one zarazem do oczyszczania i na

prawy ?odzi.

Na zako?czenie podajemy wykaz ?odzi podwod
r

nych dla poszczególnych pa?stw do dnia 1 stycznia
1914 roku. Liczby dotycz? naturalnie tylko statków,

o których podano do wiadomo?ci publicznej; z tego
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:/l tW?'?A",{. ?!f??tfJ/) r .2 \,Vt./tr//Fve.
wzgl?du liczby te maj? warto?? ograniczon?, gdy?

istotny stan floty podwodnej we wszystkich pa?stwach

trzymany jest w ?cis?ej tajemnicy. Przekonywujemy

si? o tym zw?aszcza w wojnie obecnej w stosunku

10 ?odzi podwodnych niemieckich, których pe?no
dzi? na wszystkich niemal wodach ?wiata.

!Anglja. 75 ?odzi gotowych wycie?niaj?cych po zanu-

rzeniu si? od 207-825 tonn wody.

Niemcy. 27 ?odzi wyko?czonych (?), zbudowanych
w warsztatach" Germania" w Kolonji i Cesarskich

warsztatach w Gda?sku; prócz tego rozpocz?to

budow? ca?ego szeregu ?odzi.

Francja. 76 (wyko?czonych 55) ?odzi podwodnych

(od 200 do 1070 tonn po zanurzeniu).

W?ochy. 20 ?odzi wyko?czonych (od 215-400 tonu).

Japonja. 13 ?odzi wyko?czonych (87-318 tonn).

Austro-W?gry. 6 ?odzi wyko?czonych (270-300 tonn).

Rosja. a) F lot a w s c h o d n i a: Flota Baltycka mia?a

12 ?odzi wyko?czonych (150--200 tonn) i 13

w budowie. Flota syberyjska mia?a 11 ?odzi

wyko?czonych tej samej wielko?ci i 6 w budowie.

b) Flota morza Czarnego: 9 Jadzi wyko?

czonych i 2 w budowie (160-700 tonn).

Stany Zjednoczone. 50 (wyko?czonych' 32) ?odzi pod

wodnych (125-575 tonn).

"
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